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Positionspldne

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Bl.-Nr. Bezeichnung

P1 6. OG (Ebene 7) Grundriss, Draufsicht Verdachung

P2 5. OG (Ebene 6), Grundriss, Draufsicht Verdachung

P3 4. OG (Ebene 5), Grundriss, Draufsicht Verdachung

P4 3. OG (Ebene 4), Grundriss, Draufsicht Verdachung

P5 2. OG (Ebene 3), Grundriss

P5.1 Decke Uiber 2.0G (Ebene 3), Einbau neuer Oberlichter
Schnitte, Details

P5.2 Sldostfassade, Bereich Achse 10/B-H, Verschattung
Schnitt, Details

P6 1.0G (Ebene 2), Grundriss

P6.1 1. OG (Ebene 2) Bereich Achsen A-D/8-10
neue Deckenkonstruktion, Grundrissausschnitt, Details,
Schnitt A-A

P6.2 1./2. OG (Ebene 2/3) Bereich Achsen G-I/7-8
neuer Verbindungssteg, Grundrissausschnitt, Schnitte

P7 EG (Ebene 1), Grundriss

P7.1 EG (Ebene 1), Durchgang Fluchtweg Achse 5'/A-B,
Grundriss, Schnitt

P7.2 EG (Ebene 1) Fluchttreppe Foyer EG - 1.0G, Pos. 0.03
Grundriss, Schnitte, Details

P8 Untergeschoss (Ebene 0), Grundriss
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Tragwerksbeschreibung
Bearbeitungsgegenstand

Nachstehend wird die statische Berechnungen fur das Bauvorhaben
Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen"

Berliner Stralle 46-48
16303 Schwedt/Oder

aufgestellt.

Bei dem Gebaude handelt es sich um einen denkmalgeschitzten Bestandsbau.

Durch Sanierung und Umbau werden einzelne Teile der Tragkonstruktion verandert.
Der Festigkeitsnachweis flr die Bauteile wird in dem Umfang flr diese Bauteile erbracht,
wie es zum Nachweis der Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
erforderlich ist.

Dabei werden insbesondere die neuen Deckenkonstruktionen {iber Ebene 2,

Stlrze, Unterzige, Treppen und Podeste, Griindungsbauteile

sowie umzubauende Bauteile statisch nachgewiesen bzw. die auftretenden
Beanspruchungen mit der statischen Berechnung von 1974 abgeglichen.

Flr die neuen sowie im Verhaltnis zum Bestand héher beanspruchte Griindungen
werden die Sohlspannung ermittelt und mit den Vorgaben des Baugrundgutachtens
abgeglichen.

Die statische Berechnung ist durch einen zugelassenen Prifsachverstandigen zu prifen
und freizugeben. Erst danach ist sie fur die Ausfilhrung zu verwenden.

Arbeitsgrundlage

Den statischen Betrachtungen zu den Bestandstragelementen liegen die zur
Erbauungszeit geltenden Bestimmungen und Normen zugrunde. Fir neu eingebaute
Tragelemente sind die derzeit geltenden Bestimmungen und Normen anzuwenden. Die
bisherigen Erkenntnisse aus den Bestandsunterlagen sind durch Sondierungen zu
verifizieren.

Die Bearbeitung erfolgt auf der Grundlage folgender Unterlagen:

Blatt Nr. 891-1.05.01_00 Grundriss UG (Ebene 0)
Blatt Nr. 891-1.05.02_00 Grundriss EG (Ebene 1)
Blatt Nr. 891-1.05.03_00 Grundriss 1.0G (Ebene 2)
Blatt Nr. 891-1.05.04_00 Grundriss 2.0G (Ebene 3)
Blatt Nr. 891-1.05.05_00 Grundriss 3.0G (Ebene 4)
Blatt Nr. 891-1.05.06_00 Grundriss 4.0G (Ebene 5)
Blatt Nr. 891-1.05.07_00 Grundriss 5.0G (Ebene 6)
Blatt Nr. 891-1.05.08_00 Grundriss 6.0G (Ebene 7)
Blatt Nr. 891-1.05.09_00 Dachaufsicht

Blatt Nr. 891-1.05.10_00 Schnitt A-A

Blatt Nr. 891-1.05.11_00 Schnitt A-A

Blatt Nr. 891-1.05.15_00 Ansicht Nord- West

Blatt Nr. 891-1.05.16_00 Ansicht Nord- Ost

Blatt Nr. 891-1.05.17_00 Ansicht Std- West

Blatt Nr. 891-1.05.18_00 Ansicht Std- Ost



Projekt:

1.3

1.3.1

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen" Seite: 4

Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder

- Bestandsstatik Teile | und Il von 1973 fiir die Massivbauteile durch das tschechische
Ingenieurblro Agroprojekt Praha

- Bestandsstatik Teile A und B von 1973 flr die Stahlbauteile durch VEB S&chsischer
Brlicken- und Stahlhochbau Dresden

- Gutachten vom 10.12.2021 von pib Prenzlauer Ingenieurbiro zur Beurteilung der
Standsicherheit der AuBenwandstiitzen des Hauptgebaudes

- PrUfbericht Nr. 007/00362-22/005 P01 vom 08.12.2023 von Dipl.-Ing. Bernd Heidenreich
zu vorgenanntem Gutachten von pib (Prenzlauer Ing.- Biiro)

- Sachverstandigengutachten Nr. 02-2001 vom 29.06.2001 von Thomas Carl

Gebidudebeschreibung
Ubersicht

Das Theatergebaude wurde von 1974 bis 1978 durch den Generalauftragnehmer VEB
Bau- und Montagekombinat Ost, Betriebssteil Schwedt erbaut. Die gesamte
Objektplanung und die Tragwerksplanung der massiven Stahlbetonbauteile wurde durch
das tschechische Ingenieurblrro Agroprojekt Praha erstellt. Die Stahlkonstruktion wurde
durch VEB Séchische Bricken- und Stahlhochbau Dresden geplant.

Bilhnen- und Zuschauerhaus sind als Stahlbeton-Skelettbau mit Mauerwerks-
ausfachungen errichtet. Auf Fotos aus der Errichtungszeit ist erkennbar, dass die
Mauerwerksbereiche gemischt aus Ziegeln, Kalksandstein und Gasbeton hergestellt
wurden. Im Grundriss polygonal gestaltet, ragt die Stahlbetonkonstruktion des
Buhnenturms iber Zuschauer- und Bithnenhaus deutlich hinaus. Die Uberdachungen sind
jeweils als Stahlkonstruktion ausgefiihrt. Uber Saal und Buhnenturm spannen grofle
Fachwerktragern. Uber Foyer und 2.0Obergeschoss des Biihnenhauses wurden wegen der
kirzeren Spannweiten Doppel-T-Trager verwendet. Auf den Tragern sind Stahiblech-
trapezprofilband flr die Ausbildung eines Bitumen-Weichdachaufbaus verlegt.

Im Grundriss gliedert sich das Kulturhaus in die Funktionsbereiche Zuschauerhaus mit
VestibUl, Foyer und GroRer Saal sowie das Blthnenhaus mit Hauptbthne und
Nebenblihnen, Kulissenmagazin, ehemaligen Zirkelrdumen sowie Verwaltungsrdumen.
Zuschauer- und Bithnenhaus sind als zwei Gebaudeteile konstruiert und mit einer
durchgehenden Raumfuge getrennt. Hier kénnen etwaige auftretende Zwéngungen
schadensfrei ausgeglichen werden.

Das Gebaude hat etwa folgende Hauptabmessungen:
max. Lénge / Breite / max. Héhe (Blhnenhaus) u. Geldnde - 55/65/24,5m



Projekt:

1.3.2

1.3.3

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: §

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Aussteifung - Stabilitdt

Die stdhlerne Dachkonstruktion wird mit Verbanden ausgesteift. Dieses Dachtragwerk ist
auf dem Stahlbeton-Skelettbau verschieblich aufgelagert. Diese Ausfiihrung entspricht
nicht der urspriinglich durch das tschechische Ingenieurbliro Agroprojekt Praha geplanten
Ausfuhrung. Hier wurde fiir die Beanspruchung der Fassadenstiitzen eine Kopplung mit
mehrerer Innenstitzen (3 Stutzenreihen) zugrundegelegt.

Das Prenzlauer Ingenieurburo pib hat eine statische Nachrechnung erstellt, um zu zeigen,
dass ausgewahlte Randstitzen die Wind-, Schnee- und auf’ermittigen Eigenlasten auch
ohne eine Kopplung mit weiteren Innenstiitzen sicher ableiten kénnen. Die statischen
Nachweise wurden durch das Ing. Biiro Dipl.-Ing. Bernd Heidenreich geprift

(Prufbericht Nr. 007/00362-22/005 P01 vom 08.12.2023).

Der Buhnenturm ist aus Stahlbetonwandscheiben aufgebaut. Er ragt etwa 14m aus dem
umgebenden Hinterblhnenbereich heraus. Dessen Deckenscheiben, Stutzen und
Wandscheiben im Bereich der Achsen 5' bis 10 schlieRen am BUhnenturm an.

Der Zuschauerbereich zwischen den Achsen 1 bis §' ist vom Blhnenbereich durch eine
durchgehende Gebaudetrennfuge in Achse 5' entkoppelt. Hier soll ein Ausgleich von
Zwangungsbeanspruchungen erfolgen kdnnen. Das Zuschauerhaus ist im Bereich des
GrofRRen Saales vier- bzw. finfgeschossig und ragt etwa 6m aus den umschlieRenden
dreigeschossigen Foyer- und Seitenbereichen heraus. Der gesamte Zuschauerbereich ist
durch die Decken- und Wandscheiben in sich ausgesteift. Die Stahlbetonstiitzen kragen
im 1. Obergeschoss aus und sind im Erd- bzw. Untergeschoss eingespannt.

Stidhlerne Dachkonstruktionen

Das stahlerne Dachtragwerk Uber dem Buhnenturm ist aus Fachwerktréagern konstruiert.
Die Oberkante liegt bei etwa 22m Gber der Bihne. Zwischen den Bindern spannt
Stahlblechtrapezprofilband fir den Dachaufbau.

Eine ahnliche Fachwerkiragerkonstruktion mit quer spannendem Stahlblechtrapez-
profilband ist Gber dem Zuschauerraum angeordnet. Dessen Oberkante liegt etwa 13,5m
Uber der Buhne.

Die Dachtragwerke tber Foyer und 2.0bergeschoss des Bihnenhauses wurden wegen
der kiirzeren Spannweiten Doppel-T-Tréager angeordnet. Die Dachoberkante liegt bei etwa
7,5m Uber der Buhne.

Die statische Untersuchung des Prenzlauer Ingenieurbliros ergab als Nebenbefund eine
nur fir die Dacheigenlasten ausreichend tragfahige Ausbildung des verwendeten
Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm (Pos. D1.2) bei Unterkonstruktionen mit
Achsabsténden von 6m. Diese Spannweiten gelten fur alle Décher auf3er dem
Buhnenturmdach. Hier sind die Fachwerkbinder wegen der schweren Bluhnentechnik mit
einem kleineren Binderabstand von 310, 320, 350 bzw. 450cm angeordnet. Fir alle
Ubrigen Dacher missen bisher gréfRere Schneelasten durch Berdumen ausgeschlossen
werden. FUr die Bemessung der Stahlblechtrapezprofilband wurde abweichend von der
Ubrigen Tragkonstruktion keine statische Berechnung bzw. Prifbericht aus der Bauzeit
aufgefunden. Es ist davon auszugehen, dass dieser Zustand seit der Errichtung existiert.
Im Zuge der Sanierung ist die Erneuerung der Warmeddmmung/ Abdichtung der
Flachdacher geplant, dadurch wird eine Leichterung des Dachaufbaues erreicht, was den
rechn. Nachweis zur Aufnahme der reguldren Schneelasten erméglicht.

Sollten unter besonderen Wetterbedingungen Schneeanhaufungen insbesondere an
Héhenverspriingen der Dacher auftreten, die 1,0 kN/m? (entspricht 100 kg/m?) Uberschreiten,
s0 sind diese durch Beraumen zu reduzieren.

Zum Einbau neuer Oberlichter in der Dachkonstruktion Uber Ebene 2 werden die Stahl-
Trapezbleche jeweils durch Wechseltrager (Pos. D2.1.1/ D2.2.1/ D2.3.1) abgefangen.
Diese schlieBen mit verschraubten Winkelprofilen an die Haupttrager (Pos. D2.1.2/ D2.2.2/
D2.3.2) an, die Lastweiterleitung erfolgt durch Anschluss an die Bestandsbauteile.
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Geschossdecken/ Unterziige

Die massiven Geschossdecken sind im Wesentlichen aus 18cm starken Stahibetonplatten
zwischen Unterziigen (UZ nur in Langsrichtung) ausgefuhrt. Die Stahlbetondeckenplatte
tiber dem ehemaligen Luftschutzraum im Untergeschoss (Achsen A-B/ 7-9) ist 40cm dick.
Die Deckenplatte Uber der ehemaligen Durchfahrt (Achsen 9-10) ist als ehemaliger
Notausgang fur den Luftschutzraum 30cm stark.

Unter dem Zuschauerraum ist eine geneigt und abgetreppte Stahlbetondeckenplatte
ausgefuhrt worden. lhre mittlere (d.h. fur den rechnerischen Nachweis angenommene)
Konstruktionsdicke ist 20cm.

Als Konstruktionsbeton wurde geman technischem Erldauterungsbericht B300 und fir die
Deckenplatten Bewehrungsstahl A | sowie fir die Unterziige Bewehrungsstahl A 11l
verwendet.

Im Bereich der Achsen 1-2/ D und G wurden die Bestandsunterziige Uber EG z.T.
untermauert (Pos. 0.01). Diese zuséatzlichen Unterstlitzungen wurden in der Bestandsstatik
nicht beriicksichtigt. Im Zuge der Sanierung sollen mit Trockenbau verkleideten
Wandoéffnungen wieder freigelegt werden.

Abweichend von den sonstigen massiven Decken wurden die Geschossdecken lber dem
1. OG (Ebene 2) in den Bereichen Achse G-J/8-10 sowie B-D/ 9-10 als stahlerne
Deckenkonstruktionen auf Stahlistlitzen gebaut. Die Deckenkonstruktion einschl. der
Stahistiitzen im Bereich der Achsen G-J/8-10 ist bauzeitlich. Im Bereich der Achsen B-D/
9-10 wurde die Stahlkonstruktion deutlich spéter eingebaut. Diese Stahlkonstruktion wird
zuriickgebaut und vollstandig ersetzt (Pos. 0.06). Die neuen Stahl- Deckentréger werden
mit max. Abstand von 0,9m untereinander verlegt. Sie tragen die Beanspruchungen aus
den oberseitig aufgebrachten Gipsfaserplatten (z.B. GIFA floor Fa. Knauf o.glw.) ab.

Die Lastweiterleitung erfolgt mittels Schraubverbindungern in die deckengleichen
Haupttrager. Diese leiten die Belastungen aus Eigengewicht und der Nutzlast in die
Bestandskonstruktion ab. Im Bereich der Achsen 10/B,C,D schlieRen die Haupttrédger an
die vorhandenen Stahlbetonstitzen an. Diese werden durch bis in Deckenebene Uber EG
geftihrten Winkelprofile eckseitig eingefasst. Der Anschluss erfolgt durch
Schraubverbindungen an Anschlussplatten. Die Ubrige Lasteinleitung in die
Bestandbauteile erfolgt durch neue Stahl- und Stahlbetonstitzen bzw. der Tragerlagerung
im Wandmauerwerk des Lastenaufzuges.

Der Zugang zum Maschinenraum Uber dem Lastenaufzug erfolgt Gber eine in
Zugangsebene eingebaute gleichartige Podestkonstruktion aus Stahlprofilen.

Im Bereich Achsen G-1/8-9 wird Uiber Deckenebene 2 ein Verbindungssteg als
Stahltragerkonstruktion mit oberseitiger aufgebrachten Gitterrosten eingebaut (Pos. 0.05).
Die Ablastung erfolgt Gber die randseitig in den Bestandswénden befestigten Trégerprofile
sowie die raumseitigen Abhé&ngungen Uber Quertrager zu den vorhandenen
Deckentrégern der Achsen H, 1.
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Treppen und -podeste

Die Treppenlaufe sind im Allgemeinen als Stahlbetonplatten massiv ausgefuhrt.

In den beiden spitzwinkligen Ecken des Bihnenturmes sind in den jeweiligen
Treppenhdusern Stahltreppen eingebaut worden. Zu beiden Konstruktionen liegen
bauzeitliche Bestandsunterlagen vor. Im sich auf der NO- Gebdudeseite anschlieRenden
Zuschauerfoyer ist derzeit eine einldufige Stahl- Wangentreppe eingebaut. Dieser
Gebéudeteil wurde zusammen mit dem Veranstaltungssaal 2003 ergénzt.

Im Zuge der geplanten Sanierung wird diese in &hnlicher Geometrie mit gréerer
Laufbreite erneuert (Pos. 0.03). Der Anschluss in Deckenebene erfolgt Gber die hier
einbetonierten Ankerplatten. Im Bereich der Zwischenpodeste werden zuséatzliche
Rundrohrstitzen eingebaut. Die im Foyer vorhandene Sohlplatte mit den unterhalb
angeordneten Stahlbetonbalken und Kanalseitenwénde werden fur die Grindung der
neuen Treppenkonstruktion verwendet.

Wainde und Stiitzen

Die tragenden AuRenwénde im Untergeschoss sind gemaf technischem
Erlauterungsbericht vom November 1974 aus 50cm Stahlbeton hergestellt.

Die Stahlbetonwénde des Bluhnenturms wurden in einer Dicke von 30cm ausgeflhrt.

Die tragenden Stahlbetonstiutzen des Skelettbaus sind in den Abmessungen 50/50cm
hergestellt. Die Anordnung erfolgt im Raster von 6x9m bzw. im Bereich zwischen den
Achsen 2-6 im Raster 6x6m. Als Konstruktionsbeton wurde gemaR technischem
Erlauterungsbericht B300 und Bewehrungsstahl A | sowie A Il verwendet.

In Erd- und Obergeschossen sind die Wandbereiche zwischen den Stitzen in Mauerwerk
ausgefithrt. Die bauzeitlichen Zeichnungen geben hierzu Mz150 MG |l an.

Die Stirze in Mauerwerkswénden wurden nach Darstellung in den Bauzeichnungen
vermutlich weitgehend mit Stahltradgern ausgefihrt.

Die Stahlbetonstitze der Achsen 10/B-| sind abweichend von der urspriinglichen Planung
ohne horiz. Kopfpunkthalterung ausgefihrt. Die hier in Geb&audeldngsrichtung
angeordneten Haupttrager der Dachkonstruktion Gber Ebene 2 sind durch die Ausfiihrung
der Lagerung nicht geeignet die Horizontalkrafte insbesondere aus der Windlast auf die
Fassade in Langsrichtung auf weitere, im Gebaudeinneren angeordnete Stltzen
weiterzuleiten. Der Nachweis der Tragféhigkeit dieser Stltzen (Pos, 2.04) unter
Beriicksichtigung des abweichenden stat. Systemes wurde durch das Ing. Buro PIB mit
Gutachten vom 10.12.2021 erbracht. Die Brandschutzanforderung REI 90 kann durch eine
allseitige Putzbekleidung oder Brandschutzplatten erfullt werden. Im Bereich des
Zuganges auf der Gebaudenordseite soll die Fassade in Achse 2/A-B im EG verandert
werden.
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1.3.7 Fassadenprofile Achse 10/B-l, Pos. 1.07

In der Stidostfassade (Achse 10/B-I) sollen vor den Fenstern Lamellen als permanenter
Sonnenschutz angebracht werden.

Die Fassadenprofile wurden als Kastenprofile aus zwei miteinander verschweif3ten C-
100x80x5 gefertigt und verlaufen von OK Stb.- Randbalken tiber EG bis unter den
Attikabalken. Der Sonnenschutz soll durch feststehende Lamellen gewéhrleistet werden,
diese sind an Flachstahlen (Schwertanbindern) angeschlossen und mittels
Hohlraumbefestigungen mit den Fassadenprofilen (Pos. 1.07) verschraubt.

Durch die Lamellen werden zusétzliche Beanspruchungen in die Fassadenprofile
eingetragen, nachfolgend wird fur diese der Nachweis der Tragsicherheit gefiihrt.

Die Befestigung in Deckenebene Uber EG erfolgt durch die Verbindung der angeschweiliten
FuBplatten mit zwei einbetonierten Schrauben M12.

Der Anschluss am Kopfpunkt an den Attikabalken ist im Zuge der BaumalRnahme zu
sondieren, die notwendigen Nachweise bzw. Angaben zur Ertlichtigung werden
nachgereicht.

1.3.8 Kanéle im FuRboden des Untergeschosses

Im FuBboden des Untergeschosses sind diverse ausgedehnte Kanéle ausgefuhrt. Diese
sind zum einen Bestandteil der Luftungsanlage als sogenannte Klimakanale. Zum anderen
sind dort Versorgungsleitungen untergebracht.

Die Abdeckung dieser Kanéle wurde gemaf bauzeitlicher Unterlagen mit
Stahlbetonhohldielen Gber Stahltrdgern und Stahlstutzen ausgefiihrt.

Bei der Anordnung von hautechnischen Geraten und &hnlichen Lasten sind diese Kanéle
zu beachten!

1.3.9 Griindung

Zur Herstellung der Grindungsbauteile wurde in einer gebdschten Baugrube das gesamte
Erdreich gemaR der Planungsunterlagen von 1974 bis zur Fundamentunterkante
abgetragen. Der Griindungshorizont erfolgte auf gewachsenem Baugrund. Der Bereich
zwischen Achsen 1-2 und A-H ist nicht unterkellert. Hier treppt die Fundamentunterkante um
3,6m nach oben. Nach Fertigstellung des Untergeschosses wurde Boden neu angefillt. Es
ist davon auszugehen, dass um das Bauwerk herum unterschiedlich durch Anstampfen
verdichteter Baugrund vorliegt. In den Bauzeichnungen ist hier von "Stampeschittung" die
Rede. Dies ist bei etwaigen neuen Baukonstruktionen in diesem Bereich bzw. bei den
Aulienanlagen zu beachten.

Unter den Stahlbetonstiitzen sind bewehrte Blockfundamente angeordnet. Entlang der
Wande sind Streifenfundamente betoniert. Als Beton ist in den bauzeitlichen Zeichnungen
B160 angegeben.

Die Fundamentgeometrie soll wie im Bestand erhalten bleiben.

Fur die neue Fluchttreppe im Zuschauerfoyer sind neue Einzelfundamente erforderlich.
Die Grundungssituation im Bereich der Achsen 2/A B ist im Zuge der Baudurchflihrung zu
sondieren.
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Baustoffe
Mauerwerk

Beton/Stahlbeton

Betonstahli

Holzkonstruktion

Holzschutz

Stahlteile

Korrosionsschutz

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Bestand / bei Neuteilen nach DIN EN 1996 bzw. DIN 1053-1

Bestand / bei Neuteilen nach DIN EN 1992

C8/10 (unbewehrter Unterbeton bzw. Sauberkeitsschichten),
C25/30 (bewehrter Konstruktionsbeton)

nach DIN EN 206-1

BSt 500 S/M nach DIN 488

Bestand / bei Neuteilen nach DIN EN 1995,
Nadelholz Kiefer, Sortierklasse S10, Festigkeitsklasse C24

nach DIN 68800

Bestand / bei Neuteilen nach DIN EN 1993, Neuteile aus S235

Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461,

Beschichtung nach DIN EN ISO 12944-5,

verdeckte, eingemauerte bzw. schwer erreichbare Stahlteile
und Verbindungsmittel aus nichtrostendem Stahl (A2/A4)
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A - Einwirkungen
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1 Décher

1.1 Dachkonstruktion iiber Ebene 2
1.1.1  Eigenlasten

1.1.1B Bestand, nach TGL 20167, Blatt 2

Flachdachaufbau mit Trapezblechprofilen, Dachneigung ca. 3%
gemal Bestandsunterlagen

3 Lagen Dachpappe und 2 Lagen Bestreuung: 0,30 kN/m?
2cm Zementmortet: 0,02*21 = 0,42 kN/m?
15cm HWL Platten: 0,15*5 = 0,75 kN/m?
1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse: 0,05 kN/m?
Stahltrapezblechprofil 110/330/1,5: 0,20 kN/m?
Sonstiges: 0,00 kN/m?

ODa Best = 1,72 kKN/m?

Ausfiihrung Bereich Achsen 1-5'7 B-|
Unterhangdecke, (Typ Uni 600/600) gyp = 0,50 kN/m?

1.1.1N Neuaufbau, nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12
Flachdachaufbau mit neuem Aufbau auf vorhandenen Trapezblechprofilen,
Dachneigung ca. 3%

3 Lagen bitum Abdichtung: 3* 0,07 = 0,21 KN/m?
20cm EPS Warmedammung: 0,20*1 = 0,20 kN/m?
1 Lage bitum Dampfsperre: 0,07 kN/m?
Stahltrapezblechprofil 110/330/1,5: 0,20 kN/m?
Sonstiges: 0,02 kN/m?
gDa_Erneuerung = 0v70 kN/m?
Ausflihrung Bereich Achsen 1-5'/ B-I
Unterhangdecke F90, gyp N= 0,90 kN/m?
1.2 Schneelasten
1.2B  zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5
- Schneelast fur waagerechte Flachen, Schneegebiet I|
Schneelast auf dem Boden s, = 0,70 kN/m?
Neigungswinkel bis a = 2500 °
Beiwert c= 1,0
P, = sg* ¢ = 0,70 kN/m?
Berlicksichtigung Schneeansammlaung an Héhenspringen
Héhensprung zum Nachweis h = 500 m
Lénge des Verwehungskeils |g = MIN(MAX(2*h; 5);10) = 10,00 m



Projekt:

1.2N

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bliihnen"

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

(Lange Verwehungskeil < Ladnge angrenzende Dachflache)

- bei stédndigen Dachlasten > 1,5 kN/m? fur unterstitzende Bauteile mit Stitzweite [>6,0m

Beiwert ¢, ;= MIN(h/s,;2,5) =25
Pn11 = So " Cqq
- fir Dachplatten mit Stlitzweite 1<6,0m
Beiwert ¢, ,= MIN(h/s(;2,0) =20
Pr12 = Sp ¥ Cq2

aktuell nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
- Charakteristischer Wert der Schneelast fur die Dachflache

Charakt. Wert der Schneelast auf dem Boden s, =
Neigungswinkel bis o =

00° < a < 30° = nach DIN EN 1991-1-3:2010-12, Tab. 5.2
Formbeiwert p, =

fur standige / voriibergehende Bemessungssituationen
Charakt. Wert der Schneelast auf dem Dach s, = p; ™ s,

far auBergewdhnliche Bemessungssituationen
S1A = 2,3%sy

Zusétzliche Schneelast am Héhenversprung zum Buhnenturm

Wichte des Schnees y =
Hoéhensprung zum Nachweis h =

Lange des Verwehungskeils Ig = MIN(MAX(2*h; 5);15)

Dreieckférmige Zusatzlast aus Schneeverwehung:
Gebé&udebreite des héheren Daches b p, =

Breite unteres Dach (zum Nachweis b =

= pg = 0,00
py = MIN((bgpotb, p)/(2°h); y*hisy - pug) = 3,90

Seite: A- 3

1,75 kN/m?

1,40 kN/m?

0,85 kN/m?
30,00 °

0,80

0,68 kN/m?

1,56 kN/m?

2,00 kN/m?
500m
10,00 m

33,00 m
6,00 m

Gesamte Zusatzlast aus Schneeanh&ufung (dreieckférmig Uber die Lange Ig):

fur stdndige / vorubergehende Bemessungssituationen
08<pg+py<24

My = MIN(MAX (s *py;0,80);2,4)

S = Mo ™ Sy

fur auRergewdhnliche Bemessungssituationen
23<pgt+py<4,0

Hoa = MIN(2, 3"y +ug:4,0)

S2A = Mo " S

2,40 kN/m?
2,04 kN/m?

4,00 kN/m?
3,40 kN/m?
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Windlasten

Seite: A- 4

zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 6

Staudruck fiir Héhe 10 < h < 20m Hoéhe Uber OKG q, =

Dachflachen mit Neigungswinkel bis a =
Beiwert Winddruck nach Tab. 11, Zeile 5,

Cp=
Cg=
Winddruck, wp= dp" ¢p
Winddsog, wg= do”* Cs

aktuell nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

- Charakteristischer Wert der Windlast fur die Dachflache

Standort des Bauwerks Windzone 2
Héhe Dach Uber OKG

Hoéhe ca. z =
Qp =
qp = 2,1%qy* (2/1 0)0.24
mit Attika
i ip
h

Vi

WZ
9,0

Vb0
Profil

Abmessungen:

Abmessung quer zum Wind b =

Abmessung langs zum Wind d =
Bauwerkshéhe h =

der Traufbereich hat eine Attika:
Hohe der Attika hp =

Bei Flachdachern mit Attika gilt:
h= h+h,
h/d

66,00 m
55,00 m
13,00 m

0,50m

13,50 m
0,256

0,75 kN/m?
30°
0,7
-0,7
= 0,53 kN/m?
= -0,53 kN/m?
13,00 m
0,39 kN/m?
= 0,87 kN/m?
Windzone li
0,39 kN/m?
25,00 m/s
Binnenland
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Seite: A-5

Draufsicht:
f———d
i —
“ |F
N\
V\ﬂ@: GIH | I b
o
e]_ F _AL
e/0
—el2—
der Traufbereich ist mit Attika:
e= MIN( b ; 2*h) = 27,00 m
e/4 = 6,75 m
e/10 = 2,70m
e/2 = 13,50 m
Druckbeiwerte:
Cpe10F = -1,560
CpeiF = -2,10
Cpe10G = -1,00
Cpe1G = -1,70
Cpe10H = -0,70
CpetH = -1,20
Coetol = -0,60
Coel = -0,60
Cpe10lp = 0,20
Cpetip = 0,20
Winddruck mit Bbengeschwindigkeitsdruck nach Regelfall (DIN EN 1991-1-4):
Gwe10F = CpetoF "dp = -1,30 kN/m?
OwelF = CpedF N dp = -1,83 kN/m?
Qwe10G = Cpe10G " qp = -0,87 kN/m?
Awe1G = Cpe1G " %p = -1,48 kN/m?
Qwe10H = CpetoH “ 9p = -0,61 kN/m?
OwelH = CpetH " Yp = -1,04 kN/m?
Gwet0l = Coetol " 9p = -0,52 kN/m?2
Qwetl = Coetl " dp = -0,52 kN/m?
Qwetolp = Cpetolp " 9p = 0,17 kN/m?
Awetlp = Cpetlp " p = 0,17 kN/m?

ingenieur.BUROSTICH"*

Behringstr. 81, 14482 Potsdam | Tel: 0331 .747250

www.BueroStich.de
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2.1.1N

2.1.1B iiber Ebene 2 (1.0G) Bestand nach TGL 20167, Blatt 2

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blhnen"
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Nutzlasten

zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 3

geman Tab. 2, Zeile 1.1
fir waagerechte oder bis 1:20 geneigte Décher,
die nur zur Pflege der Dachhaut begangen werden

gemal Tab. 2, Zeile 1.4, fur einzelne Tragglieder
lotrechte Einzellast

aktuell nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Nutzlasten flr Inspektionen und Instandsetzungsarbeiten

Lotrechte Einzellast

Geschossdecken

Eigenlasten

Bereich Achsen A-D/9-10
Trapezblechprofile auf Stahltragern

Unterdecke F90 neu:

2.1.1.1BBereich Achsen G-J/8-10
Trapezblechprofile auf Stahltragern

PVC Spachtel, 3mm:

0,003* 12

Zementestrich h i.M. 47mm:
1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse:

5cm HWL Platten:

0,05* 4,2

Fullbeton und Trapezprofilband:

Unterdecke:

9 1_gesamt =

0,047*23

9pe i E2 1 ¥ YUHD_E2 1

0,002*12

£
1]

Seite: A-6

0,75 kN/m?

1,00 kN

1,00 kN

0,50 kN/m?

YuHD E2. 0 ©

0,50 kN/m?

0,04 KN/m?
1,08 kN/m?
0,02 kN/m?
0,21 kN/m?
1,73 KN/m?

9pe_ii E2. 1~

3,08 kN/m?

0,90 kN/m?

9uHD_E2.1 &

0,90 kN/m?

3,98 kN/m?
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211N (iber Ebene 2 (1.0G) mit gednderem Aufbau / neu
2.1.1.1N Verbindungssteg Raum 2a.18, Bereich Achsen 7-8/G-I

Gitterrost nach Herstellerangaben mit BAZ: 0,75 kN/m?

Ope i k22> 0,75 kN/m?

2.1.1.2N Zwischendecke Raum 2a.47, Bereich Achsen 8-10/A-D

Bodenbelag: 0,20 kN/m?
Gipsfaserplatten 32+18mm: 0,05*17 = 0,85 kKN/m?
Brandschutzbekleidung/Unterdecke: 0,50 kN/m?
Sonstiges: 0,10 kN/m?
9De_E2_2 = 1,65 kN/m?

Stahltrager: 0,25 kN/m?
Sonstiges: 0,00 kN/m?
OKonst = 0,25 kN/m?

9gesamt = 9pe E2 2 * IKonst ~ 1,90 kN/m?

2.2 Nutzlasten
2.2.1B zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 3

Flure in Theatern, Podeste, Tab. 2, Z. 3.7
p= 5,00 kN/m?
Grenzlastfaktor n= 1,2

horiz. Holmdruck fiir Geldnder
- in 1m Hoéhe Uber Laufbelag angesetzt dqk = 1,00 kN/m

Grenzlastfaktor n= 1,2

2.2.1N aktuell nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12
Nutzlasten fiir Rdume die der Ansammlung von Pers. dienen kénnen (Kategorie C3)

Lotrechte Einzellast Q.= 400kN
GleichmaéRig verteilte Flachenlast Oy = 5,00 kN/m?

Nutzlasten fiir Biroriume im 2. Obergeschoss (Kategorie B1) im Bereich 8-10/A-D

Lotrechte Einzellast Q= 2,00kN
Gleichmagig verteilte Flachenlast ac= 2,00 kN/m?
GleichméaRig verteilter Zuschlag fur leichte Trennwénde <3kN/m  Ag= 0,80kN/m?

horiz. Holmdruck fiir Geldnder
Linienlast in 1m Hohe Uber Laufbelag angesetzt Aqk = 1,00 kN/m
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3 Treppen und Treppenpodeste
3.1 Eigenlasten
3.1.1B zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 3

3.1.1a,B Stahltreppe im EG, Bereich Veranstaltungssaal und Ausstellungsfoyer,
Errichtung 2003

Neigungswinkel o = ATAN(17,4/29) = 30,96 °

Stufe Naturstein 4cm auf Hohlkastenprofil:  0,04*27 = 1,08 kKN/m?

Hohlkastenprofile 290/50/3profile: (2*0,29+0,05)*0,003*78,5/0,29 = 0,51 kN/m?
Yaufbau = 1,59 kN/m?

Gelander: 0,25 kN/m

Wangen aus BrFl 18x330: 0,018*0,33*78,5 = 0,47 kN/m

3.1.1N Stahltreppe im EG Pos. 0.03, Bereich Veranstaltungssaal und Ausstellungsfoyer
anstelle der Bestandstreppe mit b=2,4m

Neigungswinkel o = ATAN(17,4/29) = 30,96 °
Tragprofile Stufen: je 2x QRo 50x4
Tragblech t=5mm

Bekleidungsblech t=3mm

Wangenprofile aus BrFl 20x280
Gelander: 0,30 kN/m

Lastzusammenstellung siehe Pos. 0.03

3.2 Nutzlasten
3.21B zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 3

nach Tab. 2,Z. 4.4

p= 5,00 kN/m?
Grenzlastfaktor n= 1.2

3.2.1a,BIm Jahr 2003, nach DIN 1055-3 (2002-10), nach Tab. 1 Kat. T2
Lotrechte Einzellast Q.=  2,00kN
Gleichmafig verteilte Flachenlast a9, = 5,00 kN/m?

3.2.1N aktuell nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, nach Tabh. 6.1DE Kat. T2

Lotrechte Einzellast Q=  2,00kN
GleichmaRig verteilte Fidchenlast ax = 5,00 kN/m?

3.2.2N Horizontale Nutzlast auf Briistungen und Geldnder
Linienlast in 1m Héhe Uber Laufbelag angesetzt Auk = 1,00 kN/m
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4 Wande
4.1 Eigenlasten
AuRenwinde
4.1.1 B AuRenwénde Mauerwerk mit Plattenbekleidung
Innenpuiz: 0,40 kN/m?
Mauerwerk (1,8 kg/dm?), 36,5cm: 0,365*18 = 6,57 kN/m?
5cm HWL Platten: 0,05%6 = 0,30 kN/m?
5cm Naturstein Plattenbekleidung: 0,05*27 = 1,35 kN/m?
Sonstiges: 0,05 kN/m?
dawt B = 8,67 kN/m?
4.1.2 B AuBenwande Stahlbeton mit Plattenbekleidung
Innenputz: 0,40 kN/m?
Stahlbeton 20cm: 0,20*25 = 5,00 kN/m?2
5cm HWL Platten: 0,056 = 0,30 kN/m?
5cm Naturstein Plattenbekleidung: 0,05*27 = 1,35 kN/m?
Sonstiges: 0,05 kN/m?
daw1 B = 7,10 kN/m?
Innenwénde
4.1.2 B Verputzte Innenwande Mauerwerk d=24cm
Innenputz: 2*0,40 = 0,80 kN/m?
Mauerwerk (1,8 kg/dm?3), 24cm: 0,24*18 = 4,32 kN/m?
Sonstiges: 0,08 kN/m?
|W1_B = 5,20 kN/m?
4.1.3 B Verputzte Innenwéande Mauerwerk d=11,5cm
Innenputz: 2*0,40 = 0,80 kN/m?
Mauerwerk (1,8 kg/dm?®), 24cm: 0,115*18 = 2,07 kKN/m?
Sonstiges: 0,08 kN/m?
glwz_B b 2,95 kNIm2
4.2 Nutzlasten
4.2.1 N neue leichte Trennwédnde

Zuschlag fur leichte Trennwande mit Linienlast <3,0 kN/m am WandA«d0,8 kN/m?

(Trennwénde l8ngs zur Spannrichtung der Deckenplatten werden gesondert beriicksichtigt,

LF Eigengewicht)
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: A- 10

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Windlasten

zum Zeitpunkt der Errichtung nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 6
Staudruck fur Héhe

0 <h < 10m Héhe tber OKG qq ¢ = 0,55 kN/m?
10 < h < 20m Hohe uber OKG qq , = 0,75 kN/m
Beiwert Winddruck nach Tab. 11, Zeile 4,

Cp= 0,8

Cg= -0,6

Normlasten p,= qg* ¢
flr 0<h<10m Uber OKG

Winddruck, p, p 1= do 1" Cp = 0,44 kN/m?

Winddsog, p, g 1= do_1* Cs = -0,33 kN/m?

Grenzlastfaktor fir Gesellschaftsbauten, n= 1,2

Rechnungslast p=p,* n

Winddruck, pp 4= Pap 1™ N = 0,53 kN/m?
Winddsog, Normlast, pg 4= ppg 1" N = -0,40 kN/m?
fir 10<h<20m Uber OKG

Winddruck, p, p 2= o 2" Cp = 0,60 kN/m?

Winddsog, p, s »= do_2" Cs = -0,45 kN/m?

Rechnungslast

Winddruck, p p »= Php 2" N = 0,72 kN/m?
Winddsog, Normlast, pg ,= P g 5" N = -0,54 kN/m?
Bei geschlossenen Baukérpern, fiir einzelne Tragglieder nach Tab. 11, Nr. 4,5,6,78 mit
Cp = 1,0

Cs = -0,8

aktuell nach DIN EN 1991-1-4/:2010-12
- Charakteristischer Wert der Windlast siehe Abschnitt 1.3N

Gelandekategorie 2

Boengeschwindigkeitsdruck qg farz >z,

z= 130m
dp = 2,1% q, * (2/10)024 0,87 kKN/m?

Druck-/ Sog Beiwerte vertik. Fassade
far h/d<0,25, Bereich D /E

Winddruck, Cop= 070
zum Nachweis angesetzt, Winddruck, Cpp= 0,80
Windsog, ¢,s= -0,30

zum Nachweis angesetzt, Windsog, c,g= -0,50
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B - Ebene 7
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E7-D1.2 Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm

Das pib Prenzlauer Ingenieurbiro hat im Auftrag der Uckerméarkischen Bihnen (am 10.12.2021) unter
Anderem die Dachtrapezbleche als Tragschale zwischen den Bindern bzw. Tragern der
Dachkonstruktion rechnerisch Gberpriift. Dabei wurde fiir eine Spannweite von 5,85m eine zulassige
Belastung nach der Normung bzw. Zulassung zum Errichtungszeitpunkt ermittelt.

Nachfolgend wird diese Berechnung auszugsweise zitiert und um eine Berechnung fuir die maximale
Stiitzweite von 4,50m (ber dem Biihnenbereich (Ebene 7) erganzt.

Der nach den Bestandsunterlagen angenommene Dachaufbau ist durch eine Sondierung zu
bestatigen. Abweichungen sind ggf. in einer korrigierten Berechnung zu beriicksichtigen.

Lastzusammenstellung fur Dachaufbau Gber Ebene 7 (siehe nachfolgende Seiten - Statikauszug pib):
Eigenlast g= 1,72 kN/m?
Schneelast s= 0,70kN/m?

Anhang A
PRENZLAUER Lastannahmen
ﬁ INGENIEURBURO Seite: 23

Eigenlasten nach TGL 20167, Blatt 2
Dachhaut

Anhand der vorhandenen Unterlagen ldsst sich fir alle Ebenen des Gebéudes ein gleichartiger
Warmdachaufbau aus Dachabdichtung, Dammung, Dampfbremse und Trapezprofilen erkennen
Etwaige Unterdecken belasten nicht das Trapezblech, sondern sind an den Nebentragern der
Stahlkonstruktion befestigt

Beim gegenwirtigen Bestand ist davon auszugehen, dass der urspriingliche Dachaufbau noch
vorhanden ist und im Rahmen van Reparaturen durch zuséatzliche Dichtungslagen erganzt wurde
Anfang der 90er Jahre erfolgte eine - wohl nur maRig erfolgreiche - Sanierung mit PU-Ortschaum
Dieser wurde nochmals mit Dichtungsbahnen Uberklebt. Fir die zusétzlichen Malnahmen wurden
Lastannahmen entsprechend neuerer Normengeneration getroffen.

3 Lagen Dachpappe und 2 Lagen Bestreuung 30 kg/m* (TGL 20167-2,3.4.6) /2/
2 cm Zementmértel (0,02 m * 2100 kg/m?) 42 kgim* (TGL 20167-2,55) /2!
3x5 cm Holzwolleleichtbauplatte (0,15 m * 500 kg/m?) 75 kg/m? (TGL 8950, Tab. 3) /4/
1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse (Dampfbremse) 5 kg/m?

Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5 + Voranstrich 20 kg/m?  (Zulassung 46/70) 15/

g = 172 ka/m*
Dieser Wert entspricht in guter Ubereinstimmung der Lastannahme des Stahlbauprojektes /U1/
Es ist im derzeitigen Bestand von einem Flachengewicht von 172 kg/m?* auszugehen
Die Lasten kdnnen sich durch eventuelle Reparaturen noch erhéht haben
Eventuell verhandene Unterdecken sowie die tragende Stahlkonstruktion sind hierin nicht enthalten
und werden in den weiteren Berechnungen gesondert beriicksichtigt.
Fassade
Die Fassade besteht derzeit aus vertikalen Pfosten und einer Sicherheitsverglasung. In der
Bestandsstatik wurde das Flachengewicht mit 150 kp/m? = 1,50 kN/m? angenommen und bsi einer
Bauhéhe von 7,0 m zu 10,5 kN je m Breite ermittelt. In Anbetracht dessen, dass die Fassade am zu

untersuchenden Rahmenknoten ein entlastendes Moment erzeugt, erscheint dieser Wert zu hoch

Im Rahmen dieser Nachrechnung wird der Wert auf 5,0 kN/m halbiert.
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Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E7-D1.2
Anhang A
PRENZLAUER.. Lastannahmen
. INGENIEURBURO Sete: 24
| T 7.
p=75kp/m?= 0,75 kN/m? (waagerechte Dacher, die nur zur Pflege der

Dachhaut begangen werden

Ein gleichzeitiges Auftreten dieser Lasten und Schneelast ist nicht zu bertcksichtigen

Schneelasten nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt §

pPa =80 ¢ [kp/m?] mit s, = 70 kp/m? (Schneelast auf waagerechter Flache,
Schneegebiet 11}
c=1,0 (Dachneigung < 25°)

p.=70kp/m?*1,0= 70 kp/m*= 0,70 kN/m> Normlast

Zur Bericksichtigung von Schneeanwehungen an Héhenspringen wird der Faktor ¢ erhéht und
gleichzeitig auf folgende Werte begrenzt:

c=25 bei standigen Dachlasten >150 kp/m? fiir unterstit-
zende Bauteile & Dachplatten m, Stiitzweiten >6,0m
c=20 bei Dachplatten mit einer Stitzweite s 6,0 m

{unabhangig von der Dachlast)
Gleichzeitig ist das ndchst niedrige Schneegebiet | anzusetzen. Dies entspricht hier s = 50 kp/m?
Es ergeben sich folgende Maximalwerte fiir die Schneeanhdufungen:
pn = 50 kp/m2* 2,0 = 100 kp/m? = 1,00 kN/m? fur die Dachhaut
pn = 50 kp/m?* 2,5 = 125 kp/m? = 1,25 kN/m? fiir die Binder

Die Lange des Schneekeiles entspricht dem zweifachen Wert des Héhensprunges, jedoch
mindestens 5,00 m und maximal 10,0 m.

i T latt 1, A
Pn=qo*c [kp/m?] mit qo =55 kp/m? (Staudruck von 0 bis 10 m Héhe uber Geldnde)
Fur senkrechte Flachen geiten im allgemeinen folgende c-Werte:
c=+0,8 (Aeordynamischer Beiwert fir Luvseite)
c=-06 (Aeordynamischer Beiwert fur Leeseite

Far ,Einzeltragglieder der Umfassungskonstruktion sind die Werte wir folgt zu erhéhen:

c=+1,0 (Aeordynamischer Beiwert fur Luvseite)
c=-08 (Aeordynamischer Beiwert fUr Leeseite)

Demnach ergeben sich folgende Windlasten fur die Fassadenstiitzen:

p.=55kp/m?*1,0= 55 kp/m?= 0,55 kN/m? Winddruck
Py = 55 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog

Fir die ibrigen Bauteile werden diese Windlasten auf 80% abgemindert (erstgenannte c-Werte)
Die Windsoglast ist an allen Geb&dudeseiten, die nicht direkt angestromt werden, gleich

Auf der Dachfldche ist ebenfalls eine Windlast von extremal
P = 55 kp/m? * -0,8 = 44 kp/m? = 0,44 kN/m* Windsog
2u berucksichtigen
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5. Dachtrapezblech

Far die Tragschale des Daches wurden keine statischen Nachweise bzw. Prifberichte
vorgefunden. Daher erfolgte elne Uberprifung im Zusammenhang mit diesem Gutachten.

Dle Bezeichnung des Bleches taucht an mehreren Stellen der singesehenen Dokumentation
(Erlauterungsbericht, Lastannahmen, Verlegepldne) auf. Die Zulassung dar Bleche durch die
damalige Staatliche Bauaufsicht liegt vor /5/. Zusatzlich wurde die Geometrie der Bleche vor Ort
Uberpruft und bestatigt.
Material:
Bezeichnung ,St Gu F A3" (nach TGL 9553)
Es handelt sich um ein kaltgewalztes, gegluhtes Feinblech in Grundglte, unberuhigt
Die Streckgrenze des Grundmaterials wird mit mindestens 24 kp/mm? angegeben.
Querschnitt:
+Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5"
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Querschnittswerte It. Zulassung:
Widerstandsmoment W, = 83 cm?*/m

Festigkeitswerte/Tragfdhigkeitswerte:
Unter Bericksichtigung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus sind in der Zulassung u.a.
folgende Zahlenwerte angegeben:

Fur die Hauptiasten (H), hier standige Lasten + Schnee:
Biegenormalspannung: zul 6 =1 0,9 Mp/cm? = 9,0 kN/cm?
grofite Querkraft: max Q=0,8Mp/m ~8,0kN/m

Die htheren Werte fur Haupt- und Zusatzlasten (HZ) werden nicht maBgebend, da sine
gleichzeitige Windlast entlastend wirken wirde.
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Zullissige Belastung:

Die Bleche wurden zulassungskonform als Einfeldtrager bis zu einer maximalen Spannweite von
6,00 m verlegt. Unter Berticksichtigung der Flanschbreiten der Trager wird im vorliegenden Fall
eine Spannweite i=5,85 m angesetzt.

Aus samtlichen vorstehenden Angaben kann folgende zulassige Belastung hergeleitet werden:

zul M =W, *zul =283 cm?/ m*9,0 kN/cm? = 747 kNem/m = 7,47 kNm/m
zulq=8*zulM/I*=8*747 kNm/m /(5,85 m) = 1,75 kN/m? «— mafigebend

2ul Q = 8,0 KN/m
zul q =8,0kN/m /(5,85 m/2) = 2,74 kN/m?

Die Dachschale kann entsprechend ihrer damals gilitigen Zulassung eine Fiichenlast aus
Eigengewicht und Schnee von maximal 1,75 kN/m? aufnehmen.

Dieser Wert wird nahezu durch das Eigengewlcht der Dachkonstruktion erreicht!

Es stehen damit rechnerisch kaum Tragreserven fir Schneelasten zur Verfugung. Dieses
Berechnungsergebnis war so nicht erwartet worden. Maglicherweise sind Sicherheiten in den
Lastannahmen (Eigenlasten der HWL-Platten, Dicke der Mortelschicht) als auch auf der
Bauteilseite (Spannungsbegrenzung in der Zulassung der Bleche) vorhanden, sodass bisher
keine Schaden eingetreten sind. Grundsétzlich filhren Jedoch bereits geringe auf dem Dach
wirkende Schneelasten zu einer rechnerischen Uberschreitung der zuldssigen
Spannungen und damit zu einer Herabsetzung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus!
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Nachfolgend Erganzung z. Berechnung von pib fir die Dachsituation U. dem Bihnenbereich Ebene 8:

Abstand der Fachwerktrdger a=450cm (bzw. 310, 320 und 350cm)
Obergurt der Fachwerktrager aus Breitflansch-Doppel-T-Profil b/h=200/200 t-=15mm tg,=8mm aus

dem Material St 52-3 (siehe Bestandsstatik Seite A 344)
Maximale Stutzweite L = 4,50 m

Zulassige Belastung Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm:
zulM =W, * zul.c (Werte siehe Berechnung pib)

zul.M = 7,47 kNm/m
zul.gy= 8*zulM/L? = 2,95 kN/m?
zulQ= 8,00 kN/m

zul.qg= zul.Q/(L/2) = 3,56 kN/m?

mafigebend zul.q = MIN(zul.qy,; zul.qq) 2,95 kN/m?

Dachaufbau Eigenlast gemaR Bestandsstatik 1973 fiir Dach lber Ebene 8:

Eigenlast gp, gg = 2,20 kN/m?

Schneelast s = 0,70 kN/m?

Lastsummationq = gp,gg+s = 2,90 kN/m?
3 = 0,98 <1
zul.q

Auf dem obersten Dach sind keine Schneeansammlung zu beriicksichten.

Sofern der Dachaufbau und das Dachtragwerk durch Sondierungen bestatig werden kénnen, wére
das Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm fir den Dachaufbau lber der Biihne geman der
Normensituation zum Errichtungszeitpunkt ausreichend tragfahig.
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E5-D1.1 Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm

Das pib Prenzlauer Ingenieurbiro hat im Auftrag der Uckermarkischen Bihnen (am 10.12.2021) unter
Anderem die Dachtrapezbleche als Tragschale zwischen den Bindern bzw. Trégern der
Dachkonstruktion rechnerisch Gberpriift. Dabei wurde fir eine Spannweite von 5,85m eine zuldssige
Belastung nach der Normung bzw. Zulassung zum Errichtungszeitpunkt ermitteit.

Nachfolgend wird diese Berechnung auszugsweise zitiert.

Der nach den Bestandsunterlagen angenommene Dachaufbau ist durch eine Sondierung zu
bestatigen. Abweichungen sind ggf. in einer korrigierten Berechnung zu berlcksichtigen.

Lastzusammenstellung fiir Dachaufbau tiber Ebene 5 (siehe nachfolgende Seiten - Statikauszug pib):
Eigenlast g=1,72 kN/m?
Schneelast s= 0,70kN/m?

Anhang A
PRENZLAUER Lastannahmen
ﬁ INGENIEURBURO .

PROF DR-ING D WERNER & DIPLING N PRER

Eigenlasten nach TGL 20167, Blatt 2
Dachhaut

Anhand der vorhandenen Unterlagen ldsst sich fur alle Ebenen des Gebé&udes ein gleichartiger
Warmdachaufbau aus Dachabdichtung, D&mmung, Dampfbremse und Trapezprofilen erkennen.
Etwaige Unterdecken belasten nicht das Trapezblech, sondern sind an den Nebentragern der
Stahlkonstruktion befestigt

Beim gegenwartigen Bestand ist davon auszugehen, dass der urspringliche Dachaufbau noch
vorhanden ist und im Rahmen von Reparaturen durch zusétzliche Dichtungslagen ergénzt wurde
Anfang der 90er Jahre erfolgte eine - wohl nur maRig erfolgreiche - Sanierung mit PU-Ortschaum.
Dieser wurde nochmals mit Dichtungsbahnen uberklebt. Fir die zusatzlichen Manahmen wurden
Lastannahmen entsprechend neuerer Normengeneration getroffen

3 Lagen Dachpappe und 2 Lagen Bestreuung 30 kg/m* (TGL 20167-2, 3.4.6) /2/

2 cm Zementmértel (0,02 m * 2100 kg/m®) 42 kg/m? (TGL 20167-2, 5.5) 12/

3x5 cm Holzwolleleichtbauplatte (3,15 m * 500 kg/m?) 75 kg/m? (TGL 8950, Tab. 3) /4/

1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse (Dampfbremse) 5 kg/m?

Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5 + Voranstrich 20 kg/m*  (Zulassung 46/70) 5/
0= 172 kg/m?

Dieser Wert entspricht in guter Ubereinstimmung der Lastannahme des Stahlbauprojektes /U1/

Es ist im derzeitigen Bestand von einem Flachengewicht von 172 kg/m? auszugehen.
Die Lasten kénnen sich durch eventuelle Reparaturen noch erhéht haben.
Eventuell vorhandene Unterdecken sowie die tragende Stahlkonstruktion sind hierin nicht enthalten

und werden in den weiteren Berechnungen gesondert bericksichtigt.

Fassade

Die Fassade besteht derzeit aus vertikalen Pfosten und einer Sicherheitsverglasung. In der
Bestandsstatik wurde das Fidchengewicht mit 150 kp/m? = 1,50 kN/m? angenommen und bei einer
Bauhthe von 7,0 m zu 10,5 kN je m Breite ermittelt. In Anbetracht dessen, dass die Fassade am zu
untersuchenden Rahmenknoten ein entlastendes Moment erzeugt, erscheint dieser Wert zu hoch

Im Rahmen dieser Nachrechnung wird der Wert auf 5,0 kN/m halbiert
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T 0 {

p=75kp/m*= 0,75 kN/m? (waagerechte Déacher, die nur zur Pflege der
Dachhaut begangen werden

Ein gleichzeitiges Auftreten dieser Lasten und Schneelast ist nicht zu bericksichtigen

pa =% *c [kp/m? mit s, = 70 kp/m? (Schneelast auf waagerechter Fldche,
Schneegebiet I1)
c=1,0 (Dachneigung < 25°)

pn=70kp/m?*1,0= 70 kp/m?= 0,70 kKN/m*> Normlast

Zur Beriicksichtigung von Schneeanwehungen an Héhenspringen wird der Faktor ¢ erhtht und
gleichzeitig auf folgende Werte begrenzt:

c=25 bei stdndigen Dachlasten >150 kp/m? fir unterstit-
zende Bauteile & Dachplatten m. Stitzweiten >6,0m
c=20 bei Dachplatten mit einer Stiitzweite < 6,0 m

{unabhangig von der Dachlast)
Gleichzeitig ist das néchst niedrige Schneegebiet | anzusetzen. Dies entspricht hier so = 50 kp/m?

Es ergeben sich folgende Maximalwerte fiir die Schneeanhiufungen:
pa =50 kp/m?* 2,0 = 100 kp/m? = 1,00 kN/m? fur die Dachhaut
pn = 50 kp/m?* 2,56 = 125 kp/m? = 1,25 kN/m? fir die Binder

Die Lénge des Schneekeiles entspricht dem zweifachen Wert des Héhensprunges, jedoch
mindestens 5,00 m und maximal 10,0 m

i sten na I
pa=qo*c [kp/m*] mit go = 55 kp/m? (Staudruck von 0 bis 10 m Héhe Uber Geldnde)
Fur senkrechte Fldchen gelten im allgemeinen folgende c-Werte:
c=+0,8 (Aeordynamischer Beiwert fiir Luvseite)
c=-06 (Aeordynamischer Beiwert fir Leeseite

Fir Einzeitragglieder der Umfassungskonstruktion" sind die Werte wir folgt zu erhéhen:
c=+1,0 (Aeordynamischer Beiwert fur Luvseite)}
c=-08 (Aeordynamischer Beiwert fur Leeseite)

"

Demnach ergeben sich folgende Windl 1 fur die F denstlitzen:
p. =55 kp/m?*1,0= 55 kp/m?= 0,55 kN/m* Winddruck
po = 55 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog

Fur die Ubrigen Bauteile werden diese Windlasten auf 80% abgemindert (erstgenannte c-Werte)

Die Windsoglast ist an allen Gebdudeseiten, die nicht direkt angestrémt werden, gleich

Auf der Dachflidche ist ebenfalls eine Windlast von extremal
pn = 55 kp/m? * -0,8 = 44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog
2u berticksichtigen
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5. Dachtrapezblech

Fur die Tragschale des Daches wurden keine statischen Nachweise bzw. Prifberichte
vorgefunden. Daher erfolgte eine Uberprufung im Zusammenhang mit diesem Gutachten

Die Bezeichnung des Bleches taucht an mehreren Stellen der eingesehenen Dokumentation
(Erlduterungsbericht, Lastannahmen, Vertegeplane) auf. Die Zulassung der Bleche durch die
damalige Staatliche Bauaufsicht liegt vor /5/. Zusatzlich wurde die Gaometrie der Bleche vor Ort
Gberprift und bestatigt.

Material:
Bezeichnung ,St Gu F A3* (nach TGL 9553)
Es handelt sich um ein kaltgewalztes, gegluhtes Feinblech in Grundglte, unberuhigt
Die Streckgrenze des Grundmaterials wird mit mindestens 24 kp/mm? angegeben.
Querschnitt:
+Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5"
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Querschnittswerte It. Zulassung:
Widerstandsmoment Wy = 83 em®/m

Festigkeitswerte/Tragfdhigkeltswerte:
Unter Berlcksichtigung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus sind in der Zulassung u.a.
folgende Zahlenwerte angegeben:

Far dle Hauptlasten (H), hier stindige Lasten + Schnee:
Biegenormalspannung: zul 6 = £ 0,9 Mp/cm? = 9,0 kN/em?
gréfte Querkraft: maxQ=0,8Mp/m =80KN/m

Die htheren Werte fur Haupt- und Zusatzlasten (HZ) werden nicht maRgebend, da eine
gleichzeitige Windlast entlastend wirken wirde.

Pos.: E5-D1.1
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Zulissige Belastung:

Die Bleche wurden zulassungskonform als Einfeldtrager bis zu einer maximalen Spannweite von
6,00 m verlegt. Unter Bericksichtigung der Flanschbreiten der Trager wird im vorliegenden Fall
eine Spannweite |1=5,85 m angesetzt.

Aus samtlichen vorstehenden Angaben kann folgende zuldssige Belastung hergelsitet werden:

zulM =W, *zul =83 cm®/m*9,0kN/cm? =747 kNcm/m = 7,47 kNm/m
zulq=8*zulM/I?=8*7,47 kNm/m / (5,85 m)? = 1,75 kN/m?* + mafgebend

2ul Q = 8,0 kN/m
zulq=8,0kN/m/ (585 m/2) =274 kN/m?

Die Dachschale kann entsprechend ihrer damals giiitigen Zulassung eine Flichenlast aus
Eigengewlcht und Schnee von maximal 1,75 kN/m? aufnehmen.

Dieser Wert wird nahezu durch das Eigengewicht der Dachkonstruktion erreicht!

Es stehen damit rechnerisch kaum Tragreserven fur Schneelasten zur Verfiigung. Dieses
Berechnungsergebnis war so nicht erwartet worden. Maglicherweise sind Sicherheiten in den
Lastannahmen (Eigenlasten der HWL-Platten, Dicke der Mértelschicht) als auch auf der
Bauteilseite (Spannungsbegrenzung in der Zulassung der Bleche) vorhanden, sodass bisher
keine Schaden eingetreten sind. Grundsidtzlich filhren jedoch bereits geringe auf dem Dach
wirkende Schneelasten zu einer rechnerischen Uberschreitung der zuldssigen
Spannungen und damit zu einer Herabsetzung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus!
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Nachfolgend Erganzung zur Berechnung von pib fiir die Dachsituation i. Zuschauerbereich Ebene 5:

Achsabstand der Fachwerktrdger a= 600cm
Obergurt der Fachwerktrager aus Breitflansch-Doppel-T-Profil b/h=250/250 t-=20mm tg,=12mm aus

dem Material St 52-3 (siehe Bestandsstatik Seite B 34)
Maximale Stitzweite L = 585m

Zuldssige Belastung Stahiblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm:
zulM =W, * zul.c (Werte siehe Berechnung pib)

zul.M = 7,47 kKNm/m
zul.qy= 8 *zulM/L? = 1,75 kN/m?
zul.Q = 8,00 kN/m

zul.qg= zul.Q/ (L/2) = 2,74 kN/m?

]

maBgebend zul.q = MIN(zul.qy,; zul.qq) 1,75 kN/m?

Dachaufbau Eigenlast bei Erneuerung fiir Dach Gber Ebene 5:

Eigenlast g,e,pae5 = 0,70 kN/m?
Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:
Schneelast fur Schneegebiet s || = 0,70 kN/m?
Schneeanhaufung am Blhnenturm in einem Keil von 10m Lange nach TGL 20167, Blatt 1, Abs. 5:
Schneelast fiir néchst niedrigeres Schneegebiet | So,| = 0,50 kN/m?
Wert der Schneeanhaufung fir Dachhaut sy p = Sp, " 2,0 = 1,00 kN/m?
Wert der Schneeanhaufung fur Binder spg = sp,"2,5 = 1,25 kN/m?
Lastsummation q = gnoupa s * SAD = 1,70 kN/m?
g : 0,97 <1

zul.q
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Bei Erneuerung des Dachaufbaus wird mit einem geleichterten Dachaufbau von 0,70kN/m? ein
genehmigungsfahiger Zustand gemaf der Normensituation zum Errichtungszeitpunkt erflllt. Das
Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm fiir den Dachaufbau Uber dem Zuschauerraum ware dann
ausreichend tragfahig.

Zu beachten ist die Windsogsicherung der Dacheindeckung gegen Abheben. Gemal TGL 20167 Blatt
1, Abschnitt 6 mit Staudruck bis 20m Hohe Uber Gelénde q,=0,75kN/m? ergibt sich:

P, = 0,75 * (-0,8) = -0,60 kN/m? Windsog.

An den Dachrandern und insbesondere an den Dachecken wirkende (und nach heutiger Norm
anzusetzende) Windsogspitzen sind konstruktiv bei der Dachausbildung zu beachten. Hier sind
entsprechende Verbindungen zwischen Dachhaut, Stahlblechtrapezprofilband und
Dachbinderobergurt herzustellen.

Sowohl im Gutachten von pib als auch im zugehérigen Prifbericht Nr. 007/00362-22/005 P01 von
Dipl.-Ing. Bernd Heidenreich wird darauf hingewiesen, dass die Dachflichen mit dem aktuellen
{schweren) Dachaufbau von héheren Schneelasten freigehalten werden miissen. Bei den
anstehenden Sanierungsmafinahmen soll dieser Zustand beseitigt werden und eine normgerechte
Situation hergestelit werden.

Aus der Erbauungszeit liegt kein Standsicherheitsnachweis zum verwendeten
Stahiblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm vor. In mehreren Stellen in der Bestandsstatik wird hier auf
die Verantwortung des bautechnischen Projektanten fiir die Festigkeit und die Befestigung des
Stahlblechtrapezprofilband verwiesen (beispielsweise siehe Bestandsstatik Teil B Seite B 222).
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E3-D1.1 Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm

Das pib Prenzlauer Ingenieurbiro hat im Auftrag der Uckermarkischen Blihnen (am 10.12.2021) unter
Anderem die Dachtrapezbleche als Tragschale zwischen den Bindern bzw. Tragern der
Dachkonstruktion rechnerisch Uberpriift. Dabei wurde fiir eine Spannweite von 5,85m eine zuldssige
Belastung nach der Normung bzw. Zulassung zum Errichtungszeitpunkt ermittelt.

Nachfolgend wird diese Berechnung auszugsweise zitiert.

Der nach den Bestandsunterlagen angenommene Dachaufbau ist durch eine Sondierung zu
bestatigen. Abweichungen sind ggf. in einer korrigierten Berechnung zu berlicksichtigen.

Lastzusammenstellung fir Dachaufbau liber Ebene 3 (siehe nachfolgende Seiten - Statikauszug pib):
Eigenlast g=1,72 kN/m?
Schneelast s=0,70kN/m?

Anhang A
PRENZLAUER Lastannahmen
| N GENMEURBLIRO Seite: 23

Eigenlasten nach TGL 20167, Blatt

Dachhaut

Anhand der vorhandenen Unterlagen ldsst sich fir alle Ebenen des Geb&udes ein gleichartiger
Warmdachaufbau aus Dachabdichtung, Ddmmung, Dampfbremse und Trapezprofilen erkennen
Etwaige Unterdecken belasten nicht das Trapezblech, sondern sind an den Nebentrégern der
Stahlkonstruktion befestigt

Beim gegenwaértigen Bestand ist davon auszugehen, dass der urspriingliche Dachaufbau noch
vorhanden ist und im Rahmen von Reparaturen durch zusitzliche Dichtungslagen ergénzt wurde
Anfang der 90er Jahre erfolgte eine - wohl nur méRig erfolgreiche - Sanierung mit PU-Ortschaum.
Dieser wurde nochmals mit Dichtungsbahnen uberklebt. Fur die zusitzlichen MaRnahmen wurden
Lastannahmen entsprechend neuerer Normengeneration getroffen.

3 Lagen Dachpappe und 2 Lagen Bestreuung 30 kg/m* (TGL 20167-2, 3.4.6) /2/

2 cm Zementmértel (0,02 m * 2100 kg/m?) 42 kg/m* (TGL 20167-2,5.5) /2/

3x5 cm Holzwolleleichtbauplatte (0,15 m * 500 kg/m?) 75 kg/m* (TGL 8950, Tab. 3)  /4/

1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse (Dampfbremse) 5 kg/m?

Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5 + Voranstrich 20 kg/m?*  (Zulassung 46/70) 51
9= 172 ka/m®

Dieser Wert entspricht in guter Ubereinstimmung der Lastannahme des Stahlbauprojektes /U1/

Es ist im derzeitigen Bestand von einem Flachengewicht von 172 kg/m? auszugehen

Die Lasten kénnen sich durch eventuelle Reparaturen noch erhéht haben

Eventuell vorhandene Unterdecken sowie die tragende Stahlkanstruktion sind hierin nicht enthalten
und werden in den weiteren Berechnungen gesondert berticksichtigt

Fassade

Die Fassade besteht derzeit aus vertikalen Pfosten und einer Sicherheitsverglasung. In der
Bestandsstatik wurde das Flédchengewicht mit 150 kp/m? = 1,50 kN/m? angenommen und bei einer
Bauhthe von 7,0 m zu 10,5 kN je m Breite ermittelt. In Anbetracht dessen, dass die Fassade am zu

untersuchenden Rahmenknoten ein entlastendes Moment erzeugt, erscheint dieser Wert zu hoch

Im Rahmen dieser Nachrechnung wird der Wert auf 5,0 kN/m halbiert.
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Anhang A
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INGENIEURBURO B
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p=75kp/m?= 0,75 kN/m? (waagerechte Dacher, die nur zur Pflege der

Dachhaut begangen werden

Ein gleichzeitiges Auftreten dieser Lasten und Schneelast ist nicht zu berticksichtigen,

Pa =S * ¢ [kp/m?] mit so = 70 kp/m? (Schneelast auf waagerechter Flache,
Schneegebiet 1)
c=1,0 (Dachneigung < 25°)

p.=70kp/m>* 1,0= 70 kp/m?= 0,70 kN/m*> Normlast

Zur Bericksichtigung von Schneeanwehungen an Héhenspriingen wird der Faktor ¢ erhéht und
gleichzeitig auf folgende Werte begrenzt:

c=25 bei standigen Dachlasten >150 kp/m? fur unterstit-
zende Bauteile & Dachplatten m. Stutzweiten >6,0m
c=20 bei Dachplatten mit einer Stutzweite < 6,0 m

(unabhé&ngig von der Dachlast)
Gleichzeitig ist das néchst niedrige Schneegebiet | anzusetzen. Dies entspricht hier so = 50 kp/m?

Es ergeben sich folgende Maximalwerte fiir die Schneeanhiufungen:
p. = 50 kp/m?* 2,0 = 100 kp/m? = 1,00 kN/m? fir die Dachhaut
pn =50 kp/m?* 2,5 = 125 kp/m? = 1,25 kN/m? fur die Binder

Die Ldnge des Schneekeiles entspricht dem zweifachen Wert des Hohensprunges, jedoch
mindestens 5,00 m und maximal 10,0 m.

Windlasten nach TGL 20167, Blatt 1. Abschnitt 6

Pr=go*c [kp/m?I mit go =55 kp/m? (Staudruck von @ bis 10 m Hohe tber Geldnde)
Fir senkrechte Fldchen gelten im allgemeinen folgende c-Werte:
c=+0,8 (Aeordynamischer Beiwert fir Luvseite)
c=-0,6 (Aeordynamischer Beiwert fir Leeseite

Fir ,Einzeltragglieder der Umfassungskonstruktion” sind die Werte wir folgt zu erhéhen:

c=+10 (Aeordynamischer Beiwert fir Luvseite)
c=-08 (Aeordynamischer Beiwert fir Leeseite)

Demnach ergeben sich folgende Windlasten fur die F denstiitzen:
p.=55kp/m2*1,0= 55kp/m?= 0,65 kN/m? Winddruck
pn = 55 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m* = -0,44 kN/m* Windsog

Fir die Ubrigen Bauteile werden diese Windlasten auf 80% abgemindert (erstgenannte c-Werte)

Die Windsoglast ist an allen Gebdudeseiten, die nicht direkt angestromt werden, gleich

Auf der Dachflache ist ebenfalls eine Windlast von extremal
pn = 55 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog
zu berlcksichtigen

Seite: F- 3
Pos.: E3-D1.1
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5. Dachtrapezblech

Far die Tragschale des Daches wurden keine statischen Nachweise bzw. Prifberichte
vorgefunden. Daher erfolgte eine Uberprifung im Zusammenhang mit dlesem Gutachten.

Die Bezeichnung des Bleches taucht an mehreren Stellen der eingesehenen Dokumentation
(Erléuterungsbericht, Lastannahmen, Verlegepléne) auf. Dle Zulassung der Bleche durch die
damalige Staatliche Bauaufsicht llegt vor /5/. Zus4tzlich wurde die Geometrie der Bleche vor Ort
Uberprift und bestatigt.

Material:

Bezsichnung St Gu F A3“ (nach TGL 9553)

Es handelt sich um ein kaltgewalztes, geglthtes Feinblech In Grundgite, unberuhigt

Die Streckgrenze des Grundmaterials wird mit mindestens 24 kp/mm? angegeben.
Querschnitt:

Stahlblechtrapezprofliband 110/330/1,5"

WTAMLALECHTIARTTIMOrN L Loam « af 0 e W1 TR
1125
2 NbnMARY - ol

- " | L - .
|

IR - S 5

e

- - P
v .- — -
"

Querschnittswerte It. Zulassung:
Widerstandsmoment Wy = 83 cm®/m

Festigkeitswerte/Tragfdhigkelitswerte:
Unter Berlicksichtigung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus sind in der Zulassung v.a.
folgende Zahlenwerte angegeben:

Far die Hauptlasten (H), hier standige Lasten + Schnee:
Biegenormalspannung: zul o =140,9 Mp/cm? = 8,0 kN/cm?
gréBte Querkratft: max Q=0,8 Mp/m = B8,0 kN/m

Dle hoheren Werte ftir Haupt- und Zusatzlasten (HZ) werden nicht mafigebend, da eine
gleichzeitige Windlast entlastend wirken wirde.

Seite: F- 4

Pos.: E3-D1.1
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Zuldssige Belastung:

Die Bleche wurden zulassungskonform als Einfeldtrager bis zu einer maximalen Spannweite von
6,00 m verlegt. Unter Berlicksichtigung der Flanschbreiten der Trager wird im vorliegenden Fall
eine Spannweite I=5,85 m angesetzt.

Aus samtlichen vorstehenden Angaben kann folgende zulassige Belastung hergeleitet werden:

zul M =W, * zul 0=83cm?®/m *9,0kN/cm? =747 kNem/m = 7,47 kNm/m
zulq=8"*zulM/I>=8*7,47 kNm/m /(5,85 m)* = 1,75 kN/m? « maftgebend
zul Q = 8,0 kN/m

2ul q = 8,0 kN/m /(5,85 m/ 2) = 2,74 kKN/m?

Die Dachschale kann entsprechend ihrer damals gliitigen Zulassung eine Flidchenlast aus
Eigengewicht und Schnee von maximal 1,75 kN/m? aufnehmen.

Dieser Wert wird nahezu durch das Eigengewicht der Dachkonstruktion erreicht!

Es stehen damit rechnerisch kaum Tragreserven fir Schneelasten zur Verfigung. Dieses
Berechnungsergebnis war so nicht erwartet worden. Mdglicherweise sind Sicherheiten in den
Lastannahmen (Eigenlasten der HWL-Plaiten, Dicke der Mdrtelschicht) als auch auf der
Bauteilseite (Spannungsbegrenzung in der Zulassung der Bleche) varhanden, sodass bisher
keine Schiden eingetreten sind. Grundsitzlich filhren jedoch bereits geringe auf dem Dach
wirkende Schneelasten zu einer rechnerischen Uberschreitung der zulissigen
Spannungen und damit zu einer Herabsetzung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus!

Seile 16 von 19
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Nachfolgend Erganzung zur Berechnung von pib flir die Dachsituation ii. Foyerbereich Ebene 3:

Achsabstand der Doppel-T-Dachtrager a= 600cm
Obergurt der Doppel-T-Profil b/h=250/400 t-=20mm tg=10mm aus dem Material St 38 (siehe

Bestandsstatik Seite B 224)
Maximale Stitzweite L = 585m

Zulassige Belastung Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm:
zulM =W, * zul.c (Werte siehe Berechnung pib)

zulM = 7,47 kKNm/m
zul.qy= 8 *zul.M/ L? = 1,75 kN/m?
zul.Q = 8,00 kN/m

zul.qe= zul.Q/(L/2) = 2,74 kN/m?

maBgebend zul.q = MIN(zul.qy; zul.qq) 1,75 kN/m?

Dachaufbau Eigenlast bei Erneuerung flir Dach tber Ebene 3:

Eigenlast gpeypaga = 0,70 kN/m?

Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:

Schneelast fiir Schneegebiet s |, = 0,70 kN/m?

Schneeanhaufung am Bihnenturm in einem Keil von 10m Lange nach TGL 20167, Blatt 1, Abs. 5:
Schneelast fir nachst niedrigeres Schneegebiet | sy | = 0,50 kN/m?

Wert der Schneeanhaufung fur Dachhaut sy p = S, " 2,0 = 1,00 KN/m?

Wert der Schneeanhaufung fir Binder syg= s, 2,5 = 1,25 kN/m?
Lastsummation q = gneupaE3 * SAD = 1,70 kN/m?

—— = 0,97 <1

zul.q

Bei Erneuerung des Dachaufbaus wird mit einem geleichterten Dachaufbau von 0,70kN/m? ein
genehmigungsfahiger Zustand gemanR der Normensituation zum Errichtungszeitpunkt erfillt. Das
Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm fir den Dachaufbau (ber dem Zuschauerraum ware dann
ausreichend tragfahig.

Zu beachten ist die Windsogsicherung der Dacheindeckung gegen Abheben. Gemal TGL 20167 Blatt
1, Abschnitt 6 mit Staudruck bis 20m Hohe tber Gelande qy=0,75kN/m? ergibt sich:

P, = 0,75 * (-0,8) = -0,60 kN/m? Windsog.

An den Dachrandern und insbesondere an den Dachecken wirkende (und nach heutiger Norm
anzusetzende) Windsogspitzen sind konstruktiv bei der Dachausbildung zu beachten. Hier sind

entsprechende Verbindungen zwischen Dachhaut, Stahlblechtrapezprofilband und
Dachbinderobergurt herzustellen.

Sowohl im Gutachten von pib als auch im zugehdrigen Prifbericht Nr. 007/00362-22/005 P01 von
Dipl.-Ing. Bernd Heidenreich wird darauf hingewiesen, dass die Dachflaichen mit dem aktuellen
(schweren) Dachaufbau von héheren Schneelasten freigehalten werden miissen. Bei den
anstehenden SanierungsmaRnahmen soll dieser Zustand beseitigt werden und eine normgerechte
Situation hergestellt werden.

Aus der Erbauungszeit liegt kein Standsicherheitsnachweis zum verwendeten
Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm vor. In mehreren Stelien in der Bestandsstatik wird hier auf
die Verantwortung des bautechnischen Projektanten fiir die Festigkeit und die Befestigung des
Stahlblechtrapezprofilband verwiesen (beispielsweise siehe Bestandsstatik Teil B Seite B 222).
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E3-D1.2 Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm

Das pib Prenzlauer Ingenieurbtiro hat im Auftrag der Uckermarkischen Blihnen (am 10.12.2021) unter
Anderem die Dachtrapezbieche als Tragschale zwischen den Bindern bzw. Tragern der
Dachkonstruktion rechnerisch iberpriift. Dabei wurde fiir eine Spannweite von 5,85m eine zulassige
Belastung nach der Normung bzw. Zulassung zum Errichtungszeitpunkt ermittelt.

Nachfolgend wird diese Berechnung auszugsweise zitiert und um eine Berechnung fir die Stiitzweite
von 4,20m uber dem Foyerbereich (Ebene 3) erganzt.

Der nach den Bestandsunterlagen angenommene Dachaufbau ist durch eine Sondierung zu
bestatigen. Abweichungen sind ggdf. in einer korrigierten Berechnung zu beriicksichtigen.

Lastzusammenstellung fiir Dachaufbau Gber Ebene 3 (siehe nachfolgende Seiten - Statikauszug pib):
Eigenlast g= 1,72 kN/m?
Schneelast s=0,70kN/m?

? Anhang A
4 P ENZLAUER Lastannahmen
- INGENIEURBURO Sote 2
Eigenlastan nach TGL 20167, Blatt 2
Dachhaut

Anhand der vorhandenen Unterlagen ldsst sich fir alle Ebenen des Geb#udes ein gleichartiger
Warmdachaufbau aus Dachabdichtung, Dammung, Dampfbremse und Trapezprofilen erkennen
Etwaige Unterdecken belasten nicht das Trapezblech, sondern sind an den Nebentragern der
Stahlkonstruktion befestigt

Beim gegenwaértigen Bestand ist davon auszugehen, dass der urspringliche Dachaufbau noch
vorhanden ist und im Rahmen von Reparaturen durch zusatzliche Dichtungslagen ergénzt wurde
Anfang der 80er Jahre erfolgte eine - wohl nur maRig erfolgreiche - Sanierung mit PU-Ortschaum.
Dieser wurde nochmals mit Dichtungsbahnen Uberklebt. Fur die zusétzlichen MaRnahmen wurden
Lastannahmen entsprechend neuerer Normengeneration getroffen.

3 Lagen Dachpappe und 2 Lagen Bestreuung 30 kg/m* (TGL 20167-2,3.4.6) /2/
2 ¢cm Zementmértel (0,02 m * 2100 kg/m?) 42 kg/m* (TGL 20167-2,56.5) /2/
3x5 cm Holzwolleleichtbauplatte (0,15 m * 500 kg/m?) 75kg/m* (TGL 8950, Tab. 3) /4/
1 Lage Dachpappe einschl. Klebemasse (Dampfbremse) 5 kg/m?

Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5 + Voranstrich 20 kg/m*  (Zulassung 46/70) 5/

9= 172 kgim?
Dieser Wert entspricht in guter Ubereinstimmung der Lastannahme des Stahlbauprojektes /U1/
Es ist im derzeitigen Bestand von einem Flachengewicht von 172 kg/m? auszugehen
Die Lasten kénnen sich durch eventuelle Reparaturen noch erhéht haben
Eventuell verhandene Unterdecken sowie die tragende Stahlkonstruktion sind hierin nicht enthaiten
und werden in den weiteren Berechnungen gesondert beriicksichtigt
Fassade
Die Fassade besteht derzeit aus vertikalen Pfosten und einer Sicherheitsverglasung. In der
Bestandsstatik wurde das Fléchengewicht mit 150 kp/m? = 1,50 kN/m? angenommen und bei einer
Bauhothe von 7,0 m zu 10,5 kN je m Breite ermittelt. In Anbetracht dessen, dass die Fassade am zu

untersuchenden Rahmenknoten ein entlastendes Moment erzeugt, erscheint dieser Wert zu hoch

Im Rahmen dieser Nachrechnung wird der Wert auf 5,0 kN/m halbiert
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nitt 3.2

p =75 kp/m? = 0,75 kN/m* (waagerechte Dacher, die nur zur Pflege der
Dachhaut begangen werden

Ein gleichzeitiges Auftreten dieser Lasten und Schneelast ist nicht zu beriicksichtigen.

[} c
pPn =80 * ¢ [kp/m?] mit so = 70 kp/m? (Schneelast auf waagerechter Flache,
Schneegebiet iI)
c=1,0 (Dachneigung < 25°)

P = 70 kp/m?* 1,0 = 70 kp/m* = 0,70 kN/m* Normlast

Zur Berlcksichtigung von Schneeanwehungen an Héhenspriingen wird der Faktor ¢ erhht und
gleichzeitig auf folgende Werte begrenzt:

c=25 bei stdndigen Dachlasten >150 kp/m? fir unterstit-
zende Bauteile & Dachplatten m. Stiitzweiten >6,0m
c=20 bei Dachplatten mit einer Stitzweite s 6,0 m

(unabhd&ngig von der Dachiast)
Gleichzeitig ist das néchst niedrige Schneegebiet | anzusetzen. Dies entspricht hier sq = 50 kp/m?

Es ergeben sich folgende Maximalwerte fiir die Schneeanhdufungen:
pa = 50 kp/m?* 2,0 = 100 kp/m? =~ 1,00 kN/m? fur die Dachhaut
p. = 50 kp/m?* 2,5 = 125 kp/m? = 1,25 kN/m? fiir die Binder

Die Lénge des Schneekeiles entspricht dem zweifachen Wert des Hohensprunges, jedoch
mindestens 5,00 m und maximal 10,0 m

Windlasten nach TGL 20167, Blatt 1. Abschnitt 6

pr=q¢* ¢ [kp/m?] mit go = 55 kp/m” (Staudruck von 0 bis 10 m Héhe Uber Geldnde)
Fir senkrechte Flachen gelten im allgemeinen folgende c-Werte:
c=+08 (Aeordynamischer Beiwert fur Luvseite)
c=-06 (Aeordynamischer Beiwert fur Leeseite

Far ,Einzeitragglieder der Umfassungskonstruktion” sind die Werte wir folgt zu erhéhen:

c=+1,0 (Aeordynamischer Beiwert fir Luvseite)
c=-0,8 (Aeordynamischer Beiwert fur Leeseite)

Demnach ergeben sich folgende Windlasten fiir die Fassadenstiitzen:

p.=55kp/m?*1,0= 55 kp/m?= 0,55 kN/m? Winddruck

pn = 65 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog

Fir die Ubrigen Bauteile werden diese Windlasten auf B0% abgemindert (erstgenannte c-Werte)
Die Windsoglast ist an allen Gebdudeseiten, die nicht direkt angestrémt werden, gleich

Auf der Dachflache ist ebenfalls eine Windlast von extremal
pn = 55 kp/m? * -0,8 = -44 kp/m? = -0,44 kN/m? Windsog
2u berlicksichtigen
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5. Dachtrapezblech

Fur die Tragschale des Daches wurden keine statischen Nachweise bzw. Prifberichte
vorgefunden, Daher erfolgte eine Uberprifung im Zusammenhang mit diesem Gutachten,

Die Bezeichnung des Bleches taucht an mehreren Stellen der eingesehenen Dokumentation
(Erlauterungsbericht, Lastannahmen, Verlegeplane) auf. Die Zulassung der Bleche durch die
damalige Staalliche Bauaufsicht liegt vor /5/. Zusatzlich wurde die Geometrie der Bleche vor Ort
(berprift und bestatigl.

Material:
Bezelichnung .St Gu F A3" (nach TGL 9553)
Es handelt sich um ein kaltgewalztes, gegluhtes Feinblech in Grundgiite, unberuhigt
Die Streckgrenze des Grundmaterials wird mit mindestens 24 kp/mm? angegeben.
Querschnitt:
Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5°

SIANLALECH TRAPEIIMDF o vy M - Pe——— 1

1125

U MAMR

Querschnittswerte It. Zulassung:
Widerstandsmoment W, = 83 cm®/ m

Festigkeitawsrte/Tragfiéhigkeitswerte:
Unter Berlicksichtigung des beabsiohtigten Sicherheitsniveaus sind in der Zulassung u.a.
folgende Zahlenwerte angegeben:

Fir die Haupllasten (H). hier standige Lasten + Schnee:
Biegenormalspannung: zul g =409 Mplem® =90 kNfeny?
grofite Querkraft. max Q= 08Mp/m  =80kNm

Die héheran Werte fir Haupt- und Zusatzlasten (HZ) werden nicht mafigebend, da eine
gleichzaitige Windlast entlastend wirken wilrde.
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Zuldssige Belastung:

Die Bleche wurden zulassungskonform als Einfeldtrager bis zu einer maximalen Spannweite von
6,00 m verlegt. Unter Beriicksichtigung der Flanschbreiten der Trager wird im vortiegenden Fall
eine Spannweite 1=5,85 m angesetzt.

Aus samtlichen vorstehenden Angaben kann folgende zulassige Belastung hergeleitet werden:

zul M =W, *zul o =83 cm®/m* 8,0 kNicm? = 747 kNem/m = 7,47 kNm/m
zulq=8"2zutM/ =8 " 7,47 KNm/m / (5,85 m)* = 1,75 kN/m* « mafgebend

zul @ = 8,0 kN/m
zulq=8,0 kN/m /(5,85 m/2) = 2,74 kN/m?

Die Dachschale kann entsprechend ihrer damals gilitigen Zulassung eine Flidchenlast aus
Eigengewicht und Schnee von maximal 1,75 kN/m? aufnehmen.

Dieser Wert wird nahezu durch das Eigengewicht der Dachkonstruktion erreicht!

Es stehen damit rechnerisch kaum Tragreserven fiir Schneelasten zur Verfugung. Dieses
Berechnungsergebnis war so nicht erwartet worden. Moglicherweise sind Sicherheiten in den
Lastannahmen (Eigenlasten der HWL-Platten, Dicke der Martelschicht) als auch auf der
Bauteilseite (Spannungsbegrenzung in der Zulassung der Bleche) vorhanden, sodass bisher
keine Schéden eingetreten sind. Grundsitzlich fihren Jedoch bereits geringe auf dem Dach
wirkende Schneelasten zu einer rechnerischen Ub hreitung der zuldssig

Spannungen und damit zu einer Herabsetzung des beabsichtigten Sicherheitsniveaus!
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Nachfolgend Ergédnzung zur Berechnung von pib flir die Dachsituation . dem Fovyerbereich Ebene 3:

Abstand der Randtrager (U-Profile) a=420cm
Randtrager aus U200 bzw. U180 (siehe Bestandsplane)

Maximale Stltzweite L = 4,20 m

Zulassige Belastung flr Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm:
zulM =W, *zul.o (Werte siehe Berechnung pib)

zul.M = 7,47 KNm/m
zul.qy= 8*zulM/L? = 3,39 kN/m?
zul.Q = 8,00 kN/m

zul.gg= zul.Q/ (L/2) = 3,81 kN/m?

3,39 kN/m?

mafigebend zul.g = MIN(zul.qy; zul.qq)

Dachaufbau Eigenlast gemaf Bestandsstatik 1973 fir Dach Uber Ebene 3:

Eigenlast gp, g3 = 1,72 kN/m?
Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:
Schneelast fur Schneegebiet s || = 0,70 kN/m?
Schneeanhaufung am Bihnenturm in einem Keil von 10m Lange nach TGL 20167, Blatt 1, Abs. 5:
Schneelast fur nachst niedrigeres Schneegebiet | sy = 0,50 kN/m?
Wert der Schneeanhaufung fur Dachhaut sy p = Sp, " 2,0 = 1,00 kN/m?
Wert der Schneeanhaufung fur Binder spg= sg,*2,5 = 1,25 kN/m?
Lastsummation 9= gp, g3+ Sap = 2,72 kN/m?
g - 0,80 < 1

z2ul.q
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Zu beachten ist die Windsogsicherung der Dacheindeckung gegen Abheben sofern bei einer
Erneuerung ein geleichterter Dachaufbau ausgefiihrt wird. GemaR TGL 20167 Blatt 1, Abschnitt 6 mit
Staudruck bis 20m Héhe Uber Geléande q,=0,75kN/m? ergibt sich:

P, = 0,75 * (-0,8) = -0,60 kN/m? Windsog.

An den Dachréndern und insbesondere an den Dachecken wirkende (und nach heutiger Norm
anzusetzende) Windsogspitzen sind konstruktiv bei der Dachausbildung zu beachten. Hier sind
entsprechende Verbindungen zwischen Dachhaut, Stahlblechtrapezprofilband und
Dachbinderobergurt herzustellen.

Sofern der Dachaufbau und das Dachtragwerk durch Sondierungen bestatig werden konnen, ware
das Stahlblechtrapezprofilband 110/330/1,5mm fiir den Dachaufbau im Bestand geman der
Normensituation zum Errichtungszeitpunkt ausreichend tragféhig.
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E3-D2.1 Oberlicht in Dachebene Achse A-B/ 6-7

In der Dachflache wird zur Entrauchung im Brandfall ein Oberlicht eingebaut.

Das Trapezblechprofil wird dazu entsprechend eingekiirzt, die seitlich des OL angerenzenden
Abschnitte lasten auf den neuen Wechseltragern ab.

Diese schlieRen mit verschraubten Winkeln an die Hauptrager an. Zur Aufnahme des OL einschl.
Aufsatzrahmen dient ein hélzerner Grundrost. Die Haupttrager schlieRen an der Stb.- Attika sowie den
stahlernen Dachtrager an.

E3-D2.1.1 Wechselrager fiir Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stltzweite zum Nachweis

I= 1,60 m
2 Belastung, sh. Abschn. A1
Eigengewicht
aus geleichterer Dachkonstruktion
Aufbau neu, gp, neu™ 0,70 kN/m?
UHD neu, an Deckenprofilen 9unp=0,50+0,2 = 0,70 kN/m?
Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachfldche
€19 pa= 3202 = 1,60 m
Linienlast, g = (Ipa_neut9uHD) €1, Da = 2,24 kKN/m
aus Oberlicht, Annahme G = 2,00 kN
in unglnstiger Weise als Linienlast auf Wechseltrédger angesetz
doL= Go /(2%) = 0,63 kN/m
Schneelast
einschl. Schneeansammlung vor Wanden Blhnenturm
s= 2,04 kN/m?
Sp= 3,40 kN/m?
Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachflache, Oberlicht
IR 3,20/2+1,5/2 =235m
Linienlasten,
8= s"eq = 4,79 KN/m
S1 AT ST = 7,99 kN/m
Windlast
Winddruck, Bereich |, wp= 0,17 kN/m?
Windsog, Bereich F, wg= -1,30 kN/m?
Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachflache, Oberlicht
€1 w= 3,20/2+1,5/2 =2,35m
Linienlasten
W p= Wp" €4y = 0,40 kN/m
W = We* €4 = -3,06 kN/m
Nutzlast

Dachflache wird nur zu Inspektions- und ReparaturmaRnahmen begangen,
hier nicht maRgebend
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-----

3 Nachweise
- mit HEA 120

Gru rameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: $235

System

LT TP T e Tee DTN

0 1 Y O T e Y Y O O -l ) T ) O ) ) 1 O
P4 RAE T ED T s B ERE Fiiloa) BEA 0 0 T8 WAL 0|
O O U O
} | | ] 7| | 230 | | | ] | ]
T O I O S A A o N
A A
| 160 [
T T
Material
Material 5235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
=  78.50 kN/m? u = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name il le Wy W A
[em?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
| HEA 120 606 231 106 38 253 |
E Querschnitt ist konstant liber gesamte Trégerldnge.
Auflager (Lagerbedingungen)
E | | Verdrehungen*) |
| Nr X uy! uz| [0H O
[m] [kn/m). [kN/m]| [kNm/rad] [KNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0
| 7-1=starr, 0=frei, >0 =elastisch e BRI e e Lt e )

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

................
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Lasten
Streckenlasten
| Bezug Nr| At Al Ul L Wi w2l wirkt | EG| Zus Alt
=i [ [ml [ml [ml] [kN/m] [kN/m]| Feldweise | 5| E7RAY i)
System 1| GL 1.60 2.30 Nein stdndig
2| GL 1.60 0.63 Nein standig
3| GL 1.60 4.80 Ja Schnee 1
4| GL 1.60 8.00 Ja auBergewdhnlich 1
5| GL 1.60 0.40 Ja Wind 2
6| GL 160 |  -310 A - Wind| 2
| Der Systembezug einer gleichzeitig feldwelse und alternativen Last bleibterhaltent - R S
Berug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldiast
| A 1- Gipfehstreckenlast [GL), 4 - Trapealast {TL), 5- Dralecklast (L)
A ¢ Abstand 2ur Last von Feldanfang oder Vordarkante Triger
EG ¢ lasteinwirkung
us 2 e hbrigheitsgrug
LAt : Alernativgruppe LSl o, ) (Y - A
Lastbezeichnungen
. NrjBezelchnung - - L e =
1| Dach
2| Oberlicht
3| Dach, OL
4| Dach,OL
5| WD_Dach
_ 6| Windsog
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 32 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
| Bezelchnung 2 e g el el e
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
auBergewdhnliche Einwirkungen 1 | 100
| Schadensfolgeklasse CC2 nach EN 1990 Tab, B1 -> Ki=10Tab.B3 T o
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungshorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombinatlon sténdiger Lasten :  alle gleiches yr (ya,sup 0der ya,nf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 2 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkelt H charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm left/ 150
Siim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
| Nachweis | Bemessungssituation | nas ; sl | Mverformuny
Tragféhigkeit sténdig/voribergehend 0.13 0.15
Tragfahigkeit auRergewodhnlich 0.13 0.13
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.10

ersreanrsnann shesssarensearnannn sassssssnas
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnlittgrdRen
Umhiillende der Momente

My max, My min {(kNm}

Seite: F- 45~
Pos.: E3-D2.1.1

-1.20~
o .. o4
= — _._____.:__—_...__.__ Ay = R =y D _TL::-?
1,20 - '
240 e L
3‘60— _"'\--. —— = vl Al ) 1% .___—-"'-. e
EXad
i‘.m"
Umbhillende der Querkrifte
13.5- Vz may, Vz min [kN}
9.4
SOt —
—
45- T ey
= 1.2
e R R — = |
e = =are ;
“1.2 —— .-"""--\. =
4,5 e I
-9.0- Tl
-94
135~
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréBen/Querschnittstragfahigkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
e e e e T > T 7 e e I ———————¢ — =
Feld | % Qkl Vaed | nve My,ed | vy | n! Lk |
| _[m] e Ny - _[kNm}i ol (SRR S '
Feld 1 0.00 1 9.4 0.08 0.00 0.00 0.08 i
0.80 1 0.0 0.00 3.77 0.13 0.13 1
1.60 1 -9.4 0.08 0.00 0.00 0.08 1
Stabllitit
Stabilitdtsnachwels
[ x| ak!! Nea! Myga| @l | Lk |
= [m]| IS [kN]) [kNm]| JeeEl e (| eSO
r 00| 1 0.0] 377| 6.54 0.15 1

Stabllititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( X1t * Myrd ) = 0.15

Mytg = 377 kNm
Mer = 518.80 kNm
M = 0.23
Xt = 1.00
My = 28.16 kNm
ymi o o= 1.10

Nachweis fur Lk 1

bel x = 0.80 m nach Gl. (6.54) erfullt.




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: F- 7€
Pos.: E3-D2.1.1

Tragsicherheit - Lastkombination auRBergewdhnlich
SchnittgréBen
Umbhillende der Momente

0,80 My masx, My min (kNm]
0.0 N 4__./
.\\\-.: _/57'{'
1.60° = /
: ..\“\-‘:-»‘ //
240 ":“.".::-}_ - ”.{__./-
3.20- . S [
136 .
400~
Umhillende der Querkréfte
108 Vz max, Vz min (kN})
30 84
72 H“-“-::h'_""'t‘—-"-:;:__,_\‘
36- e,
| \
-3.6- \\%
e
-hﬁ‘:‘l‘-‘:-s_
7.2 e
90 B4
-10.8-
Querschnittstragféhigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragféhlgkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
! Feld X Qkl| V6| nva My,Ed | nmy | ni Lk ]
| u, I [ml kN mlf |
Feld 1 0.00 1 9.0 0.08 0.00 0.00 0.08 3
0.80 1 0.0 0.00 3,59 0.13 0.13 3
1.60 1 -9.0 0.08 0.00 0.00 0.08 3
Stabllitit
Stabilitdtsnachwels
; — = — — — ]
F X! ak Ned! My 6l | Lk |
o 1, SIS [ _ [kN] [kNm]| pol) = oA
| 0.80 1 0.0 3.59 6.54 0.13| 3

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( xit * Myrd ) = 0.13

Mygd = 3.59 kNm
Mer = 518.46 kNm
At = 0.23
Xt = 1.00
MyRre = 28.16 kNm
ymr = 1.00

Nachwels fiir Lk 3 bei x = 0.80 m nach Gl. (6.54) erfillt.

Grafik Verformungen

Umbhtullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vZ may, vz min [cm]

0,03

2 I 0.0, ==
0.03 AL <=
01- .
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Pos.: E3-D2.1.1

........ P P P P T

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

—_——

Feld | x| fiy,ed | fred| Frasied! n! Lfk |
=N R e S RS 1) SRR (1)) TR 1= )| N EE RSl (<1 AR AP R RS SRS
Feld 1 | 0.80] 0.0| 01| 0.1 0.01 4
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefi/300
| Feld ; x| fef lofiso! lefina o fr.ed fued n Uk
| [m] [m] [m]! [m] [em] fcm] [em]!
| Feld 1 080 160 o000 160 0.02 0.1 05| o010 a4
Feld © Beselchnung
® 1 Koprdinate X der berechneten Stelle
I o effektve Lange dieses Abschiittes
| b : aaginneﬁ‘nltliueLﬂnsg_dl_ewg\bgd;lrlmg;g‘l\n\!egndepan:inﬁ_aqpljn.lpl l
lera: @ Endeefiektive Linge | punktin Biegeline) |
fre + Endeefiektive Linge dieses Absch (W indlegelinie) |
frea ¢ Bemessunpswert derVerschiebung
fuea  : rulisslige Verschiebungaus laff
n ; grofte Auslastung derborachnetin Stalie
| Uk : Lastfallkambinati ol
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr | Kir Einwirkung Rz.min‘: H:.ma:! Mv,n'llnI My,max :
' [m] [kN/ml [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] !
1 0.00/ stindig 2.50 2,50
Windlasten -2.48 0.32
Schnee H <1000 m 3.84
auRergewdhnliche Einwirkungen 6.40 6.40
2 1.60| stindig 2.50 2.50
Windlasten -2.48 0.32
Schnee H <1000 m 3.84
auBergewohnliche Einwirkungen 6.40 6.40
Auflagerkréfte pro [m] - Bemessungswerte
| Auflager ! x Lk I Rl My Ry | M |
i ’ [m]]| [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00| Lk 1 9.43
Lk 2 -1.22
2 1.60(Lk 1 943
Lk 2 -1.22

sssssssssnsssasassnannnn
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Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.1.1
Anschliisse
an Haupttrager Pos. E-D2.1.2
Nachweis mit V, ;=15 kN
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
§ &
: g b= &
. <
= I~
1 ﬁ o 3 ~~
I m
A ]
& ]
L 120x80x10 - 5235
Modell Winkelanschluss Trager an Tridger mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgite $235 Schrauben in den Anschlissen 2 x 1 x M16 + 2 x M16
Querschnitte
| Bautell  Name T T
| o | ST L mm mm| mm m_l:n! ___mm mm|  mm,  mm
Haupttrager IPE 200 200 100 159 9 6 12 100 9
Nebentriger HEA 120 114 120 74 8 5 12 120 8
Nebentriger Ausklinkung 94 5 12 120 8
Lage Nebentriger
| vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrdger ...: horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul| Spaltmal
AR s | S ____| bkl mm e it s mm
’>nach Vorgahe Dl 01

Ausklinkung Nebentréger

,rAusthrung | Hohe oben eT1| Lange a'[ Bauteilhdhe h.} Radius Brennschnitt r
day i A ) mm| mm - mm mm
oben, mit Brennschnitt 21' ED 94 85

Winkel

| Name | Anordnung ____ Abmessungen

'  Lage . Abstand langer, Linge | ~_ Querschnitt

| | uw Schenkel | T S| rl

| | mm _ ! mm| mm_mm! mm| mm|
L 120x80x10 nach Vorgabe l 0 an Nebentr&gerl 74| 125' 801 10] 11

Schrauben

| Bezeichnung | Festigkeit —;[;rt | Scherfuge { do [

: ? HERETR e e e Sl
[ M16 T4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
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Schraubenanordnung Winkel an Haupttriger - 2 x 1 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6
quer - Refhenabstand ___ | langs-Schraubenabsténde inderRethe |
I 2,1 e2,2| ell| el,2 |
et B | mm | mm| w == mm
‘ 35 as| 37 37
Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6
!__qt@r__-. Relhenabstand |léngs-Schraubenabstdnde inderRethe
! e2,1 p2 e2,2 CER el,2
| mm, mm mm mm! mm
| as) 50 25 37 37
Belastung
Schnittgréen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
Situation Vad !
et SRl oo | e ot Y
P/T [ 15.0
Bemessungssituationen
Situation | Beschreibung b S e el T g iE e v .[____\ggn_z__
P/T I stindig/voriibergehend ‘ 1.00 1 10] 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrédger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M16
Vid ] In| Myvd ‘ Vid Vard| Vax,d
kN cm?) kNm! kN KN A MR
7.5 10.1 0.34] 13.0 7.5 10.6
Lochleibungstragféhlgkeit
Richtung ' Valeriar 3o = Maupmlger i oo RS et
' ; e =) Y ki Fb o n
| kN mmj mm kN
vert.(z) 7.5 57 54 1.00 2.50 64.5 0.12
horz.(x) 10.6 54 57 1.00 2.50 64.5 0.16
! Richtung i Vai o - Winkel AT L i By = L
| ! er ez ah kil Fofd| n
108 ) kN mm mm B N S |
vert.(z) 7.5 37 35 0.68 2.50 78.4 0.10
horz.(x) 10.6 35 37 0.65 2.50 74.7 0.14
Abschertragfihigkeit
[ Va‘ ﬂ\-i' FV,MIF n
s <, KN R ! . T T L N
l 13.0 0.60] 30.1 0.43
Anschluss an Nebentrédger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M16
[ Vi, o Myd| Vad| Vazd Vaxd
kN _emdf kNmj kN kN kN
I‘ 15.0 125 1.(;] 28.5 28.5 -
Lochleibungstragfahigkeit
| Richtung | Vajio b o Nebentrager e el o |
| et ez b kel Fb,ad n ’
] kN mm| mm| kN LS HF
| vert2) 285 37| a5 0.68 2.19 343 0.83 |
| Richtung | Ve '  Winkel _ e
] | | er e ab | k| Fir,rd | 1
PERETRLE 3 0o S5 Tl kN mm mm| | | kN N
| vert.(z) 28.5| 37 25 0.68 2.19] 137.3T‘ 0.21 |
Abschertragféhigkelt
| Va| av:i Fu,rd | n
o e ol e DN et O e e S KN A
[ 285| 0.60 60.3 0.47

.......................................... T T P P e T PP PR




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: F- 2@

Berliner StrafRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.1.1

Blockversagen

| Bauteil ' A| Adt) Verand| a

oy e ke I8 e el o e e L) SRS 2
Nebentriger 1.4 3.4 67.8 0.22
Winkel 2.8 4.8 106.8 0.07

Kontaktpressung Winkel an Nebentréger durch Anschluss an Haupttridger mit nur elner Schraube

‘Flache . | Kontaktpressung ALy Sl i

| befi heft| Actf ocd OR.d| n

_ mm _mm| om0 N/mm? s N/mm?|

| 26 10| 26 40.2| 2350 0.17

Querschnlittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentréger nach Gl(6.1)

| Querschnitt (T-unten) | SchnittgroBen | Trogfhigket |

Binsnits Al S lx Vel ewy] My and | Trd | ad| T4 agy| ni

_mm| mm| em? cm?® ‘cm kNI mm| kNm| N/mm? N/mm?  N/mm?| N/mm?|  N/mm? |

04| 5| 145| 142| 916 150] s0| 075| 2350] 1357 618  464| 804 u.aﬂ

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentriger nach Gl(6.1)
| schnittgroRen. Tragfahigheit

T i

| Querschnitt = Fle e S e s AN o RO,
[T h B AT S V[T em| My oRd! Thd | o | ogy| N
{ mm| mm cm? cm® cm®| kN| mm| KkNm| N/mm? N/mm?  N/mmt{  N/mm?|  N/mm?

74| 10| 73] e8| 331 75| 70| 0s3| 2350 1357] 83 153 583 025

T L L L T T T T T T PR T e BT L L LT T T P T PP PP ssssssssasssnsansnapnantn
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E3-D2.1.2 Haupttrager Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stutzweite zum Nachweis

=
2 Belastung, sh. Abschn. A1

Eigengewicht

Seite: F- 21
Pos.: E3-D2.1.2

575m

Spannrichtung Trapezblech parallel zum Tréger, es wird ein Laststreifen angesetzt
Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachflache

€1 gpe= 20052 = 0,50 m

aus geleichterer Dachkonstruktion
Aufbau neu, gp, ney™ 0,70 kN/m?

UHD neu, an Deckenprofilen g ;;p=0,50+0,2

Linienlast, g = (9pa_neu+9ump) €19 Da

Belastung aus Oberlicht

0,70 KN/m?
= 0,70 kN/m

- wurde in unglinstiger Weise beim Nachweis der Wechseltrager berlicksichtigt

Einzellast aus Pos. E3-D2.1.1 Wechsel
GWe=

Schneelast

einschl. Schneeansammlung vor Wanden Buhnenturm

S:
Sp=
zum Nachweis Laststreifen mit

e, ¢~ 2*0,512 = 0,50 m
Linienlasten,

8= s e

-_ *
§1_A7 Sa €45

Einzellast aus Pos. E3-D2.1.1 Wechsel
SWe=

S awe™

Windlast
Winddruck, Bereich |, wp=

Windsog, Bereich F, wg=
zum Nachweis Laststreifen mit

I 2*0,5/2 = 0,50 m

Linienlasten

W p~= Wp" &1

W s Ws" €4y
Einzellast aus Pos. £E3-D2.1.1 Wechsel

Wp we=

W5 we=

2,50 kN

2,04 kN/m?
3,40 kN/m?

= 1,02 kN/m
= 1,70 kN/m

3,84 kN
6,40 kN

0,17 kN/m?
-1,30 kN/m?

= 0,09 kN/m
= -0,65 kN/m

0,32 kN
-2,48 kN
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Nutzlast

Seite: F-22.
Pos.. E3-D2.1.2

---------------------------------

Dachflache wird nur zu Inspektions- und ReparaturmaRnahmen begangen,

hier nicht mafRgebend

3 Nachweise
- mit IPE200

Einzellasten aus Wechsel Pos. D2.1.1 in ungiinstiger Weise fiir beide Wechseltriager

angesetzt

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgite: S235

System
|39
|64
{03
las
|25
! ) O G ) [ S0 [ ) (O T 01 Y008
i Voo 1l | S | | S ! R ) (IS T IU‘UI |
| | | bl TR S T N (A R V) 85 A
I | 1 | Y T OO O O R
i ' | T T T T [oz0] ]

| 575

== [ ===t oD

[EX]

|64

los

tas

j25
) S5 I S (SO0 I8 Lt !
[ T T T T (T A | \
O VI ] SO A 1 | | S |
R O L O L L O
) I i

I I
Materlal
Material $235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? u= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t s 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
= T T
| Name ! ty! el Wy Wi Al
RS b N2 s [em*] [em*]) _ [emd]! fem?)| lem?].
[ IPE 200 | 1943 142 194| 25[_ 285
| Querschnitt Ist kanstant Uber gesamte Tragerlange. |
Auflager (Lagerbedingungen)
'. : i ! . Verdrehumgen
Nr ! % uy| uz| Dx ; :
Cm) eym) Tm) fNm/rad)| lkNm/radi) [kNm/ra]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 | 51 Al 1N o0 00 . 00)
°) -1 =starr, 0 =frel, >0 = elastisch

L

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

m e aEs s il S =
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Lasten

Einzellasten und Momente

| Bezug I ™ I Y %G| zus| At
System 1 kraft 3.15 2.5/ kN standig
2 kraft 4.65 2.5/ kN sténdig
3 kraft 3.15 3.9/ kN Schnee 1 1
4 kraft 4.65 3.9/ kN Schnee 1 1
5 kraft 3.15 6.4| kN auRergewohnlich 2 1l
6 kraft 4.65 6.4\ kN aulergewdhnlich 2 1
7 kraft 3.15 0.3| kN Wind 3 2
8 kraft 4.65 0.3| kN Wind 3 2
9 kraft 3.15 -2.5| kN Wind 4 2
10 kraft 465  -25|kN |  wind 4 2
e | e e
EG ¢ lastelnwirkung

2us H I igkeltsgl i
[At ¢ Mwmavguppe L,

Lastbezeichnungen
[‘ 1]
Bezeichnung

Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel
Wechsel

2
=

QLN PRWN -

[=3

Streckenlasten

| Bezug | Nr Al Al L2 wi| w2l wirkt | EG| Zus| Al
| [mll Im] [m]  [kN/m]| [kN/m]l Feldweise

System 11| GL 5.75 0.70 Nein stindig
12| GL 5.75 1.00 Ja Schnee
13| GL 5.75 1.70 Ja aulergewdhnlich
14| GL 5.75 0.10 la Wind
15 GL 5.75 -0.65| Ja Wind

: Der Systembezug einer gle!chzeltig feldweise und altematwen Last bleibt erhalten|
| aemg S\rmmhomsenWnrdaﬂsanm‘frueﬂaderhldtm

PWN R
(NN

1

Art £-Glal (6L}, & (1), 5 - Oraieckiast (OL) |
A 3 Ahsr.nn.d Tur Last van Feld:nfang oder Vordi rhante ‘rn;or |
ES 3 LmuIanrtungﬁ |

| ug Bruppe i
1 Al ¢ Al B ) |

Lastbezeichnungen

N -
| Nr. Bezeichnung

11| Dach

12| Pach, OL

13| Dach,OL

14| WD_Dach

15| Windsog

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 129 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? ber{icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwlrkungen

Elnwirkungen

- S . . - E—
[ | Bezeichnung : o t|,l.1I Ll l].'z! VEini YEsup |
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
auBergewdhnliche Einwirkungen B ~ 100

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K = 1.0 Tab. B3 |

L L LT SsssssasssassaRsERaERERRRRERE ssssssssssnnsnans B T T T T TS T e ssanssans Sesssssssesssedsssssssisssesasssassasnaainan
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungshorm 5 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis > EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 3 DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse - cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) 1 nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten 1 alle gleiches yr {ye,sup oder ye,inf)
Querschnittshemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach g 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit g charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm leti/ 150
Sim = Felder leti/ 300
Zusammenfassung
T = T T - . . = |
| Nachweis I | Bemessungssituation T | nas 5tabi Mverfarmung
Tragfshigkeit stindig/voriibergehend 0.59 0.82
Tragfahigkeit auBergewdhnlich 0.56 0.70
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.87

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/vorilbergehend
SchnittgroBen

Umhillende der Momente

9,00~ My max, My min [kNm)

9,00
|

- :

18,00 — !
]

27,00 e | S

36,00

Umhiillende der Querkrifte

Vz max, Vz min [kN]
16.0— i _143

8.0~ T

80 - S
1.4
-16.0-

-24.0-

D T T T P T P T PPy
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Querschnittstragfihigkelit
SchnlttgrBBen/Querschnlttstragfﬁhlgkelt nach DIN EN 1993 1- 1/NA 2015-08 6.2.1(6. Z)VMu =1,00

| Feld ' X Qkl| V:.sn v/ Vi, | nmy | ni Lk
| C fed o} M [kNm] il | SREE
Feld 1 0.00 1 14 3 0.08 0.00 0.00 0.08 1
3.15 1 0.03 30.86 0.59 0.59 1
3.15 1 -4 2 0.02 30.86 0.59 0.59 1
4.65 1 -8.4 0.04 21.42 0.41 0.41 1
4.65 1 -17.9 0.09 21.42 041 0.41 1
5.75 1 -21.0 0.11 0.00 0.00 0.11 1
Stabilltdt
Stabilitdtsnachweis
e ie A RIS =250 T1E T o= o S o) Tl e | AP A e P ] e =]
| X Qkl| Ned! Myd| Gl n Lfk !
- [m]| l [kN]! _ [kNm] | [ = N RS
r 3.15/ 1 0.0| 30.36| 6.54 0.82 1

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / (30t * Myrd ) = 0.82

Myed = 30.86 kNm
Mer = 73.98 kNm
Nt = 0.84
Xt = 0.80
MyRrk = 52.00 kNm
ymi = 1.10

Nachweis fur Lk 1 bei x = 3.15 m nach Gl. (6.54) erfullt.

Tr: Icherhelt - L
SchnittgroBen

on auBergewdhnlich

Umbhiilllende der Momente

600~ ™Mymax My min [kNm]
6,00 . -~
-y 4
12.00-] —~— /f/’
\:3'\.\_ - .”-
18,00~ o S
~ e
.-:'-::‘"“-._ _.!"J"’.-
— T
30,00 2724 é;;g >
Umbhdiillende der Querkrifte
160 Vz max, Vz min [kN}
126
e
80 ﬂ%‘nﬂ‘%ﬂ
- |
, B dhy
39 37 Ot
80 ———— |
-19 |
|
-16.0 o : A4
168 1 :‘—::‘-"-*:::fb "
-198 T

-24.0-



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Querschnittstragféhigkeit

Seite: F-2 6
Pos.: E3-D2.1.2

SchnittgrﬁBen/Querschmttstragfahlgkelt nach DIN EN 1993-1- 1/NA 2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00

Feld | x; lel Vz,eu' nw: Mv.ia’ r]m;. r||; Lk |
WL Sohe ) Sl | = S0 _ IkN] g EENRG 1 || AR FRREST D o M
Feld 1 0.00 1 134 0.07 0.00 0.00 0.07 3

3.15 1 5.0 0.03 28.99 0.56 0.56 3
3.15 1 -3.9 0.02 28.99 0.56 0.56 3
4,65 1 7.8 0.04 20.13 0.39 0.39 3
4.65 1 -16.8 0.08 20,13 0.39 0.39 3
5.75 1 -19.8 0.10 0.00 0.00 0.10 3
Stabilitst
Stabilitdtsnachwels
I ¥ ] i ] ] ===
! x! Qkl | Ned Myed Gl n Lfk
i freie fm]| | [kN] [kNm] ('R | el =
3.15] 1 0.0| 28.99 6.54 0.70 3 ‘
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / (X1t * My,rd ) = 0.70
Mygd = 28.99 kNm
Mer = 73.86 kNm
Nt = 0.84
Xir = 0.80
Myrk = 52.00 kNm
ymip = 1.00
Nachweis fur Lk 3 bei x = 3.15 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Grafik Verformungen
Umbhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
‘m\‘ vz max, vz min [cm)
Ay TSNS A4 01 o ==
1.0 T R ST
20- B T
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
i ] T T 'l
| Feld | x' fl(,Ed! faied| frus.Edl nl Lfie |
| | [mi]l e [em] [Cm]r fem]! | |
| Feld 1 | 3.03| 0.0 17| 17| 0.33| 4
Verformungsnachweis Relaﬁwerformung In z kd = 1ef/300
- = == = - - i —
| Feld i lefi. o] lettxt fgl fuid| focu n Lk
e ) [mll _[m}j (my,  (mll lemi fem] fem] | S
| Feld 1 303 575 o000 575 o7l 17l 19| o7 4
| Fold : Bnmlchnung
| ® @ Koordinate derhara:hnnmn Stelle !
|l effextive Lﬁnﬁ: dieses Abachnittes
|l @ Beginneffoktive Linge dicses Abschnittes [Wendepunktin Elnﬁellrﬂuj
| ez : Ende aﬁekﬁwunpd!e:arah:ﬂmlm%w ndepunktin Biegelinly |
foe ¢ Endesffoktivelange disses Abschnittos (Wendepunktin Blegullnlu
f : Bomassungswert der Verschisbung ]
204

¢ tuldusign Verschiebungausjeft
el = 8! fa

P g Stally
: Lastfallk

.| i
|

n
Llit

srsssssssssssinsannantn
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.1.2
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
T T T (P e LY (TR = N W T T - R
[N x Einwirkung i Re,min Ry Myimin My, max
[m] "l b kN/m] [kN/m [kNm/m]| [kNm/m] |
1 0.00| standig 4,26 4.26
Windlasten -3.48 0.48
Schnee H <1000 m 538
auBergewohnliche Einwirkungen 9.01 9.01
2 5.75| standig 6.05 6.05
Windlasten -5.26 0.69
Schnee H <1000 m 8.17
auRergewohnliche Einwirkungen 13.57 13,57
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
r 7 =7 ———7 e === =
Auflager x| Lk | Re| ¥l Ry M |
e oo o K e ol T St SRR .1, _ (Nm/m] [kN/mli [kNm/m] |
1 0.00|Lk 1 14.27
Lk 2 -0.95
2 575|Lk 1 21.04
Lk 2 -1.84
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Anschliisse
an Attika Bestand, Achse A
Geometrie:

Anschluss Oberlichttrédger an Attika-Stb.-Balken

Ansicht 4 200 . Schnitt
105 15 80 4"_ 820 140 20
— R
40,10
~ ;0,00 8 Jlmfelmonsxzoo
+ : _ ] +
' *Rippen | '
. ' ot=10mm |

o

= 2

© b ‘ N
N

—\ i Oﬂl—

- - \ . - LDA'“

: / Stimplatte ezpziz) 25 130 25\
Attika-Sto.-Balken g rqa0,15¢210  IPE 200 7 t ¥ Stimplatte
Bestand mit Bohrunaen .40 100 40 BIF| 180x15x210

@17mm a ‘ | 180 , mit Bohrungen
QI‘_ 217mm

Nachweis mit
Vz,d= 20,00 kN

Auflagerkraft wird Uber die am Tragerobert angeschweilite Auflagerplatte
in den in den Stb.- Attikabalken eingetragen

- Schweillnahte IPE200, Auflagerplatte, t=20mm
Kehlnahte 2x8mm

Biegebeanspruchung im Winkelschenkel Fl 120x15x180, am Anschluss Kopfplatte

t= 2,00 cm

b= 14,00 cm
Wy= b*t2/6 = 9,33 cm?
Abstand Auflagerpunkt - Mitte Schweifinaht

e,= 10,00 kN/m
Mgy = V.4 *e, = 200,00 kNcm

Beanspruchbarkeiten:
- Zuordnung Querschnittsklasse 1

f,= 23,50 kN/cm?
Tmo = 1,00
f
M, c.rd = Y—V*wy = 219,25 kNcm
MO

Nachweis Biegebeanspruchung:
Mgy

= 0,91<1
IVIy,c,Rd
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Nachweis Schweiflnahte

maxzEta = 0.64

o
g ‘ r‘v
Z
|
| ERRRE
1.8
100
1.Uberlagerung
System . - SN T e w ST AT S L |
Norm :DINEN 1993
Profil :4KT 100
A = 100.00 cm? ly = 833.0 cm4lz = 833.0 cm4
h = 1000 mm b = 100.0 mm
Blechdicke : t = 8.0 mm
Stahl 18235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fyw,d = 207.8 N/mm? Bw = 080 ym2 = 1.25
w wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehindhte
lw = 80.0 mm aw = 8.0 mm Nahtoben /unten
SchweiRnahtflache Flichenmomente 2.Grades der Schweindhte
Aw = 12.80 cm?2 wy = 320.68 cm4
Aw,z = 0.00 cm2 lwz = 68.27 cméd lwyz = 0.00 cm4
Awy = 12.80 cm2
|AnschluBschnittkréfte yefach S 1. ’___________|
1 Lastfall Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN]  Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 20.00 0.00 0.00 2.00 0.00
Ergebnisse Nr 1 1.0berlagerung -
N= 20.00 My= 0.00 V.= 0.00 M= 2.00 Vy= 0.00 [4,kN,kNm]
!_Sgan_n_u_ngen an den SchweiBnéhten il
Owd = 132.8 N/mm? Naht oben / unten
Owdv = 132.8 N/mm? Naht oben / unten
owd = 132.8 N/mm? / owrd = 207.8 N/mm? n= 064<1
Twd = 0.0 N/mm? / Ttwrd = 207.8 N/mm? n= 000<1
owdv = 1328 N/mm? / owre = 207.8 N/mm? n= 064c<1

.................................... D T R T saes
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Nachweis der Kehlndhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

‘Fw,Ed,N = 10.62 kN/em = 8.0 mm(aw)* 132.8 N/mm?

' Fw,Rd = aw *fvwd = 8.0 mm * 207.8 N/mm?

1Fw,Ed,N = 10.62 kN/em /FwRd = 16.63 kN/cmn = 064 < 1

I

'Kombinierte Beanspruchung

"Fw,Ed B 10.62 kN/ecm = 8.0 mm(aw)* 132.8 N/mm?

Fw,Rd =  aw *fvwd = 8.0 mm * 207.8 N/mm?

"Fw,Ed = 10.62 kN/ecm /FwRd = 16.63 kN/cmn = 0.64 < 1

Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

od = 140 N/mm? / ord = 215.0 N/mm? n= 007<1

Td = 0.0 N/mm? / twd = 1241 N/mm? n= 0.00<1

odv = 14.0 N/mm? / ord = 215.0 N/mm? n= 007<1
an Haupttrager Bestand, Achse B, Pos. 3

V, 4= 24,00 kN

Geometrie:

>

* Ansicht Schnitt
=2 i o
e & 8 — (3 3" & ¢
~IV :
by (=
p E3-D2.1.2 5 WX
~| IPE 200 =l =
" m =
{ - O]
g Xa2.1) gl g
f :tn =
1 [TH~2x L150x100x10 mit}-—""
30 Bohrungen 21m :
- 30 70 50 | =
T +—+ t = N
=] [=] ’ 3
N S N
81 = | 8L .

! \Stahltrég e/
|D T 660 Dac

(Bestand)
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Lasteinleitung durch Winkel, verschraubt

r te
Bemessungsnorm ¢  DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
, 50 70 30, L, 50 , S0 ,, S0 , 50
| | I | | 1l 1 |
wn wn
8 8 8L _;
e o . :.
g & yi =
i 32 8 )
E ]
@ _ ]
& & :

Modell Winkelanschluss Tréger an Blech ohne Ausklinkung
gelenklg Stahlgite $235 Schrauben in den Anschlissen 2 x 2 x M20 + 4 x M20
Querschnitte

S — ' s
' Bautell Name h| bol huwes| to| % r| bu tu
. . mm| mm!| mm_ mm| mm mm mm| mm
Haupttriger (Blech) Flachstahl breit 300X12 300 12 12 12
Nebentrager IPE 200 200{ 100 159 9 6 12| 100 9
Lage Nebentrager
1 _vertikaler Abstand OK zu OK HaupttraL | horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttriger |
‘Anordnung ul SpaltmaR
: __mm o M mm |
nach Vorgabe 0 ﬂ
Winkel
Pabeire - . S _ .
Name i e N OB BSTAN DR AT 208 AN, | __ Abmessungen
Lage | Abstand| langer| Ldnge | Querschnitt
| uw, Schenkel | I hf "B ts]_
| mm| I mm| mm| mm| mm| mm
L 150x100x10 mittig auf Achse NT | 5] an Nebentréger] 150( 150 100 10 13
Schrauben
Bezeichnung | Festigkeit Art Scherfuge I do
i s e | ik | mm
M20 14.6 | rohe Schraube Gewinde | 22.0
Schraubenanordnung kael an Haupttr:-iger Z X 1 x 2 = 4 Schrauben M20 - 4.6
. - e —
| quer - Relhenabstand f | Iangs Schraubenahstﬁnde in der Reihe [ |
ezl 2,2 e1,1] pi| e1,2
i mm | mm | I I ) R S T L A A R S KT
50| 50| 3] | 35
Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 4.6
_quer-Relhenabstand |Iﬁng§_ Schragb_g_na_bsﬁnde in der Relhe Sl Y o B NI T A —l
- e2,1] p_Z" e2,2 el,l) pl! el2
mm . mm, mm Lo mays— mm AT S|
50| 70| 30 35 80 35
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
| Situation l Vid

| pIT 30,0

---------------- e L T T T T e E R T E TR T T
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Bemessungssituationen

Situation Beschreibung . _ yMo | VMl‘; ym2
[ P/T [sténdig/vorﬂbergehend 1400[ 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M20
e . S S—
| Vz,d Ip Mvv,d: Vad| Vaz,d| Vax,d
. kN, cm? kNm| KN/ kN kN
| 15.0| 32.0 0.75 12.0 7.5 9.4
Lochleibungstragfahigkeit
F Richtana e e [k vall ANt o G | s SO0 gt riper L U ST SRl o (RSN s
| e1) pzi ez p2! Mitte : _Rand o
| \ | | | | ab k1 Fo,rd] n ab ki[  Fopd) ni
Lo kN mmj mmi mm| emm] o f ] kN b kN
vert.(z)| 7.5| 140 80 66 -| 096 2.50 166.3| 0.05| 1.00{ 2.50 172.8| 0.04
horz.(x)| 9.4 66 -1 140 80 - - - -| 1.00] 2.50 172.8| 0.05
Richtung | Vai__ ANl o = Ty ~ Winkel = I, e =Y ___I
f | texfr pif  eaf  p2[Mitte: - | Rand : i
| | [ I ab| k1) Fb,Rd | ni ab | kil Fb,Rd n
kN mm mm/ mm! mm s kN i | | kN|
vert.(z)| 7.5 35 80 50 -l 096 2.50 138.5| 0.05 0.53 2.50 76.4 0.10
horz.(x)| 9.4 50 - 35 80 - - - -| 0.76| 2.50| 109.1f 0.09
Abschertragfahigkeit
Vs av| Furd| n
bl e e o SN e e N e i e e kN = it
12.0 0.60| 47.0] 0.26
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M20
= — ¥ = e —— e ——— e =]
| Vl,dl Ip! Myu,d: Va‘dI Vaz;d.! Vax,d |
kN cm? kNm| kN KN/ kN
30.0 113.0 2.55 17.8 15.4 9.0
Lochleibungstragfahigkeit
I_Richtung i Va __ Nebentrager .
| e1| p1 ez pz/ Mitte ~ lRand I
[ { | | | ab| ki  FbRd| n| Qb | ki|  Ford n |

vert.(z) 15.4 60 80 48 70| 0.96| 2.50| 77.6] 0.20) 0.91]| 250| 73.3| 021
horz.(x) 9.0 48 70 60 80| 0.81| 2.50| 65.4| 0.14| 0.73] 250/ 586 0.15

|__ kN| mm mm mm mm kN | | kN

R IS 21 PO U i - O o ) A O 7 O S s S
| . T ab fa Fb,RdT n ab k1 Fo,Rd| )
| kN m| mm  mm  mm| e _kN |

vert.(z) 15.4[ 35‘ 80 30 70| 0.86| 2.50 277.1T 0.06 0.53| 2,12 129.4 0.12
45| 2.50

|[ Richtung ; Va ~ Winkel

horz.(x) 9.0 30 70 ) 80| 0.81] 2.50 233.5| 0.04] O. 130.9| 0.07
Abschertragfahigkeit
= S
i Va] Qv Fv,Rd n |

e - R ¥ ST

Blockversagen

e e e

1 y .
Bauteil Any| Ant Veft2,Ad| n

g ' Y SIS i 2| e | kN |
Nebentrager 6.0 4.8 149.8 0.20
Winkel 8.2 6.7 207.7 0.07

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrédger nach GI{6.1)

Querschnitt _lschnittgré@en _|Tragfahigkett |

hi [ 5!-_ [Xi V:  ewmy My ORd| TRd 04| r—'{ ody| n,

mm| mm cm? cm?® em® kN mm/ kNm/ N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? !

150| 15[ 15.0| 281 281.3| 150 85| 128 2350] 1357 -34.0| 15.0 34.0[ 0.14 |
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E3-D2.2 Oberlicht in Dachebene Achse B-C/ 4-5

In der Dachflache wird zur Entrauchung im Brandfall ein Oberlicht eingebaut.

Das Trapezblechprofil wird dazu entsprechend eingekirzt, die seitlich des OL angerenzenden
Abschnitte lasten auf den neuen Wechseltragern ab.

Diese schlieen mit verschraubten Wnkeln an die Hauptrager an. Zur Aufnahme des OL einschl.
Aufsatzrahmen dient ein hdlzerner Grundrost. Die Haupttrager schlieBen an der Stb.- Attika sowie den
st&hlernen Dachtrager an.

E3-D2.2.1 Wechselréger fiir Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stltzweite zum Nachweis

= 1,60 m
2 Belastung, sh. Abschn. A1
Eigengewicht
aus geleichterer Dachkonstruktion
Aufbau neu, gp, ney= 0,70 kN/m?
UHD neu, an Deckenprofilen g yp=0,50+0,2 = 0,70 KN/m3
Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachflache
€19 Do~ 1,90/2 = 0,95 m
Linienlast, g = (Ipa_neut9uHD)"€1.,9_Da = 1,33 kN/m
aus Oberlicht, Annahme Gg = 2,00 kN
in ungUnstiger Weise als Linienlast auf Wechseltréger angesetz
doL= Go /(21 = 0,63 kN/m
Schneelast
einschl. Schneeansammlung vor Wénden Bihnenturm
s= 2,04 KN/m?
Sp= 3,40 kN/m?
Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachflache, Oberlicht
€= 1,90/2+1,5/2 =170m
Linienlasten,
8= s" ey = 3,47 kN/m
S1 A= Sa* €44 = 5,78 kKN/m
Windlast
Winddruck, Bereich |, wp= 0,17 kN/m?
Windsog, Bereich F, wg= -1,30 kN/m?
Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachflache, Oberlicht
&4~ 1,90/2+1,5/2 =170m
Linienlasten
W p= Wp* €4y = 0,29 kN/m
W= Ws* €, = -2,21 kN/m
Nutzlast

Dachflache wird nur zu Inspektions- und ReparaturmaRnahmen begangen,
hier nicht malgebend
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3 Nachweise: bei geringerer Beanspruchung wie Pos. D2.1.1

Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: S235

System

Seite: F- 3 1-}
Pos.: E3-D2.2.1

M e T T A = T EE T e R e
1) ] 1 79 O U N

T S G T T 1 O 7 | IO O O R S e T ) T O T
i P i st L ) ) G 7N T e i i o i 1
{ i [ WO ) ) (U

l i Lldl | oe | - E

T F .1
1 1 |

| I
2l

160
1 1
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
| Nr i le Einwirkung E Rz.mini Rhmui My.min My,max I
I [m] =y e  [kN/mj  (kN/m] (kNm/m]]  [kNm/m] |
1 0.00| standig 1.78 1.78
Windlasten -1.84 0.24
Schnee H < 1000 m 2.80
auBergewdhnliche Einwirkungen 4.64 4.64
2 1.60| sténdig 1.78 1.78
Windlasten -1.84 0.24
Schnee H < 1000 m 2.80
auRergewdhnliche Einwirkungen 4.64 4.64
Auflagerkréfte pro [m] - Bemessungswerte
T = I == ]
Auflager | x| Lk | Re| My Ry| Mz
[m) | [kN/m], (kNm/m]. [kN/m]| (kNm/m]
1 0.00| Lk 1 6.82
Lk 2 -0.98
2 1.60|Lk 1 6.82
Lk 2 -0.98

...................................................
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E3-D2.2.2 Haupttrager Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stutzweite zum Nachweis
I= 430 m

2 Belastung, sh. Abschn. A1

Eigengewicht

Spannrichtung Trapezblech parallel zum Tréger, es wird ein Laststreifen angesetzt
Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachflache
€1gpa~ 2'05/2 = 0,50m

aus geleichterer Dachkonstruktion
Aufbau neu, gp, ney= 0,70 KN/m?

UHD neu, an Deckenprofilen g,;p=0,50+0,2 = 0,70 kN/m?
Linienlast, g = (9pa_neut9uHD) 1,9 Da = 0,70 kN/m

Belastung aus Oberlicht
- wurde in unglnstiger Weise beim Nachweis der Wechseltrager berlicksichtigt

Einzellast aus Pos. E3-D2.2.1 Wechsel
Gye= 1,78 kN

Schneelast

einschl. Schneeansammlung vor Wanden Blhnenturm
s= 2,04 kN/m?
Sp= 3,40 kN/m?
zum Nachweis Laststreifen mit
SIS 2*0,52 = 0,50 m

Linienlasten,
8= s" e = 1,02 kN/m

S4 A= Sa" €1 = 1,70 kN/m

Einzellast aus Pos. E3-D2.2.1 Wechsel
Swe= 2,80 kN

S Awe= 4,64 kN

Windlast
Winddruck, Bereich |, wp= 0,17 kN/m?

Windsog, Bereich F, wg= -1,30 kN/m?

zum Nachweis Laststreifen mit

e 2*0,512 = 0,50 m

Linienlasten

W p= Wp* €4y = 0,09 kN/m

W = Ws* €, = -0,65 kN/m
Einzellast aus Pos. E3-D2.2.1 Wechsel

Wp we™ 0,24 kN

Ws we= -1,84 kN
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Nutzlast
Dachflache wird nur zu Inspektions- und ReparaturmaRnahmen begangen,
hier nicht maRgebend

3 Nachweise: bei geringerer Beanspruchung wie Pos. D2.1.2

shssssssnannnan

Auflagerkréifte zur Lastweiterleitung

System

IS0 (Y T o) A ) O
1) Y () 5 s S U1 i O
D Y S S S
l = - ;_ L _!' I MR e B | _.1.. _l.
Y P o [0 S 4

|28 |28

|47 |az

las |03

|19 IR

|18 |18
0 30 O L 0 O A ) Nt ) ) (O |
] 10 O 10 A O o O OV (O
(0 S U I O O A A | [ U
5 [V O O VO ) R Y O I (0 O O
O 2 O O O N T d

Seite: F-36
Pos.: E3-D2.2.2

—
|—

] il
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr | x| Einwirkung | Re,min, R:.mu: l\"i\r.rrllltI My, rrax
L [m] Nis  [kN/ml [kN/ml|  (kNm/m]  [kNm/m] |
1 0.00( sténdig 3.37 3.37
Windlasten -2.86 0.45
Schnee H <1000 m 430
auBergewdhnliche Einwirkungen 7.26 7.26
2 4.30| stindig 4.20 4.20
Windlasten -3.74 0.58
Schnee H < 1000 m 5.60
auBergewdhnliche Einwirkungen 9.45 9.45
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
[ Auflager i x| Lk - Ru Mylr R\ri Mz
| e L m) lkNo’nﬁJ1 [kNm/m),  [kN/m] [kNm/m] |
1 0.00| Lk 1 11.39
Lk 2 -0.92
2 430|Lk1 14.60
Lk 2 -1.40

sane

snsnsnnmnane
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Anschliisse

an Stb.- Attika im Bestand

Tragerprofil in U- Randprofil fiihren, Verbolzung mit 4x Verbunbdanker M16
eff. Verankerungstiefe >120mm

Geometrie:

Anschluss Oberlichttrager an Attika-Stb.-Balken

Schnitt qi U180 Ansieht — orpiosy

(Bestand) / IPE 200
=2 ' 100x10x300 e
= —_— i = (=]
' 1 1 ©
© . né Yo o | A L o
N e ' 1 <
. it | oot
i [ H>ig_ [
. F'Wégv 0\ e 2
Attika-Stb.-Balken 59 80 ' T 1
Bestand i Flt=10mm
Q| 1 300 ,
I ]
V, 4= 11,40 kN
Beanspruchung fiur 2x Verbundanker M16
V,d 1= V, 4 2 = 5,70 kN

Nachweis mit V, ;= 10 kN

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 175 R,
nicht rostender Stahl
Rechnerische 120 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm -
N
,f
Bemessungswert der Einwirkungen | o

(ink!. Teilsicherheitsheiwert Last) ‘&:&M M
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......................................... T saem enswe T T T T T I T

Nicht mafstabsgatreu
Eingabedaten_

Bemessungsverfahren EN1892-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerlgsen, Trackenas Bohrioch

Temperaturberaich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalte 200 mm x 80 mm x 12 mm

Profiltyp | 80

Bemessungslasten *’

# | Ne Veax  Veay Meax  Meay Mrea " Belastungsart
KN KN kN kNm kNm kNm
[ 1] oo oo 1000 | 000 0,00 0,00 Staiisch oder quask-stalisch

“ Incl. Tellsicherhaitsbewert Laat

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkrafty |
Anker-Nr. kN kN KN kN |
1 0,00 5,00 0.00 5,00 | {
2 0,00 5.00 0,00 5,00 I 1 < 02
Max. Betonstauchung : %a
Max. Betondruckspannung : N/mm#

Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

i Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
KN kN %
Stahiversagen ohne Hebslarm * 5,00 35,28 14,2
| Bet bruch auf der k g dten Selte 10,00 43,10 23,2
Belonkantenbruoh 10,00 16,89 50,2

* Ungiinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm.
Vitkw
Vg < 2k {VRas)
Mas
Vaks = k1 Vi = 1,00 55,00kN = 55,00kN o ey
VRus Yms VRa,s \ 2 Bvs
kN kN kN %
55,00 1,66 35.26 5.00 142
Bve
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beota
1 14,2 1 Byt !
2 14,2 2 Bvs;2 |
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V T
VEe € bt ( VRdiep )
Tk
Vitkep = ks Neep= 2-32,33kN = 64,65kN .39
A N
Nakp = Nip i Yoo~ Cytip - Yoeip - Lrep Gt
iV
119.600mm?
Nrip = 36,10kN - oomerr s - 0,917 - 1,056 1,000 - 1,000 = 32,33kN
Nirp = Wous- @ hop- T = 1,00 -7+ 16mm + 120mm - 6,0N/mm? = 36,19kN aL.14)
‘I’mm = 1,00 QL (7.148)
gy = 0,00 < ‘I}gus = 0,76
0.5
Ser,Np = mzn(?,S d- (q’aus " TRk,-ucr) H 3. h’ef) GL-18)
GL (7.18)
Wony = 0,7+03 —— = 0,740,3- oy _ 0,017 < 1 Gl.7.20)
Cer,Np, ’ 180mim
g
leg,Np = ‘I‘g-NP = \/_q . (lllg'_,\rp - 1) QL (717}
i Ner Np

i

100mm
4 ] — . — = 5
Yonp = 1,118 w3(‘iﬂmm (1,118 l) 1,056 > 1

‘Ilg,i\'p = \/- - (\/7—7 = 1) y (‘m') " G, (7.18)

Thice

Wy = Vi~ (va-1) . (GON/mmy

7.5N/mm?*

1.6

= 1,118 > 1

ky — T
= e = ———— . ; 1 =75 ,2 Gl (7.19)
TREc w-d\/h“‘r Ser: TRER mmm\/lmmm 20,0N/mm 7,5N/mm
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1
Woonp = T Weenps ' Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (7:21)
e, Npr
W, np = 1,000 Gl (7.8)
VRkep Ymep VRd,ep Ved Bv.cp
kN kN kN %
64,65 1,50 43,10 10,00 232
Bvep |
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta |
| 1.2 232 1 Bviep:t
Betonkantenbruch_
Vighye
Veg £ —= Vi,
Ed P (Vrao) <
Ar,l’ 5
VRk.r! = VRke' _A_i;“ 4 ‘I'B.V‘ ‘I’h.V' lI’ﬂ',V' q‘ccll-" ‘Ili‘cj/ Gi. (7.40)
e
Vi = 20,15kN w 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 25,32k
ke = <5 76.060mm? P ’ VR
Vite = ko-d®- l_f;' Ve er® Gl (7.41)
0,006 0,056 s L5
Ve = 1,7- (lﬁmm) . (120mm) /20,0N/mm? - (13ﬂmm) = 20,15kN
Iy \/1201:11" d\°? 16mm el
= Y O . = — = B = 0,066
@ B \/; L 130mm QI080 8 =101 (c1) 130mum 06 (La2ras)
. 3 195mm
¥ = 07403 — == —— o < Gl. (7.45)
sV s+ 0, 1.6 0,74+ 0,3 1.5 130mm 1,000 £ 1
1.5¢y 1,5 - 130mm G (7.48)
= ; . = >
Wy, v mam(l, -1/ I ) aw(l ‘f T ) 1,000 > 1
| 1 Gl. (7.48)
Yoy = z 2 = 3 5 = 1,000 > 1 -
(ms (\'[/') + (0.5 - 8in av) (cos 0,0) + (0.5 - sin 0,0)
1 1
ooy = = = 1,000 < 1 GI.(7.47)
T Tl T Tk -
Wy = 1,000
VRice YMo VRa,c Ved Bve
kN kN kN %
25,32 1,50 16,88 10,00 59,2
Pve |
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes |
Beta
2 g R AR 1502 e \ 5 Bvat

Ausnutzung fiir kombinier Zug- und Querbelast

GV = ﬂlﬂc:l = 0.59 < 1

Y
@ Nachweis erfolgreich
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Projekt:

- an Bestandwand Achse C'

Geometrie:

Ansicht

(BestaRd)

U 200

IPE 200
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T PP TP S P PP

Nachweis mit V, ;= 20 kN

IPE200

D T T P T T T P TS T PP PP

1
| Tréger auf Wand : AuflagerkraftFd= 2000k~ |
Norm DIN EN 1993
Trager : IPE200
Stahl 5235 fik = 235.0 N/mm?fuk = 360.0 N/mm2ymo = 1.00

fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
Mauerwerk t Mz-12-1,6-MG Il fy = 5.40 N/mm?
Auflager : Mértelfuge 150 / 100 / 10 mm
| Nachweis des Tragers nach EN 1993-1-5,6.6 RS TSR
Mittragende Langen Leff = 1859 mm,tw = 56 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 22243 kN
Nachweis Fd / FRd = 20.00 kN/  222.43 kN
nz = 009 <1
Nachweis der Querschnittstragfdhigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgréRen NEd = 0.00 kN
VEd = 20.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse i
Nachweis Med = 0.0 kNm / Mplrd = 52.0 kNm
n = 000 < 1
Nachweis Ved = 200 kN /  Vpi,rd = 189.9 kN
n = 011 < 1
Nachweis NEd S 0.0 kN / Nplrd =  669.4 kN
n = 0.00 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
n2 + 0.8*n1 = 0.09 < 14
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 0.8 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 4,2 kNem
Nachweis Med = 0.8 kNem/ Mopird = 4.2 kNcm
n = 019 < 1
{Nachwels des Auflagers === = = wEedy
Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.
Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren
Wanddicke 24.0 cm
Wandlidnge 150.0 ¢cm
Randabstand 50.0 cm
Nachgeides AUaRare U2 Tl A e e e el T
Ausmitte = 24.0cm/ 2 - 1.0 cm - 150 ecm/ 2 = 3.5 cm
Erhthungsfaktor auf Widerstandsseite 1.35
Nachweis Fd / FRd = 20.00 kN / 84.32 kN
n= 024 < 1

F"a.% n=024<=1

___ Druckspannung Wand

Seite: F- %2

Pos.: E

=

o~

3-D2.2.2

Semrsmsamnranrannaanne
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E3-D2.3 Oberlicht in Dachebene Achse E-F/ 9-10

In der Dachflache wird zur Entrauchung im Brandfall ein Oberlicht eingebaut.

Das Trapezblechprofil wird dazu entsprechend eingekiirzt, die seitlich des OL angerenzenden
Abschnitte lasten auf den neuen Wechseltragern ab.

Diese schliefen mit verschraubten Winkeln an die Hauptrager an. Zur Aufnahme des OL einschl.
Aufsatzrahmen dient ein hélzerner Grundrost. Die Haupttréger schlieBen an die Deckentrager im
Bestand an.

E3-D2.3.1 Wechselrager fiir Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stlitzweite zum Nachweis

= 1,60 m
2 Belastung, sh. Abschn. A1
Eigengewicht
aus geleichterfar Dachkonstruktion
Aufbau neu, gp, ne,= 0,70 kN/m?
UHD neu, an Deckenprofilen g;p=0,50+0,2 = 0,70 kN/m?

Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachflache

€1g.pa= 4102 = 205m

Linienlast, g = (9pa_neut9urp) €19 Da = 2,87 kN/m

aus Oberlicht, Annahme G, = 2,00 kN

in ungunstiger Weise als Linienlast auf Wechseltrdger angesetz

do.= G /(2*) = 0,63 kN/m
Schneelast
einschl. Schneeansammlung vor Wanden Blhnenturm

s= 2,04 kN/m?

Sp= 3,40 kN/m?

Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachfléache, Oberlicht

I 4,10/2+1,5/2 =280m

Linienlasten,

8= s"eqq = 5,71 kN/m

S1 A= Sa" €1 = 9,52 kN/m
Windlast

Winddruck, Bereich I, wp= 0,17 kN/m?

Windsog, Bereich F, wg= -1,30 kN/m?

Lasteinflussbreite aus angrenzender Dachflache, Oberlicht

&~ 4,10/2+1,5/2 =280m

Linienlasten

W p= Wp* €4y = 0,48 kN/m

W g= Ws* €44 = -3,64 kN/m
Nutzlast

Dachflache wird nur zu Inspektions- und Reparaturmafinahmen begangen,
hier nicht malgebend
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3 Nachweise
-mit HEA 120

run I r
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System

ENTEESIIERIUER NN E
T o o O O 1 I A A R I O A R I O O A R A
U 1 ) 0 1 0 A O B

i i i - 1 O
' Vo i - | I]llz-gﬁlllli[ l
| 2 L LL L] o6 | | bl | ¢ |
| 160 |
] 1
Material
Material $235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m?3 p= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t 40 mm fyk = 235.00 N/mm?

AN

Zugfestigkeit t 40 mm fuk 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name Iyl fz Wy W2 Al
[em*] [emd] ~ [em¥ [cm?] | [cm?]
_HEA 120 - 606 231 106 38 253
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Trégerlénge. il ]
Auflager (Lagerbedingungen)
! i i Verdrehungen
i Nr X uy uz T Dy ; [0}
[m] [kN/m)i  [kN/m] [kNm/rad]| [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*} -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch i }

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

..........................................
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bilhnen"
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.1
Lasten
Streckenlasten
| Bezug | Nr| Al Al u] 12| Wi w2l wirk EG Zus| Alt
- | | | [mll [mll [m]| (kN/m]| [kN/m]| Feldweise | | |
System 1| GL 1.60 2.90 Nein sténdig
2| 6L 1.60 0.63 Nein standig
3| 6L 1.60 5.80 Ja Schnee 1
4| GL 1.60 9.60 Ja auBergewohnlich 1
5 GL 1.60 0.50 Ja Wind 2
6] GL 1.60 -3.70 B - Wind 2
| _Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bieibt erhalten! Iy S S I o
| Bezug : s\.laremberoaanl\fommnmn‘lrauerlnd—erF:IdLm
An GL}, 4+ 1 [TL), 5= Drelackinst (DL}
| A ’ ammnﬁ 2ur Last von Fe]ﬁnnians oder Varderkante Triiger
tG 3 wsielnwirkunl
Zus T AU
[._A_Ir____:_&llerna_@vg{l.'lggg R | Bl | e R
Lastbezeichnungen
,t NI Bezeichnung 1 1 =
1| Dach
2| Oberlicht
3| Dach, OL
4| Dach,OL
5| WD_Dach
6| Windsog
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 32 kg  mlit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
[ - = - e B |
| Bezeichnung o 115 |_F__ iz YAint Yhsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
_auBergewdhnliche Einwirkungen | | S— . 1.00 |
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 > Ky=10Tab.83 |
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm s DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis H EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 4 DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cC2
W, = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten :  alle gleiches yr {ya,sup oder va, Inf)
Querschnittsbemessung 3 plastisch
Stabllitdtsnachweis nach 3 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit - charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  &im = Kragarm ley/ 150
Siim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
II Nachweis Nl Bemessungssituation nas | nstabi NVerformung ]
Tragféhigkeit stindig/vorlibergehend 0.16 0.18
Tragfdhigkeit auBergewdhnlich 0.15 0.15
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.12




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: F- 46

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.1
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Tragsicherhelt - Lastkombination sténdig/vorilbergehend
Schnittgréfen
Umhillende der Momente

My max, My min (kNm}

1,50~
. = 08
J—= —ere=—pg———r— S ] _..___-;_..'__'.':._"_—_—_=.,...7.
N '_/,
1.50~ X
200 T y
450~ B
454
6,00~
Umbhtllende der Querkrifte
150 Vz max, Vz min (kiN]
11.3
10.0 .I"“"ﬂ--h__
s0- T
| = e o 15
i -.H_""“-—-L i
-113
Querschnittstragfshigkelt
SchnittgréBen/Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
| Feld x| Qkl| Ve | vi ! Wy:ea Ny | |1: U‘N‘
et P (m] ' NI} [kNml) | VR | A
Feld 1 0.00 1 113 0.10 0.00 0.00 0.10 1
0.80 1 0.0 0.00 4.54 0.16 0.16 1
1.60 il -11.3 0.10 0.00 0.00 0.10 1
Stabilitst
Stabilitdtsnachweis
I e 3 —1 —— e e
[ % Qkl| Ned! My,ed | Gl n| Lfk |
RSN 11 ) A S| D 1| SISO E S 1)) AL it PR i
0.80| 1[ oiﬂ 4.54| 6.54 0.18| 1

Stabilitdtsnachwels einachsige Biegung ohne Normalkraft {Gl. 6.54)
My,ed / ( Xit * My,rd ) = 0.18

My,Ed
Mer
At

Xit
Mv,Rk
ymi

4.54 kNm
518.54 kNm

0.23

1.00
28.16 kNm

1.10

Nachweis fiir Lk 1 bei x = 0.80 m nach Gl. (6.54) erfullt.




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen”
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Tragsicherheit - Lastkombination au3ergew8hnlich
SchnlttgréRen
Umbhillende der Momente

My max, My min (kNm]

+1.20
e S
‘-\\\::“‘\
240 ==
T
3.60- o "‘-“'_'_‘:-._____\
e
— 430

Umbhullende der Querkrafte

Seite: F- 4 %
Pos.: E3-D2.31

sanann LT I T B T T P P P T PP PP PP PP PR

150 Vz max, Vz min (KN}
10.7
100 '*m,—-zL
t =
01 e

=50~
-10.0-
-15.0-

Querschnittstragfdhigkeit

SchnittgroRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00

| Feld ' x| QK Vgl v Myzd| Ay | n| otk
el ] SACEETN (GERIOEE 1T SSCSE| SSRlals (| NS RIS IS
Feld 1 0.00 1 10.7 0.09 0.00 0.00 009 3

0.80 1 0.0 0.00 4.30 0.15 015| 3
1.60 1 -10.7 0.09 0.00| 0.00 009 3

Stabilitdt

Stabilitdtsnachwei

t x| ak! Ned| My Gl nl Lk |

: [m]! _ [kN] _ [kNm], | f P

[ 0.80 1 0.0| 4.30 6.54| 0.15 3

Stabilitéitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / (X1t * My,rd ) = 0.15

Mytd = 4.30 kNm
Mer = 518.26 kNm
At = 0.23
X = 1.00
Myrk = 28.16 kNm
ymir = 1.00

Nachwels fur Lk 3 bei x = 0.80 m nach Gl. (6.54) erfullt.

Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

.0.04— YZMax vzmin fem)

a1

T PP ) e L L L L L L L L e e T T PP PP P e

VTR 00 =
0.04 To—a =
S B sl
- .1




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bilhnen" Seite: F- (4@
Berliner Straflle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-Lz.3.1

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

——————

| Feld . | fp,ea = frased| n Lk ]
el 1 AT | [T [mJ fcm]) [em] e i e e
Feld 1 0.80 0.0| 0.1 0.1 0.01| a

Verformungsnachweis Relaﬁwerformung in z ftd = left/300

| Feld | fest: lefao! letxs, | Ty fr,co n
| !m]- _[m]} im] [m]! [em]| [em)l  fem}i |
| Feld1 |  ogo|  160]  o0oo] 160 o003 0. 05| o012 4|

md : B&Iolchn ung

elle

|
' |
| I.n = eﬂekﬂve.angedlesembschnlttes |
| e dinge diesesA [ punktin 8 i) |
| lotxs  Endeoflekive Lings ! | Ktin ) |
fey Endeeﬂnkuwu 1ge di A i in 8l
| tiee 3 dar Verschiel
; fi m]hsaigavnmmlubungausle?
0. " Sinfl,
|t .Lamni e o e St AT

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

T T T
| Nr ‘= x| Einwirkung ‘ Re,min| Re,max| My,min’ Mymax |
S U el Bra VS a L kN/ml)  IkN/ml]  (kNm/m] LS Nm!m]
1 0.00| sténdig 2,98 2.98
Windlasten -2.96 0.40
Schnee H <1000 m 4,64
aulergewobhnliche Einwirkungen 7.68 7.68
2 1.60| sténdig 2.98 2.98
Windlasten -2.96 0.40
Schnee H< 1000 m 4.64
auRergewohnliche Einwirkungen 7.68 7.68
Auﬂaserkrﬁfte pro [m] - Bemessungswerte
| T T i ] Y N [P |
| Auflager [ x! Lk [ R MWy Ryl M |
o I R __[ml_ b kN/m o [KNmim] {kN/m]! [kNm/m] |
1 0.00| Lk 1 11.35
Lk 2 -1.46
2 1.60| Lk 1 11.35
Lk 2 -1.46
Anschliisse

an Haupttrager Pos. E-D2.3.2
V, 4= 11,35 kN
bei geringerer Beanspruchung wie Pos, D2.1.1

.............................................................................. rese Frrrrrere sans wane SrsssEseNsEREERAEsEREERsREERaRS



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: F- 9‘9
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.2

E3-D2.3.2 Haupttrager Oberlicht

1 statisches System: siehe 3
Stutzweite zum Nachweis
|= 6,00 m

2 Belastung, sh. Abschn. A1

Eigengewicht

Spannrichtung Trapezblech parallel zum Trager, es wird ein Laststreifen angesetzt
Lasteinflussbreite Dachlasten aus angrenzender Dachflache
€19 pa~ 27052 = 0,50 m

aus geleichterer Dachkonstruktion
Aufbau neu, gpy pey= 0,70 kN/m?®

UHD neu, an Deckenprofilen g;,,5=0,50+0,2 = 0,70 kN/m?
Linienlast, g = (9pa_neut9uHD)"€1,g_Da = 0,70 kN/m
Belastung aus Oberlicht
- wurde in unglnstiger Weise beim Nachweis der Wechseltrager bertcksichtigt

Einzellast aus Pos. E3-D2.3.1 Wechsel

Gwe 1= 2,98 kN

aus Wechsel 2, im Verhaéltnis der Lasteinzugsbreiten ermittelt

ewe 1= 4,10/2 = 205m

ewe .= 0,42 = 0,20 m

x= ewe 2/€we 1 = 0,10

Gue 5=  (Gye 1- 0,63)*x+ 0,63 = 0,86 kN

aus Luftungsgerat Gber Dach, mit Ablastung auf Haupttragern

Eigengewicht gesamt G ;= 15,00 kN

Aufstandslénge je Tréager, |,= 3,50m

Linienlast je Tragerprofil, g = G/ 2% 1y) = 2,14 kN/m
Schneelast
einschl. Schneeansammiung vor Wanden Blhnenturm

s= 2,04 kN/m?

Sp= 3,40 kN/m?

zum Nachweis Laststreifen mit

€16~ 20,512 = 0,50 m

Linienlasten,

8= s*eq, = 1,02 kN/m

S A= Sa* e = 1,70 kN/m
Einzellast aus Pos. E3-D2.3.1 Wechsel 1

Swe 1= 4,64 kN

S8 g i 7,68 kN

aus Wechsel 2

Swe 2=  Swe_ 1" X = 0,46 kN

S awe 2= S awe 1" X = 0,77 kN



Projekt.  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Buhnen" Seite: F- SO

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.2
Windlast

Winddruck, Bereich |, wp= 0,17 kKN/m?

Windsog, Bereich F, wg= -1,30 kN/m?

zum Nachweis Laststreifen mit

€1 2*0,5/12 = 0,50 m

Linienlasten

W p= Wp* €4 = 0,09 kN/m

w = Ws* €4 = -0,65 kN/m
Einzellast aus Pos. E3-D2.3.1 Wechsel 1

Wpwe_1= 0,40 kN

Ws we 1= -2,96 kN

aus Wechsel 2

Wowe 2= Wowe_ 1" X = 0,04 kN

Wswe 2= Wswe_1* X = -0,30 kN
Nutzlast

Dachflache wird nur zu Inspektions- und ReparaturmafRnahmen begangen,
hier nicht malgebend

3 Nachweise:

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: S235

System

la7 los
|77 los

| 600 |

T 1
Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u = 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
j Name I |y:. l:_‘i W\rl W:f A |
TS S | A (= (S 1 | IS ;. | - | St .15 B
rIPE 220 2772-I _2_9_5___‘________ - 2__5_2 IS __3_7 ) 334

| Querschnitt ist konstant Ober gesamte Trégerlénge.




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bithnen" Seite: F- 54
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.2
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Auflager (Lagerbedingungen)
| = i. [ 2 1 ] e, I - e - ——

,' , bt e bl e T T
tONe x| uy uz| Dx Dy D |
L m)l [KNfm]|  fkN/m]i [kNm/rad]| _ [kNm/rad]| [kNmfradll
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
_ 2 | 600 -1 -1 0.0 0.0 _ 00
| -1 =starr, 0= frei, > 0 = elastisch |
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
| Bezug N Al Aaml wlp G| zus|  Ak]
System 1 kraft 4.10 3.0/ kN standig
2 kraft 5.60 0.9/ kN standig
3 kraft 4.10 4.7| kN Schnee 1 1
4 kraft 5.60 0.5| kN Schnee 1 1
5 kraft 4.10 7.7\ kN auBergewdhnlich 2 1
6 kraft 5.60 0.8| kN aufergewdhnlich 2 1
7 kraft 4.10 0.4| kN Wind 3 2
8 kraft 5.60 0.1|kN Wind 3 2
9 kraft 4.10 -3.0| kN Wind 4 2
10 kraft| 560,  -03/kN | o Wind| 4] 2]
S | R
i_asta:nwirkunz
| Al Aternativgruppe
Lastbezeichnungen
! L Nri%lchnung
1| Wechsel
2| Wechsel
3| Wechsel
4| Wechsel
5| Wechsel
6| Wechsel
7| Wechsel
8 | Wechsel
9| Wechsel
10| Wechsel
Streckenlasten
Bezug Ne| at| Al ul 1] W1 w2 wirkt | EG| Zus| Alt
o [m]l [m]! [m]| [kN/m]|  [kN/m]| Feldweise : | | B
System 11| GL 6.00 0.70 Nein stindig
12| GL 6.00 1.00 Ja Schnee 1 1
13| GL 6.00 1.70 Ja auBergewdhnlich 2 1
14| GL 6.00 0.10 Ja Wind 3 2
15| GL 6.00 -0.65 Ja Wind 4| 2
16| TL 3.50 2.20 2.20 Nein standig
F[}E!"Systernhezug elner glelchzelﬁg feldweise und alternativen Last blelbterhalten! et {
Bazug ! Trager) oder Foldiast
Art : 1. G‘Ial:!'a‘trnckehlasﬂﬁl.} 4- Tmpulm{'m,." Drelu:kllst (/]
A : :Absténd zur Lastvan f i oder Tragar
£G - .asie!nmrlruna
Zus: P
LAl - Al Brups = =
Lastbezelchnungen

| Nr| Bezeichnung

— —_—

11| Dach

12| Dach, OL

13| Dach,OL

14| WD_Dach

15| Windsog

16| Luftungsgerat

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 157 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.

e e T e R PP samnans sasnmnn e




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Blhnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: F-S2
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Obersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

e
\ Bezeichnung

standig

Windlasten

Schnee H < 1000 m
auBergewohnliche Einwirkungen

Pos.: E3-D2.3.2
' tho/ b W2 et yesw
1.00 1.35
0.60 0.20 0.00 1.50
0.50 0.20 0.00 1.50
- 1.00

|_Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab, B1-> K:=1.0Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm % DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis f EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W2 =0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stindiger Lasten

Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &iim
8lim

Zusammenfassung

DIN EN 1990/NA:2010-12
cc2
nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)

plastisch

6.3.3 - Anhang B

charakteristisch
5.0 cm
Kragarm lefi/ 150
Felder lefi/ 300

r -
| Nachweils | Bemessungssituation

nes | nsb

Tragféhigkeit stiandig/voribergehend
Tragfahigkeit auBergewthnlich
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

0.50 0.69
0.44 0.56

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/vorlibergehend
SchnittgréBen

Umhiillende der Momente

900-, My max, My min [kNm]

.00 - 565

18.00

27.00 -

36,00~

Umhtllende der Querkrafte

Vz max, Vz mih {kN]

~10.0

20,0~

-30.0-
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Querschnlttstragfihigkeit
SchnittgréBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
e ot el S e —
| Feld X Qkl| Vi,Ed| nv| My, | iy il Lk |
e et I o L ) | e LU = s
Feld1 0.00 1 18.8 0.09 0.00 0.00 0.09 1
3.38 1 0.0 0.00 33.44 0.50 0.50 1
4.10 1 =24 0.01 3245 0.48 0.48 1
4.10 1 -13.9 0.06 32.45 0.48 0.48 1
5.60 1 -18.2 0.08 8.35 0.12 0.12 1
5.60 1 -20.3 0.09 8.35 0.12 0.12 1
6.00 1 -21.4 0.10 0.00 0.00 0.10 1
Stabilité&t
Stabilitdtsnachweis
e ——————— |
' x| akl| Ned My.d| Gl| nl Lfk
(m], f _ [kNT e ANPRTIE VoSt WL i T |
3.40| 1 0.0 33.44 6.54 0.69| 1
Stabilitiitsnachweis einachsige Blegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / ( X1t * MyRrd ) = 0.69
Myed = 33.44 kNm
Mer = 92.55 kNm
At = 0.85
n = 0.79
MyRk = 67.24 kNm
ym = 1.10
Nachweis fur Lk 1 bel x = 3.40 m nach Gl. (6.54) erfiillt.
Tragsicherheit - Lastkombination auBergewd&hnlich
SchnittgréRen
Umhuilende der Momente
6.00— My max, My min [kNm]
6.00- \ _//
Q o
12.00- R e "'5.(”
- Z
18.00~ \\“‘-ﬁ\ 7
24.00-] “:1“::5___&_ &
=] =
3000~ D o
Umhillende der Querkrafte
200 Yz max, Vz min [kN}
170 164
16.0-° ‘:‘;'q:‘_“-‘_‘;ﬂ—_‘—\_‘__\___
i
&O.: ; s \
-8.0-
-16.0
-24.0 -

e T T LT L L L L T T T T T e T e T e T T P PP TP T LT T T T T T T T P
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Querschnittstragfihigkeit
Schnittgr&Ben/Querschnittstragf%ihigkeIt nach DIN EN 1993-1 1/NA:2015-08 6.2.1(6. z)vmo 1,00

k|

' Feld X| akl| Veed| nve, My,Ed | nivy | rq !
e e || ESSRYRR DNl - [kNm, s |
Feld 1 0.00 1 17.0 0.08 0.00 0.00 0.08 3
349 1 0.0 0.00 29.70 0.44 0.44 3
4.10 1 -1.7 0.01 29.18 0.43 0.43 3
4.10 1 -12.4 0.06 29.18 0.43 0.43 3
5.60 1 -16.5 0.08 7.49 0.11 0.11 3
5.60 1 -18.2 0.08 7.49 0.11 0.11 3
6.00 1 -19.3 0.09 0.00 0.00 0.09 3
Stabilltst
StabIIItatsnachweIs
' X akl| Nea| Myed | Gl n L |
[m]; | [kN]| (kNm]. 2l Sary - I
3.50| 1 0.0| 29.70] 6.54 0.56] 3
Stabilitiitsnachwels einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( it * My,rd ) = 0.56
Myed = 29.70 kNm
Mer = 92.00 kNm
At = 0.85
Xt = 0.7%
MyRrk = 67.24 kNm
= 1.00
Nachweis fir Lk 3 bei x = 3.50 m nach Gl. {6.54) erfiillt.
Grafik Verformungen
Umbhtillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
08— vZ max, vz min [cm]
/ a poire i ) S S RS et A
08 =it 05 P ]
1.6 . ‘_1}?‘“ =
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis Absolutverformung fcd = 5.0 cm
[Feld I e fi. et | fres,sa) r|i Lk |
AT __d,____[_r_r_!]| o em) fem]| fcm], ; !
Feld 1 | 3.16| 0.0 15 15| 0.30] 4|
Verformungsnachwels - Relativverformung in z fd = left/300
| Feld %! Iaﬂi Ieﬂ,m! lefix1 fr.al fzzdl fa.cdl n Ltk |
| Yl [m]} mif  Iml] Im] Clem] fem] fem]| T
| Feld 1 | 316] 600] 000 600 09 15| 20 o076 4

Fnld :  Bezeichnung
| : Kguilq_inal"g_xdc‘r‘bnmd.-npotynlsmuu

|
i ].n £ nge
letae & Bqlnneffnkﬂw Linge diesas Abschnittes [Wendepunktin Biegelinig)

| I Endeeffektive Linge dieses Abschnittes (Wandepunkt lnB!ageIinle]
| fee ¢ Endeoffektive Lin g,edleses in Bl

fugd ¢ Bomossungswert der Verschichung

fres ! wlassige\rnnmlnhunanuslnﬁ

Eﬁ( Stalle
|

3 gg ber
+ Lastfallkombination ) . : e J




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Auflagerkrafte

Auflagerkridfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x Einwirkung
[m]
L 0.00 standig
Windlasten
Schnee H <1000 m
auBergewohnliche Einwirkungen
2 6.00 standig

Windlasten
Schnee H< 1000 m
auBergewdhnliche Einwirkungen

Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte

Auflager % Lk Re.
[m] ~__[kN/m]:
1 0.00 Lk1 19.80
Lk 2 4.97
2 6.00 Lk1 21.45
Lk 2 1.60

Anschliisse:
an Deckentrager im Bestand, Pos. 2.01.1

Vz.d=

Nachweis mit V, ;= 35 kN

Geometrie:
Ansicht
| ]
(E3-D2.3.2) M
Pos.(2.011
IPE 220 Ca_gp — Stahltrager T 400
(Bestand)

2x L150x100x10 mit
Bohrungen @21m

| —F1 360x10

Seite: F- 1y

Pos.: E3-D2.3.2
Rz,min, Rz,max: My,min My, max !
kN/m]. [kN/m]:  [kNm/m] [kNm/m]
9.35 9.35
-2.92 0.43
452
7.59 7.59
8.02 8.02
-4.28 0.67
6.68
11.11 11.11
MV RV M:
__[kNm/m] (kN/m] _kNm/m] |
21,45 kN
Schnitt

E3-D2.3.2

IPE 220



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: F- $&6
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.2

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

-
—

8 R i i §
a4 o , 3
o 2 8. b ;
g s I, ¥ i
23 ~ I 1
- 2 - ——T 1 . i
T ﬁ N ' g =
£ \ :g — | B~
. 88§ i 8
L] : )
wl || b T
o L | ! )
-+ ] s
Modell Winkelanschluss Tréger an Blech ohne Ausklinkung
gelenklg Stahlgiite $235 Schrauben In den Anschliissen 2 x 2 x M20 + 4 x M20
Querschnitte
I I i T [ ] ; [ i | TR |
| Bautell Name | h| bo|  hsteg to ts I bu tu |
mm| mm. mm| mm. mm/ mm mm; mm
Haupttrager (Blech) Flachstahl 10/360 360 10 10 10
Nebentrager IPE 220 220| 110 178 9 6 12 110 9
Lage Nebentriger
- vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager - f haorizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anardnung ulj Spaltmal
| mm | ™ mm |
nach Vorgabe 80[_ 2
Winkel
| Name | Avordnung .’ Abmessungen |
| Lage Abstand | langer: Linge | Querschnitt L
uwf Schenkel| IRl B & 7
i Lt mm! mm, mm, mm,_ mm| mm
L 150x100x10 mittig auf Achse NT 14] an Nebentriger 150/ 150| 100 10| 13
Schrauben
| Bezeichnung | Festigkeit Art Scherfuge do
IESTE T I et ot mm
M20 4.6 rohe Schraube Gewinde 22.0

D T e T PP PP TP LTI
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: E3-D2.3.2
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager 2 x 1 x 2 =4 Schrauben MZO 4.6
!_qu_e_r Reihenabstand | {dngs-Schraubenabstande in der Relhe . l
j e2,1] €221 el,1! pi] 17 |
s A o e il i mmi _mm |
sol 50[ 35 l 80 35 l
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrdger - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 4.6
—
| quer - Reihenabstand = f langs - Schraubenabstinde in der Reihe I
1 e2,1] p2 €22 el pi e1,2 |
el I T G el TS Srmr ) B TP fhol L o 0 e S T T SR P G PO I ool - e T iy I
50 70 30|— 35 80 35
Belastung
SchnittgréBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
Situation ! Vazd
(T e I kN
P/T | 35.0
Bemessungssituationen
Situation Beschrelbupge == 00 oo 0 0 0 __ el mo_{ |2 _Y_QII_I__E_____ o ym2
P/T stdndig/voriibergehend 1.00[ 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M20
| Vz,d l Myv,d: Va,d Vaz,d | Vax,d
L ln kN cm?| LR kNm| kN 3 kN
T 17.5 32.0[ 0.88 14.0 8.8[ 10.9
I.ochlelbungstragfahlgkelt
Wbt dnta st ! _ e
Richtung Vard condimy S bo = bV S swr v g Ha | DU e e ram sbor N R W T e TN
| | D T 1 s B
| ab k1t Fb,Rdi i ab kij Fo,Rd | n
| KN/ mm, mm.  mm mm kN| kN
vert.(z) 8.8| 230 80 66 -| 0.96/ 2.50 138.5| 0.06| 1.00| 2.0 1440/ 0.06
horz.(x) 10.9 66 -l 230 80 - - - -l 1.00| 2.0 1440/ 0.08
Richtung Va| Winkel SR R s
. Te p e pMite Rand i
| | ab| k1 Fb,Rd| n ab| k1 Fo,Rd | n
kN| mm| mm mm| mm| kN | kN |
vert.(z) 8.8 35 80 50 -| 0.96| 2.50 138.5| 0.06] 0.53| 2,50 76.4| 0.11
horz.{x) 10.9 50 - 35 80 - - - -1 0.76 2.50 109.1] 0.10
Abschertragfahigkeit
[ Va v Fv,rd n i
| kN kN |
[ 14.0 0.60 47.0 0.30 l
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M20
i Vz,4 lp| Myv,d Va,d : Vaz,d.:r Vax,d
| £ W% KNS S 11cd e, < KNm|- kN| KN kN
| 35.0 113.0 298 20.8‘ 1851_ 10.5
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung | Va| S SEui L o S INehEnraRRR . T
| e1 pt e2l  p2| Mitte | Rand
I | ab! kil  FbRd! n ob! kil  Fb,rd| n
kN mm| mm! mm mm kN | | kN
vert.(z) 18.0 70 80 48 70| 0.96 2.50| 81.7 0.22 1.00 2.50| 85.0 0.21
horz.{x) 10.5 48 70 70 80| 0.81 2.50| 68.9 0.15 0.73 2.50| 618 0.17
= — — .
Richtung T [ oy S S S A SR DL 01 T LMBDEL S A e ]
e1] p1 e2 p2| Mitte ( Rang = & |
| Qb | Fb,rd| nj U.b| ka Fb,Rd n
S 1. A 1 S A (1 (et
vert.(z) 18.0 35 80 30 70| 0.96/ 2.50 277.1f 0.06| 0.53| 2.12 129.4| 0.14
horz.(x) 10.5 30 70 35 80 0.81 2.50 233.5| 0.05 0.45 2.50 130.9| 0.08

O T PP T sesnsssananan snsuns san

wesannen




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen" Seite: F» §&
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Pos.: E3-D2.3.2

e T T T nrsmnan

Abschertragfihigkeit
r_'-_ — e e e B e = = e T s e s T — = e |
Va | dy Fumd | n|
REVERES PR s, 1| SYNNY Sy Mol (e b SR | SN T T e ST |
208 0.60| 94.1) 0.22
Blockversagen
| Bautell Al Ant| vnmzndi f
4 s cm?| cm? KN 1)
Nebentriger 6.9 5.0 165.9 0.21
Winkel 8.2 6.7 207.7 0.08
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrdger nach Gl(6.1)
| Querschnitt _ ___|SchoittarbRen  |Tragfhigkeit .
T-]| Bl AL S Nl Val My | ana! | od il gdy n
mm| mm| em? cm? cm® kN mm| kNm N/mm? N/mmf  N/mm?  N/mm?  N/mm?
150| 10| 150 281 2813 175| 85| -1a9| 2350] 1357]  387] 17| 397 017

srsasnsanns



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: F- S99
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.01

2.01 Dachtrager Doppel-T-Tragern b/h=250/400mm tz=20mm tg;=10mm

Die stahlerne Dachkonstruktion iber dem 2. Obergeschoss (Ebene 3) ist in der Bestandsstatik von
1973 bemessen worden. Im Wesentlichen liegen die Dachtrager im Abstand der Systemachsen. In
Achsen 9/ und 9/H sind zwei Stahlrohrstitzen angeordnet.




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: F- 50
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.01

Die vollstandige Bemessung der Dachtrager ist in der Bestandsstatik von 1973 auf den Seiten B 217 b
B 262 geflihrt. Hier wird verkiirzt die Ausnutzung der Dachtrdger angegeben.

Die Dachtrager liegen im Achsabstand von 6m. Sie sind teilweise als Einfeldbalken aber auch als
Zweifeld-Durchlauftrager konstruiert. Die Stltzweiten betragen 6 bzw. 9m.

=3 250x20 Sti8hb-2

s =it [
~J |
! |
ot b — [ X
i Ul r.u
o | T
1ot N | S | ~..= 360x%10 St iB8u-2
ol — § - 4, S— v
y
}" 250 1|r S~ 250x 20 §{36hb-2
F a1 135 'sug
2
Fsteg = 36,0 cm
3, = 3988 o
= 2000 caa

. 4
Jy s 5208 ou

--;1:',’—2—508—541601:1}

Doppel-T-Tragern b/h=250/400mm t-=20mm tg=10mm aus dem Material
St 38hb-2 und St 38 u-2 (siehe Bestandsstatik Seite B 224).

Lastzusammenstellung Dachflachenlasten gemaR Bestandsstatik (Seite B 219)

Tragereigenlast g, = 0,49 KN/m?

Dachaufbau g, = 1,51 kN/m?

Trapezblech g; = 0,25 KN/m?

Unterdecke g, = 0,50 kN/m?

Dachflachenlasten gemaR Bestandsstatik 1973 flr Dach uber Ebene 3 (Seite B 219 bis B 221):
Eigenlast gp, = g1+0y*+ 03+ 30, = 2,75 kN/m?
Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:

Schneelast fur Schneegebiet s || = 0,70 kN/m?

Schneeanhaufung am Zuschauerraum in einem Keil von 9m Lange nach TGL 20167, Blatt 1, Abs. 5:
Schneelast fur nachst niedrigeres Schneegebiet | s | = 0,50 kN/m?

Wert der Schneeanhdufung (c gemittelt) s, = S, 2,3 = 1,15 kN/m?
Lastsummation q = gp, +Sp = 3,90 kN/m?

Max. Endauflagerkraft Dachtrager (geman Bestandsstatik 1973 Seite B 224):

Amax = 105,30 kN
Max. Mittelauflagerkraft Dachtrager (gemafR Bestandsstatik 1973 Seite B 242):
Bmax = 263,30 kN

Max. Feldmoment Dachtrager (gemaR Bestandsstatik 1973 Seite B 224):
Me max = 236,92 kNm

Max. Mittelauflagerkraft Dachtrager (gemafR Bestandsstatik 1973 Seite B 242):
Mg max = 236,92 kNm



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: F- (5'1

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.01
Widerstandsmoment W, = 2000 cm?

Tragheitsmoment | = 39988 cm4

E-Modul Stahl E = 21000 kN/cm?

Biegespannung:

zulassige Stahlbiegespannung zulo = 16 kN/cm?

c= 102*"MAX(ME maxs Mg max) / We = 11,846 kN/cm?

o/ zulo = 0,74<1

Durchbiegung néherungsweise am Einfeldtrager flr Gesamtlast von 2x A,

Stutzweite L = 9,00 m
. . 10%*L

zuldssige Durchbiegung zulf = 300 = 3,000 cm
3

i 5 pen 00 2381 o

384 max E*I ’
f
— = 0,79<1



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: F- 62
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.011

2.01.1 Dachtrdger Achse E/9-10

Doppel-T-Tragern b/h=250/400mm tF=20mm tSt=10mm
aus dem Material St 38hb-2 und St 38 u-2 (siehe Bestandsstatik Seite B 245).

Geometrie, Querschnittswerte siehe Pos. 2.02

1 statisches System: siehe 3

2 Belastung:

Lastzusammenstellung Dachflachenlasten geméafR Bestandsstatik (Seite B 219)
Trégereigenlast g, = 0,49 kN/m?

Dachaufbau g, = 1,51 kN/m?

Trapezblech g5 = 0,25 kN/m?

Unterdecke g, = 0,50 kN/m?

Dachflachenlasten gemaf Bestandsstatik 1973 fur Dach Giber Ebene 3 (Seite B 219 bis B
221):

Eigenlast gp, = g1+09,*+ 03+ 0, = 2,75 kN/m?
Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:

Schneelast fur Schneegebiet s || = 0,70 KN/m?

Schneeanhaufung am Zuschauerraum in einem Keil von 9m Lénge nach TGL 20167,
Blatt 1, Abs. 5:

Schneelast fur nachst niedrigeres Schneegebiet | s | = 0,50 kN/m?

Wert der Schneeanhé&ufung (c gemittelt) s, = Sp; 2,3 = 1,15 kN/m?

Im Zuge der Sanierung ist geplant ein Luftungsgerat neben dem Oberlicht einzubauen.
Dieses lastet Uber eine Stahlrahmenkonstruktion auf den Tragern Pos. E3-D2.3.2 sowie dem
Dachtrager 2.01.1 ab.

- Einzellasten aus neuen Haupttrégern fur Oberlicht/ Luftungsgerat, Pos. D2.3.2, Aufl. 1

zum Nachweis wird in ungiinstiger Weise die gesamte Eigenlast aus dem Liiftungsgerat auf

den Trager angesetzt

je Trageranschluss E3.D2.3.2
G = 15/2

7,50 kN

Zuschlag fur neue Stahlkonstruktion (Ragmen fur LOftungsgerat, Trager zur Aufnahme
Oberlicht
G= 3,50 kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

T L L L L L L T L L r LT

Seite: F= ¢c3
Pos.: 2.0411

3 Schnittgréfen:
1 0. 11.9 _ _
3 a:r: L LR llll:$.'lll'.l.llﬂl'-l]h 1 I S S S S O ) 11.1 Li i prg lll:".7'5
- | | I | | a
IPE400
7.50 L
Stahltrager S 235 DIN 18800:1981-03 P ]
E-Modul E=210000N/mm2 L o e
System _ linge  Querschnlwswete |
|Feld L(m) QN I{cmd4)  Wo (cm3) Wu (cm3) '
1 7.500  konstant 1 231300 11600 1160.0 IPE400

|Tragerbezogene Lasten (kN,m]

|Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast dber L 2=Einzellast bei a
| (kN,m) 3=Einzelmoment bel a 4=Trapezlast von a - a+h
[ o __ SeDreieckslastiberlL 6=Trapezlasttberl
[ TypEG Gr VK g l/r p Ifr  Fak, Abst Lb/fLc __ausPOs  Phi
1 2.750 1.250 6.000 g,s_Dach
2 0.000 11.000 0.000 1.000 2.350 Luftungs
2 0.000 11.000 0.000 1.000 3.850 Luftungs
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
|Feldmomente Maximem _ (kNmkN) |
Feld M MIL Mre Qli ~ Qre  komb |
1 x0 = 3.829 201.83 0.00 0.00 102.91 -99.09 2
B
Stitzmomente Maximum Nm kN)
Stltze M i Mre Qi+ Qre =maxV minV  kamb
1 0.00 0.00 0.00 102.91 102.91 74.78 2
2 0.00 0.00 -99.09 0.00 99.09 70.97 2
Auftagerkssfie N
Stiitze aus g maxp  minp Vollast max min
1 74.78 28.13 0.00 102.91 102.91 74.78
2 70.97 28.12 0.00 99.09 99.09 70.97
Summe: 145.75 56.25 0.00 202.00 202.00 145.75
My [kNm) — g — - -
E, | ] | ]
) Y I O I | 1
110 | | | =
165 i 1 'Lw}:'a.il. I | !
aa0l IZ{‘Ji:B o

Qz [kN] =100,

-99.1

=11.0

assssranEnan wes

......... sannsan




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen" Seite: F- 64

Beriiner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.011
Beanspruchungen:

maX.M_2'01.1= 201 ,83 kNm
maX.V_2.01A1= 102,90 kNm

4 Nachweise

Die Nachweise fiir die Bestandsdeckentrdger (Binder Pos. 1, Achsen D,E,F,G)
wurden in der Bestandsstatik S. B237 durch Vergleich der ermittelten SchnittgréBen
mit den Dachtrédgern in Achsen C-H/1-2 (Binder a,b.c) gefiihrt.

Die Spannungs- und Stabilititsnachweise der Dachtrager sind in der Bestandsstatik
ab S. B224 enthalten.

Die rechn. ermittelten Schnittgréfen der Dachtrdger Pos. 2.01.1 sind geringer als die
in. o.g. Nachweis angesetzten der Binder in Achsen C-H/1-2.

SchnittgréfRen Binder Achsen C-H/1-2

M= 236,90 kNm
V= 210,6/2 = 105,30 kN
Nachweis durch SchnittgréRenvergleich

max.M ; gq 4/ My = 0,85<1.,0
max.V ;gq 4/ Vi = 098<1,0



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: F- 65’
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.02

2.02 Stahlrohrprofilstiitze 2159x6,0mm

Die stahlerne Dachkonstruktion tiber dem 2. Obergeschoss (Ebene 3) ist in der Bestandsstatik von
1973 bemessen worden. Im Wesentlichen liegen die Dachtrager im Abstand der Systemachsen. In
Achsen 9/ und 9/H sind zwei Stahlrohrstiitzen angeordnet.




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: F- $6

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.02

Die vollstandige Bemessung der Stiitzen ist in der Bestandsstatik von 1973 auf den Seiten B 262 gefii
Hier wird verkirzt die Ausnutzung der Stitze angegeben.

Stahlrohrprofilstiitze 8159x6,0mm aus dem Material St 35hb (siehe Bestandsstatik Seite B 262) als
Pedelstitze.

Auflagerkraft Mittelstiitze fiur UZ-Trager in Achse 9/1 (gemaR Bestandsstatik 1973 Seite B 244):
B 226,70 kN

max ~

Eigenlast der Stahlstlitze aus Rohr 8159x6,0mm einschl. Kopf- und Fuplatten:

geschéatzte Stitzeneigenlast Gg; = 3,30 kN

MaRgebende Gesamtstitzenlast in Achse 9/I

Normalkraft N = Bmax * Gst = 230,00 kN
Knicklange Ly = 3,60 m

Tragheitsradius i, = 5,41 cm

Querschnittsflaiche A = 28,8 cm?

E-Modul Stahl E = 21000 kN/cm?

A= 10%Linick ! imin = 66,543
= Knickzahl o = 1,25

Knickspannung:
zulassige Stahlknickspannung zule, g, = 14 kN/cm?

Oknick = o*N/A = 9,98 kN/cm?

Sknick / ZUloknick = 071<1
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: F- £
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2.03

Dachtrager Doppel-T-Tragern b/h=250/400mm t-=20mm tg;=10mm

Die stahlerne Dachkonstruktion (iber dem 2. Obergeschoss (Ebene 3) ist in der Bestandsstatik von
1973 bemessen worden. Im Wesentlichen liegen die Dachtrager im Abstand der Systemachsen. In
Achsen 9/ und 9/H sind zwei Stahlrohrstiitzen angeordnet.
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.03

Die vollstandige Bemessung der Dachtréger fiir die Pos. 3 und 4 aus dem Ubersichtsplan der Vorseite
sind in der Bestandsstatik von 1973 auf den Seiten B 242 bis B 252 gefiihrt.

Die Dachtrager liegen im Achsabstand von 6m. Sie sind teilweise als Zweifeld-Durchlauftrager
konstruiert. Die Stutzweiten betragen fir Pos. 3: 9m und 9m fiir Pos. 4: 3,6m und 9m.

= 250x20 Stihb -2

7 | ~_= 3c0x10 Si38u-2
5 . = | 36u-
e 259} S £ 250% 20 S{38hb-2
P13 ’E:z
: 2
Popeg = 300 o8
1
5. = 39988 on®
u
= 2000 ca’

3, =528 e’

s - 2208 = 416 om}

P qansy

Doppel-T-Tragern b/h=250/400mm t-=20mm tg=10mm aus dem Material
St 38hb-2 und St 38 u-2 (siehe Bestandsstatik Seite B 245).

Lastzusammenstellung Dachflachenlasten gemanl Bestandsstatik (Seite B 219)

Tragereigenlast g4 = 0,49 kN/m?

Dachaufbau g, = 1,51 kN/m?

Trapezblech g; = 0,25 kN/m?

Unterdecke g, = 0,50 kN/m?

Dachflachenlasten geman Bestandsstatik 1973 fur Dach Uber Ebene 3 (Seite B 219 bis B 221):
Eigenlast gp, = 91+0,+03+30, = 2,75 kN/m?
Schneelast nach TGL 20167, Blatt 1, Abschnitt 5:

Schneelast fur Schneegebiet sq | = 0,70 kN/m?

Schneeanhaufung am Zuschauerraum in einem Keil von 9m Lange nach TGL 20167, Blatt 1, Abs. 5:
Schneelast fur néchst niedrigeres Schneegebiet | s | = 0,50 kN/m?

Wert der Schneeanhaufung (c gemittelt) sy = sy, *2,3 = 1,15 kN/m2
Lastsummation q = gp, +sp = 3,90 kN/m?

Bemessung des Bestandstragers in der Bestandssituation ohne Lasterhéhung siehe Pos. 2.01!

Fir einen geplanten neuen Verbindungssteg Pos. 1.05 als von den Dachtragern abgehangte
Konstruktion wird im Folgenden eine statische Nachrechnung durchzufiihren.
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2.03.1 Dachtrager T 400
Der bestehende Dachtrager wird durch drei neue Quertrager Pos. 1.05.9 zusatzlich beansprucht. Er
ist als Durchlauftrager Gber drei Stahlbetonstiitzen (50/50cm) ausgefiihrt.
Die Tragerlange betragt etwa 3,6+9,0=12,6m.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten aus Dach:

Dachaufbau (Trageranfang) bis B3,0m: 2,75*3,00 = 8,25 kN/m

Dachaufbau (Tragerende) bis B4,75m: 2,75*4,75 = 13,06 kN/m

- Eigenlasten aus Abhdangung neben Achse 7:

Randtragerauflager Pos. 1.09.3: 12,20 kN

Sonstiges: 0,00 kN
Gy,= 12,20kN

- Eigenlasten aus Abhangung neben Achse 8:

Randtragerauflager Pos. 1.09.1: 5,10 kN

Randtragerauflager Pos. 1.09.2: 3,00 kN

Sonstiges: 0,00 kN
G = 8,10 kN

- Schneelasten auf Dach:

Schneeanhaufung (Trageranfang) bis B3,0m: 1,15*3,00 = 3,45 kN/m

Schneeanhaufung (Trégerende) bis B4,75m: 1,156%4,75 = 5,46 kN/m

- Nutzlasten aus Abhangung neben Achse 7:

Randtragerauflager Pos. 1.09.3: 27,40 kN

Sonstiges: 0,00 kN

Q.= 27,40kN

- Nutzlasten aus Abhangung neben Achse 8:

Randtragerauflager Pos. 1.09.1: 11,50 kN
Randtragerauflager Pos. 1.09.2: 4,30 kN
Sonstiges: 0,00 kN

Q.= 1580kN
Bestand: T400 L=12600mm

St 37



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"

Position: Steg_DachT2.03.1_Stabi

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Biegetorsionstheorie (x64) BTII+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination stédndiger Lasten
Querschnittsbemessung

Systemtragfahigkeit

Schubspannungen infolge priméarer Torsion
Schubspannungen infolge sekundéarer Torsion
Nachweis Absolutverformung in y mit
Nachweis Absolutverformung in z mit

System
Mafstab 1:76.7

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
untereinander mitye,sup und ya,int

plastisch

Theorie II. Ordnung

beriicksichtigt

beriicksichtigt

Siim = 1.5
Siim = 2.5

Seite: F- 30

Pos.: 2.034

cm
cm

| 3.60 | 9.00 |
- — — — — , — — — —_— — T
3.60 l 9.00 |
I I
l N 1260 . . *
Stabzug
Gesamtldnge = 12.60 m
Material $235
Querschnitte
Statische Werte
' Nr ! Name ly Iz [3 lw maxw! A
fem?] [em?] [em4]: [em®] f [em?]! [em?]
| LS N o e LS
1 Doppel-T400 40065.4 52114 143.1| 1880208 | 237.5[ 136.1
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - Doppel-T400
Profil h = 400 mm
Steg (lichte Hohe) hi = 352 mm s = 10 mm
Obergurt bo = 250 mm to = 20 mm
Untergurt bu = 250 mm tv = 20 mm
Schweilnahtdicke re = 4 mm
SchweilRnahtdicke ra = 4 mm
Schwerpunkt zu Profilmitte zs = 0 mm Schwerpunkt zu Stegmitte zs = 0 mm
Schwerpunkt zu Schubmittelpunkt zm = 0 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt! Q-Punkt' _ S-Punkt| M-Punkt Verwdlbung |
Name Yo 20 ys s ym M w |
| - mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] fem?) |
1 1| -125{ 200/  -125 200 -125  -200 -237.5
Doppel-T400 2 0 -200 0 -200 0 -200 0.0
3 125 -200 | 125 -200 125 -200 237.5
4 -125 200/ -125 200 -125 200 237.5
5 0 200 0 200 0 200 0.0
6 125 200 125 200 125 200 -237.5
7 -5 -180 -5 -180 -5 -180 0.0
8 -5 180 -5 180 -5 180 0.0
9 -5 0 25 0 -5 0 0.0
17, 5 -180, 5 -180 5 -180 0.0 |



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: F- 74

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.03,4
Nr | Punkt| O-Punkt| S-Punkt, M-Punkt| Verwdlbung |
Name [ yo! z0! Ys| 2 yMm| ™| w
. [mm]|  [mm]  (mm]  [mm]  [mm]]  [mm] [cm?]
18 5 180 5 180 5 180 0.0
_ 19 5 0 5 0 5| 0 0.0
System: 2 Abschnitte, Gesamtlange = 12.60 m
Nr vOon X bis x| Lange Querschnitt | Querschnitt
[m]l [m] [m] [Nr.Anfang]_! [ Ende_]
1 0.00 3.60 3.60 1 1
2 3.60 12.60| 9.00| 1 1
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen® , Abstiénde
Nr X v w| z
[m], [kN/m] {kN/m] | [mm]| [mm] |
1 0.00 1 1 0 0
2 3.60 -1 -1 0 0
3 12.60 1 -1| 0 0
*) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch '
Lagerbedingungen - Verdrehungen
_ Verdrehungen® | Verwd!bung® .
Nr X O« Oy (02 Q2
[m] [kNm/rad] [kNm/rad]| [kNm/rad] [kNm?] |
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 3.60 -1 0.0 0.0 0.00
3 | 12.60 -1 0.0/ 0.0 0.00
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5= Dreieckslast tiber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 = Trapezlast Gber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: standige Lasten
Art infum Pli| a Pre| I ey| ez| Bemerkungen zur Last
_ | [m]| | [ml  [mm]  [mm]
6 z 8.25 0.00 13.06 12.60 0 -200 Dacheigenlast
2 z 12.2 5.35 0| Galerieeigenlast aus QT
2 | z _ 8.1 10.85 0| Galerieeigenlast aus QT
Einwirkungsgruppe 99 - sténdig
Lastfall 2: Schneelasten
Art | infum Pli al Pre | ey ez Bemerkungen zur Last
| | | [m] [m]. [mm], [mm],
6 z | 345  0.00 5.46 12.60 0| -200 Schneelast
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
Lastfall 3: Nutzlast
Art | infum ' Pli| a Pre| l| ey ez| Bemerkungen zur Last
, f (m]| [m]  [mm]  [mm]
2 z 27.4| 5.35 0| Galerienutzlast aus QT
2 z 15.8| 10.85 0| Galerienutzlast aus QT

Einwirkungsgruppe 3 - Kat. C: Versammlungsbereiche



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"

Berliner Straflte 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Uberlagerung 1: 1.35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren

Nr ' Lastfall

1 standige Lasten
2 Schneelasten

3 Nutzlast

Seite: F~ 'Jﬁ_

Pos.: 2.03

Bemessungswerte der SchnittgroBen fiir die maRgebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung

X! Nx,Ed Vz,Ed My,ed Vy,ed
[m]|  [kN] [kN] [kNm]|  [kN]|
0.00 0.0 -36.2 0.00 0.7
0.12 0.0 -38.2 -4.62 0.7
1.24 0.0 -57.0 -57.76 0.7
1.86 0.0 -67.9 -96.52 0.6
2.11 0.0 -72.3 -113.92 0.6
2.36 0.0 -76.8 -132.43 0.6
2.86 0.0 -85.9 -172.80 0.7
3.48 0.0 -97.5 -229.68 1.2
3.60 0.0 -99.8 -241.93 0.9
0.0 175.8 -241.93 0.9
4.23 0.0 163.8 -135.79 0.1
5.23 0.0 1439 18.10 -2.0
5.35 0.0 141.4 35.93 -1.9
0.0 83.8 35.93 -1.9
5.48 0.0 81.2 46.24 -1.8
6.73 0.0 55.1 131.57 -2.6
8.60 0.0 13.7 196.44 -0.8
8.73 0.0 10.8 197.96 -0.6
8.85 0.0 7.9 199.14 -0.4
9.10 0.0 2.2 200.40 0.1
9.23 0.0 -0.7 200.49 0.3
10.85 0.0 -39.6 168.02 2.5
0.0 -74.2 168.02 2.5
10.98 0.0 -77.3 158.56 2.9
12.48 0.0 -115.0 14.58 0.1
12.60 0.0 -118.2 0.00 -0.1

Mz,Ed

[kNm]|

0.00
0.09
0.89
1.30
1.46
1.61
191
2.44
2.61
2.61
2.83
1.94
1.67
1.67
1.46
-1.46
-5.18
-5.26
-5.33
-5.36
-5.34
-3.02
-3.02
-2.66
0.01

0.00|

[kNm] |

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.2 - Theorie Il. Ordnungymo = 1.10

X| Qkl nN| nv: Ny
(m] | | | }
0.00 1 0.00 0.08 0.00
0.12 1 0.00 0.09 0.01
1.24 1 0.00 0.13 0.12
1.86 1 0.00 0.15 0.20
2.11 1 0.00 0.16| 0.24
2.36 1 0.00 0.17 0.28
2.86 1 0.00 0.19, 0.36
3.48 1 0.00 0.22| 0.48
3.60 1 0.00 0.22 0.51
3.60 1 0.00 0.40 0.51
4.23 1 0.00 0.37 0.29
5.23 1 0.00 0.32 0.04
5.35 1 0.00 0.32 0.08
5.35 1 0.00 0.19 0.08
5.48 1 0.00 0.18 0.10
6.73 1 0.00, 0.12 0.28
8.60 1 0.00 0.03 0.41
8.73| 1 0.00 0.02 0.42
8.85 1 0.00 0.02 0.42
9.10 1 0.00 0.00 0.42
9.23 1 0.00 0.00 0.42
10.85 1 0.00 0.09 0.35
10.85 1 0.00 0.17 0.35/
10.98 1 0.00 0.17 0.33
12.48 1 0.00 0.26 0.03]
12.60 1 0.00| 0.27 0.00

nvy

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00,
0.00
0.00
0.00|
0.00/
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

NMz,

0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.02|
0.02
0.02
0.00|
0.00/

Mtp

0.00
0.00
0.04
0.06
0.07
0.06
0.01
0.24
0.31
0.31
0.66
0.94
0.95
0.95
0.96
0.81
0.04
0.02
0.09
0.22
0.28
1.04
1.04
1.08
1.38
1.38

Mts

-0.20
-0.14

0.25

0.30

0.27

0.22

0.03
-0.33
-0.41
-4.53
-2.82
-0.87
-0.69
-0.69
-0.59
-0.06
-0.43
-0.48
-0.52
-0.62
-0.67
-0.97
-0.97
-0.92

0.60

0.80

NMyMz

0.00
0.01
0.13
0.21
0.25
0.29,
0.38
0.50
0.53
0.53,
031
0.05
0.09
0.09
0.11
0.29
0.45
0.46
0.46
0.46
0.46
0.38
0.38
0.35
0.03
0.00

[kNm] |

M, Ed

[kNm].

-0.20
-0.14

0.29
0.36
0.34
0.27
0.03

-0.56
-0.73
-4.84
-3.48
-1.81
-1.65
-1.65
-1.55
-0.87
-0.47
-0.45
-0.44
-0.40
-0.38

NMx |

0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.03
0.04
0.06
0.09
0.11
0.11
0.11
0.11
0.09
0.01
0.01
0.01
0.03
0.04
0.12
0.12
0.13
0.16
0.16

0.06
0.06
0.16
1.97
2.18

NMw

0.00

0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.04
0.11
0.13
0.13
0.09
0.02
0.02
0.02
0.01
0.05
0.10
0.10
0.10

0.10|

0.10
0.07
0.07
0.07
0.01
0.00

v

1.35
1.50
1.50 |

Mu,Ed
[kNem?] |

0.0
-251.0
-1706.0
-740.4
331.9
1940.7
7250.0
19377.6
22803.3
22803.3
15271.7
4003.7
2718.7
2718.7
1468.9
-9072.2
-17320.2
-17491.4
-17611.6
-17697.5
-17662.9
-12626.5
-12626.5
-11908.0
-1005.3
0.0

0.08
0.09
0.14
0.22
0.25
0.30
0.42
0.62
0.66
0.66
0.46
0.44
0.43
0.30
0.30
0.34
0.55
0.56
0.56
0.57
0.57
0.45
0.45
0.42
0.42
0.43



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: F- 73
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Qder Pos.: 2.037]

Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse

Auslastung - Tragsicherheit
Nr_ | Lastkombination ! _" Querschnitt q Stabilitat-Ersatzstabverfahren )
1/1.35%G + 1.5*Q 066 | - |

| Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Bericksichtigung aller mafigebenden Imperfektionen, geniigt
| der Querschnittsnachweis auf Spannungsebene mitymi = 1,1.Es sind keine weiteren Stabilitatsnachweise notig (siehe
| DIN EN 1993-1-1, 5.2.2(7)a). _ _ |




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: F- H¢
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.03.1

2.03.2 Dachtrager T 400
Der bestehende Dachtrager wird durch zwei neue Quertrager Pos. 1.05.9 zusatzlich beansprucht. Er
ist als Durchlauftrager iber drei Stahlbetonstiitzen (50/50cm) ausgefihrt.
Die Tragerlange betragt etwa 9,0+9,0=18m.
Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten aus Dach:

Dachaufbau B6,0m: 2,75'6,0 = 16,50 kN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
9= 16,50 kN/m

- Eigenlasten aus Abhangung neben Achse 7:

Randtragerauflager Pos. 1.09.3: 3,20 kN

Sonstiges: 0,00 kN
G, = 3,20 kN

- Eigenlasten aus Abhangung neben Achse 8:

Randtrageraufiager Pos. 1.09.2; 1,80 kN

Sonstiges: 0,00 kN
G = 1,80 kN

- Schneelasten auf Dach:

Schneeanhaufung B6,0m: 1,15"6,0 = 6,90 kN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
Sk = 6,90 kN/m

- Nutzlasten aus Abhangung neben Achse 7:

Randtragerauflager Pos. 1.09.3: 5,10 kN

Sonstiges: 0,00 kN
Q. = 5,10 kN

- Nutztasten aus Abhangung neben Achse 8:

Randtragerauflager Pos. 1.09.2: 2,20 kN

Sonstiges: 0,00 kN
Q= 2,20 kN

Bestand: T400 L=12600mm
St 37



Projekt:

Position: Steg_DachT2.03.2_Stabi

Biegetorsionstheorie (x64) BTIi+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Systemtragfahigkeit

Schubspannungen infolge primé&rer Torsion

Schubspannungen infolge sekundérer Torsion
Nachweis Absolutverformung in y mit
Nachweis Absolutverformung in z mit

System
MaRstab 1:125

ﬁ

9.00

9.00

O e

Stabzug

18.00 m
5235

Gesamtlange =
Material

Querschnitte
Statische Werte

Nr Name

1 Doppel-T400
Abmessungen
Querschnitt Nr. 1 - Doppel-T400

Profil

Steg (lichte Héhe)
Obergurt

Untergurt
SchweiRnahtdicke
SchweiRnahtdicke
Schwerpunkt zu Profilmitte

Schwerpunkt zu Schubmittelpunkt
Spannungspunkte

Nr Punkt

Name

1 1

Doppel-T400 2

3

4

5

6

7

8

9

17

18

19

hi
bo
bu
lo
fu
Zs
im

[cm?]
40065.4
= 400 mm
= 352 mm
= 250 mm
= 250 mm
= 4 mm
= 4 mm
= 0 mm
= 0 mm
O-Punkt
yo 20
[mm] [mm]
-125 -200
0 -200
125 -200
-125 200
0 200
125 200
-5 -180
-5 180
-5 0
5 -180
5 180
5 0

Siim
Siim

uwn

ly!

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner Straflle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
untereinander mit yG,sup und ya,inf
plastisch

Theorie Il. Ordnung
beriicksichtigt

bericksichtigt

15

2.5

Seite: F- 7—5

Pos.: 2.03.2

cm
cm

| 9.00 I
| T
L 9.00
o
18.00 - l
Iz It} lw maxw A
[em#) [cm4] [em®] [em?] [em?)
5211.4 143.1 1880208 2375 136.1
s = 10 mm
to = 20 mm
tu = 20 mm
Schwerpunkt zu Stegmitte zs = 0 mm
S-Punkt ~ M-Punkt Verwdibung
ys zs M ™M w
(mm]  [mm]  [mm]  [mm] (cm?]
-125 -200 -125 -200 -237.5
0 -200 0 -200 0.0
125 -200 125 -200 237.5
-125 200 -125 200 237.5
0] 200 0 200 0.0
125 200 125 200 -237.5
-5 -180 -5 -180 0.0
-5 180 -5 180 0.0
-5 0 -5 0 0.0
5 -180 5 -180 0.0
5 180 5 180 0.0
5 0 5 0 0.0



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen

Berliner Stralde 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: F- #6

System: 2 Abschnitte, Gesamtldange = 18.00 m

bis x|

Nr | von xi
loe S W] [m]|
1 0.00 9.00
2 _ 9.00| 18.00
Auflager

Lagerbedingungen - Verschiebung

Nr X
[m],
1 0.00
2 9.00
3 18.00

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lagerbedingungen - Verdrehungen

Nr X Ox
[m]] [kNm/rad]|

1 0.00 -1

2 9.00 -1

| 3 18.00 -1

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Pos.: 2.03.2
Lange Querschnitt . Querschnitt
[m]_ [Nr.ﬁl_'llang_]_l_ [Nr. Ende] |
9.00 1 1
9.00 1 1
Verschiebungen® _Abstinde
v y
[kN/m]| (kN/m] [mm]| [mm]
-1 -1 0
-1 -1 0 0
-1 -1 0 0
Verdrehungen®) ; Verwdlbung”
Oy (07 Oy
(kNm/rad] [kNm/rad]| [kNm?]
0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 0.00
0.0, 0.0/ 0.00

Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5= Dreieckslast tiber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 = Trapezlast Gber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: standige Lasten
Art infum Plil a Pre | ey ez| Bemerkungen zur Last
| | o Im] (], {mm]  [mm]
1 z | 16.50 0 -200 Dacheigenlast
2 | z 3.2 10.75 0 Stegeigenlast aus QT
2 | z 1.8 16.25 0 Stegeigenlast aus QT
Einwirkungsgruppe 99 - stindig
Lastfall 2: Schneelasten
Art infum Pii a Pre| | ey ez Bemerkungen zur Last
, | Im] (m]| [mm]| [mm]
1 | oz | 6% 0 -200
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
Lastfall 3: Nutzlast
Art | infum | Pli a Pre! | ey ez Bemerkungen zur Last
| L [ [m], _[m]| [mm]| [mm]| :
2 z 5.1 10.75 | 0| Stegnutzlast aus QT
2 z |22 16.25 | 0| Steglast aus QT

Einwirkungsgruppe 3 - Kat. C: Versammlungsbereiche



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: F- ¥
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.03.L

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1.35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren

Nr  Lastfall | Y
1 stdndige Lasten 1.35
2 Schneelasten 1.50
3 Nutzlast ; 1.50

Bemessungswerte der SchnittgréBen fir die magebende Laststellung nach Theorie Il. Ordnung

x| Nxgd V2,Ed Mygd  Vyed Mz,ed Mitp Mis | M:ed Muw,ed

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] ! [kNm]l [kNem?]
0.00 0.0 109.0 0.00 0.3 0.00 1.64 0.84 2.49 0.0
1.62 0.0 56.1 133.76 3.1 3.25 1.33 -0.69 0.65 12592.0
3.42 0.0 -2.6 181.97 0.7 7.35 0.44 -0.57 -0.13 19660.2
3.60 0.0 -8.5 180.97 0.3 7.44 0.34 -0.50 -0.17 19774.3
3.78 0.0 -14.3 178.92 -0.1 7.45 0.23 -0.44 -0.21 19773.8
3.96 0.0 -20.2 175.81 -0.6 7.39 0.13 -0.38 -0.25 19660.1
4.14 0.0 -26.1 171.65 -1.0 7.25 0.02 -0.32 -0.30 19435.4
5.94 0.0 -84.8 71.87 -3.4 2.70 -0.84 -0.18 -1.03 12270.6
6.12 0.0 -90.7 56.07 -3.3 2.09 -0.91 -0.25 -1.16 11235.5
7.92 0.0| -149.4 -159.98 0.01 -1.67 -1.23 -2.10 -3.33 1979.7
8.46 0.0 -167.0 -245.41 1.9 -1.18 -1.26 -3.13 -4.39 1051.9
8.82 0.0 -178.8 -307.65 3.4 -0.23 -1.27 -3,95 -5.22 1501.0
9.00 0.0| -184.6 -340.36 3.7 0.45 -1.27 -4.41 -5.68 2287.5
0.0 195.4 -340.36 3.7 0.45 -1.27 -4.75 -6.03 2287.5

9.18 0.0 189.7 -306.66 3.3 1.09 -1.29 -4.26 -5.55 2478.0
10.05 0.0 161.1 -153.19 -0.2 2.40 -1.33 -2.25 -3.58 -196.8
10.75 0.0 138.3 -48.39 -2.3 1.42 -1.28 -1.12 -2.40 -4393.2
0.0 126.3 -48.39 -2.3 1.42 -1.28 -1.12 -2.40 -4393.2

11.99 0.0 85.8 83.34 -3.8 -2.66 -0.97 -0.18 -1.15 -12934.7
13.77 0.0 27.9 184.22 -1.4 -8.01 -0.04 -0.31 -0.35 -21233.8
13.94 0.0 22.1 188.66 -0.9 -8.21 0.07 -0.37 -0.31 -21536.2
14.12 0.0 16.3 192.08 -0.4 -8.33 0.18 -0.44 -0.26 -21720.6
14.30 0.0 10.6 194.46 0.03 -8.37 0.29 -0.51 -0.21 -21784.4
14.65 0.0 -1.0 196.16 1.0 -8.19 0.52 -0.64 -0.12 -21544.5
16.25 0.0 -53.1 152.94 3.5 -4.14 1.40 -0.80 0.60 -14727.6
0.0 -58.8 152.94 3.5 -4.14 1.40 -0.80 0.60 -14727.6

16.43 | 0. -64.6 142.14 3.6 -3.51 1.47 -0.74 0.73 -13492.9
18.00/| 0,0! -115.9 O.OOI 0.3 0.00 1.79 0.92 2.72 0.0

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.2 - Theorie Il. Ordnungymo = 1.10

X Qkl nN nvz vy nvy nmz| nNMyMz nMx NMw . n|
[m] £ | § : : ; b | i }
0.00 1 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.44
1.62 1 0.00 0.13 0.28 0.00 0.02 0.31 0.16 0.07 0.38
3.42 1 0.00 0.01 0.38 0.00 0.05 0.44 0.05 0.12 0.55
3.60 1 0.00 0.02 0.38 0.00 0.05 0.44 0.04 0.12 0.55
3.78 1 0.00 0.03 0.38 0.00 0.06 0.43 0.03 0.12 0.55
3.96 1 0.00 0.05 0.37 0.00 0.05 0.42 0.02 0.12 0.54
4.14 1 0.00 0.06 0.36 0.00 0.05 0.41 0.00 0.11 0.53
5.94 1 0.00 0.19 0.15 0.00 0.02 0.17 0.10 0.07 0.29
7.92 1 0.00 0.34 0.34 0.00 0.01 0.35 0.15 0.01 0.45
8.46 1 0.00 0.38 0.52 0.00 0.01 0.53 0.16 0.01 0.54
8.82 1 0.00 0.40 0.65 0.00 0.00 0.65 0.17 0.01 0.66
9.00 1 0.00 0.42 0.72 0.00 0.00 0.72 0.17 0.01 0.73
9.00 1 0.00 0.44 0.72 0.00 0.00 0.72 0.17 0.01 0.73
9.18 1 0.00 0.43 0.65 0.00 0.01 0.65 0.17 0.01 0.67

10.05 1 0.00 0.36 0.32 0.00 0.02 0.34 0.16 0.00 0.53
10.75 1 0.00 0.31 0.10 0.00 0.01 0.11 0.15 0.03/ 0.47
10.75 1 0.00 0.28 0.10 0.00 0.01 0.11 0.15 0.03 0.44
11.98 1 0.00 0.19 0.18 0.00 0.02 0.20 0.11/ 0.08 0.31
13.77 1 0.00 0.06 0.39 0.00 0.06| 0.45] 0.01 0.13 0.57
13.94 1 0.00 0.05 0.40| 0.00 0.06 0.46 0.01 0.13 0.59
14.12 1 0.00 0.04 0.40| 0.00 0.06 0.47 0.02 0.13 0.59
14.30 1 0.00 0.02 0.41 0.00 0.06 0.47| 0.04 0.13 0.60
14.65 1 0.00 0.00 0.41 0.00 0.06 0.47| 0.06 0.13 0.60
16.25 1 0.00 0.12 0.32 0.00 0.03 0.35 0.16 0.09 0.44
16.25 1 0.00 0.13 0.32 0.00 0.03 0.35 0.16 0.09 0.44
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.03-Z
| : >]<' adl o ome ol w o e n
ml, | | | | .
L e, i Pl | ] .‘
16.43 | 1! 0.00| 0.15! 0.30| 0.00! 0.03 0.33 0.17| 0.08! 0.40
18.00, 1] 0.00f 026,  0.00 0.00,  0.00 0.00 021, 000 047
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
—_— < - - _— _—
| Nr Lastkombination _ Querschnitt - Stabilitat-Ersatzstabverfahren

| 1/135*G+15%Q ' 0.73 ] -

Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Berlicksichtigung aller maRgebenden Imperfektionen, gentigt Il
| der Querschnittsnachweis auf Spannungsebene mitymi = 1,1.Es sind keine weiteren Stabilitdtsnachweise notig (siehe
DIN EN 1993-1-1, 5.2.2(7)a).

\
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen” Seite: F- ?
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.04

Stahlbetonstiitzen b/h=50/50cm

Das Gutachten pib Prenzlauer Ingenieurbiiro untersucht, den bereits zur Errichtungszeit
aufgetretenen Widerspruch zwischen den statisch-konstruktiven Vorgaben aus der Massivbaustatik
des tschechischen Ingenieurblros Agroprojekt Praha und der statisch-konstruktiven Umsetzung

der Stahibaukonstruktion durch den VEB Sachsischer Briicken- und Stahlhochbau Dresden.

Im Rahmen der Massivbaustatik war eine Kopplung der Stahlbetonstiitzen iber die Dach- bzw.
Deckenkonstruktion am oberen Kopfpunkt Uber drei Stiitzenreihen angenommen worden (siehe
Bestandsstatik Teil Il Seite 204). Im Rahmen der Umsetzung der Stahlkonstruktion wurde jedoch eine
verschiebliche Auflagerung der stahlernen Dach- bzw. Deckenkonstruktion realisiert.

Im Gutachten pib Prenzlauer Ingenieurbiiro werden exemplarisch drei Fassadenstiitzen untersucht.

~B8217 Anordnung e am-wrﬁ der Hirervatine &f den
entnommen aus U2/ 44 mgﬁryh Linfen, luen/nehmm
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Diese Fassadenstiutzen wurden fUr die angreifenden Windlasten auf den anteiligen Fassadenbereich,
die Beanspruchung aus der auf3ermittigen Lagerung der Dachtrager und der als Winkel ausgeflihrten
Attika am Stutzenkopf sowie dem anschlieendem Unterzug in Deckenebene {+1,55) nachgewiesen
ohne eine koppelnde Wirkung der stahlernen Dach- bzw. Deckenkonstruktion auf drei weitere
Stutzenreihen (Stutze mit Kragarn oberhalb Deckenebene 1).

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse ist auf den Seite 11 bis 14 zusammengefasst.
Abgesehen von einer minimalen (tolerierbaren) Unterschreitungen der Bewehrungsmenge am Kopf
der Stitze in Achse 10/B ist die Standsicherheit gegeben.
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Gemafl dem Brandschutzkonzept besteht fir die Ortbetonstltzen die Anforderung einer
feuerberstandigen Ausflihrung (F90).

Die Fassadenstitzen im Bereich des Foyers besitzen eine allseitige Bekleidung aus 5cm
Natursteinplatten mit 15-20mm Hintermortelung. Durch diesen zusatzlichen Schutz der Bewehrung
ist eine Feuerwiderstandsdauer von > 90 Min gewahrleistet.

Alle Ubrigen Fassadenstitzen sind aulenseitig durch die Naturstein- Plattebekleidung geschitzt.
Auf der Raumseite sind die Stiitzen derzeit verputzt.

Im " Gutachten zur Beurteilung der Standsicherheit der Aullenwandstitzen des Hauptgeb&udes in
inrem gegenwartigen Zustand", aufgestellt durch piB wurden die Fassadenstlitzen in den Achsen 1
und 10 auch hinsichtlich des Brandschutzes untersucht. Der Nachweis flr die
Brandwidersandsdauer F90 kann aufgrund der unzureichenden Betondeckung nicht erbracht
werden. Im Zuge einer Vergleichsrechnung unter Berlicksichtigung der in 0.g. Gutachten zugrunde
gelegten Annahmen wurde die Bekleidung der Stiitzen durch Putz bzw. Platten untersucht.

Dabei ist ein Kalkzementputz mit einer Dicke von mind. 15mm erforderlich,

ein grobmaschiger Putztrager benétigt eine Durchdringung von mind. 10mm, bei
Rippenstreckmetall sind 5mm ausreichend. Ein Kalkzementputz kann bei ausreichender Haftung
am Putzgrund auch ohne Putztrager ausgefuhrt werden, DIN 4102-4:2016-05 5.1.4 Abs. 3 ist zu
beachten

Alternativ kann die Brandschutzertiichtigung auch durch Plattenbekleidungen mit BAZ bzw.
PrUfzeugnis erfolgen, z.B. Fa Promat, Plattenbekeidung durch Promatect- H.

Systemskizze

Fassadenstitzen Achsen 10

Schnitt

4025 B0

[77777777 2777777 4777771
,A«’// -

Anforderung REI90

ErsatzmaBBnahme fir 10mm Betondeckung

Variante 1:

Stutzenbekleidung allseitig durch

Putzbekleidung nach DIN 4102-4:2016-05, 5.1.4 Tab. 5.1
z.B. mit 15mm Kalk- Zementméortel nach

DIN EN 998-1, DIN 18550-2, DIN EN 13914-2

auf Putztrager, bei ausreichender Haftung am Putzgrund
auch ohne ausfuhrbar

Variante 2:

Bekleidung mit Brandschutzplatte,

z.B. Knauf/ Promat o.glw.
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: F- 84
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.05.1
2.05.1 Tiirsturz ZFS Typ 2 (11,5x11,3x125¢cm)

Statisches System:

q

» A

Lichte Weite:

L= 1,010 m

Auflagerlange:

l, = 0,720 m

Lange der Ziegelflachsturzes

ls= 251, = 1,25 m

Belastung: )

aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand dy,, =11,5 cm, beidseitig verputzt
Iuw= 18*(0,115+2*0,02) = 2,79 kN/m?
Héhe der Ubermauerung, hyw= 7.5-(3,3+2,135) = 2,06 m

Linienlast gy~ I’ Nuw = 5,75 KN/m

Auflast max.q = Ivmw = 5,75 kN/m
Nachweis:

Héhe der Druckzone: h = 0,50 m

gewahlt: 1x ZFS, z.B. Wienerberger - sieche Traglasttabelle Ak(a.ﬂr(
zul.g= 1* 27,72 27,72 KN/m
max.q / zul.q 0,21<1.,0
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2.05.2 Tirsturz 2x HEA 100

Statisches System:

q

2 T Fay
|

Lichte Weite:
L= 1,010 m
Auflagerlange:
l, = 0,120 m
Stutzweite
Ig= l,+2*1,/3 = 1,09 m
Belastung: )
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand d,,, =11,5 cm, beidseitig verputzt
Ivw= 18*(0,115+20,02) = 2,79 kN/m?
Hohe der Ubermauerung, hyyy= 7,5-(3,3+2,135) = 2,06 m
Linienlast gy = auw” Puw = 5,75 kKN/m
Auflast max.q = Ivw = 5,75 kN/m
Nachweis
- bei geringerer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis
Anschluss an Stb.- Stiitze
Auflagerkraft F, ;= 1,35" max.q” Ig/2 = 4,23 kN

gewabhlt:
2x2 Verbundanker M12, z.B. Fischer FIS V/p(us , Ankerstange M12, Fkl. 8,8
Setztiefe > 120mm

Geometrie:

Ansicht Q!‘— 155,55 Schnitt 1-1
// g il
A ok

96 39

o= v, I~
-”%}L “; A © | _Ausmauerung

71 ©

Z ), A3

: To)

7o) e e
tard,” D ~—59+N Stb.-Stiitze

/ / : Bestand

== L0200 TUrSffrung e =z o m o = g = s = n e =
FI 110x10x140 Turéffnung 2.05.2

mit Bohrungen 240 HEA 100
213mm t t
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sassnsssEsaRrsasssaRREnan Ly Ty

(programmbedingt Nachweis mit symetrischer Ankeranordnung, in unglnstiger Weise fur

Fz,d=5,0kN)
S undaia n
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus tef-1 i eo e
Injektionsmartel FIS V Plus 360 S i Ll Ly
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 140 8.8, I o =
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 100 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Ertellungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinhelten
mm, kN, kNm

—

\\
Bemessungswert der Einwirkungen I 7 S ]
(inkl. Tellsicherheltsbeiwert Last) w/

Nicht mafistabsgatreu

SEsmEssssssAEasEsAsessEsseRsaRRsRERRsERann shsavenan P L L L L T P P T P TP EsssssssssssssssssEsasasnRa st an e
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.056.2

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzuystand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbersich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statlsch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montlerte Ankerplatte

Ankerplattenmalle 110 mm x 140 mm x 10 mm

Profiltyp HEA 100

Bemessungslasten *’

# Nea  Vedx Veey | Meax  Mesy  Mgea  Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
[ 1] o000 000 500 | 000 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch |

= incl. Tollsicharhaitabebhvert Laat

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 2,50 0,00 2,50

2 0.00 2,50 0,00 2,50 |

O1 Q2
Y
Max. Betonstauchung : %o
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position { /)
Resultierends Druckkraft : kN, X/Y Position { /)
snutz fii mbinierte Zug- und Querbelastun

Oy = Bvep = 0,35 € 1 Nachweis erfolgreich

B L L L L T T T T T T T T
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blhnen" Seite: F- 85

Berliner Strafte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.06.1/2.06.2

Deckentrdger Unterhangdecke (UHD), IPE160

Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur neuen Stltze Pos. 2.07.1
in Achse 9. Der Trager dient zur Aufnahme der Brandschutz Unterhangdecke Uber Ebene 3.

gewahlt: IPE160, Stahlsorte S235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System
Stutzweite Ig= 5,80 m

Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte

2 Belastung
aus Unterhangdecke, Brandschutzanforderung F90 von unten
z.B. Fa. Knauf System K219 mit 2x20mm Fireboard Platten (F90 v. unten "allein")

duHD™= 0,50 kN/m?
aus Deckentrager

9= 0,16 KN/m
Lasteinflussbreite 4= 0,15+3,28/2 = 1,79m
Linienlast fir Deckentrager

8 1= 91 +*9uHp” € = 1,05 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkréfte zur Lastweiterleitung
Fo= g 1"lg/2 = 3,04 kN

Deckentrager UHD, IPE160
Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur neuen Stitze Pos. 2.07.2 in Achse 9.
gewahlt: IPE160, Stahlsorte S235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System
Stltzweite Ig= 5,80m

Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte

2 Belastung

aus UHD

duHD™ 0,50 kN/m?
ar= 0,16 kN/m
Lasteinflussbreite e,= (3,28+2,0)/2 = 264m

Linienlast flr Deckentrager
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9 1= grrt9uHp” €1 1,48 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkréfte zur Lastweiterleitung
Fg= g 1*lg/ 2

1]

4,29 kN

2.06.3 Deckentrdger UHD, IPE160
Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur neuen Stutze Pos. 2.07.3 in Achse 9.
gewahlt: IPE160, Stahlsorte $235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System
Stutzweite Ig= 5,80m

Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte

2 Belastung

aus UHD

9uHD= 0,50 kN/m?
o~ 0,16 kN/m
Lasteinflussbreite e,= (2,0+3,46)/2 = 2,73 m
Linienlast fur Deckentrager

g 4= g1 t9uHp” €1 = 1,52 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkrafte zur Lastweiterleitung
Fo= g 1"lg/2 = 4,41kN

2.06.4 Deckentrdger UHD, IPE160

Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur Wand des Aufzugsmaschinenraumes.
Die Ablastung erfolgt durch Anhangung an die Stahlbeton- Attika (Achse 10) sowie die
Stitze Pos. 2.07 4.

gewahlt: IPE160, Stahlsorte S235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System
Stutzweite Ig4= 5,80 m

Stutzweite 1= 1,60 m
Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte
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Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.06.%/2.0¢c,S
2 Belastung

aus UHD

QuHD™ 0,50 kN/m?

9= 0,16 kN/m

Lasteinflussbreite e,= (3,46+1,35)/2 = 240m

Linienlast fur Deckentréger, Feldbereich

9.1= Orr*9uHp” €1 = 1,36 kN/m

Kragarn ohne Belastung aus UHD (Spannrichtung parallel zum Tréger)
Deckenlast in Flurwédnde weitergeleitet

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung
Aufl. 1, Achse 10, Fg4= g (*lg/2 = 3,94 kN
Aufl. 2, St. Pos. 2.07.4, Fog (* I/ 2+ g7" Ix = 4,20 kN

2.06.5 Deckentrdger UHD, IPE160

Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur Wand des Aufzugsmaschinenraumes.
Die Ablastung erfolgt durch Anhangung an die Stahlbeton- Attika (Achse 10) sowie die
Stutze Pos. 2.07.5.

gewdhlt: IPE160, Stahlsorte $S235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System

Stltzweite Ig4= 5,80m
Stutzweite I= 1,60 m
Kippaussteifung an den Aufilagern und in Feldmitte

2 Belastung

aus UHD

duHD= 0,50 kN/m?
o= 0,16 kN/m
Lasteinflussbreite e,= (1,35+3,56)/2 = 246m
Linienlast fur Deckentréager, Feldbereich

9.1= 9rr*duHo” &1 = 1,39kN/m

Kragarm Flur ohne Belastung aus UHD (Spannrichtung parallel zum Tréger)
Deckenlast wird in Flurwédnde weitergeleitet

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkréfte zur Lastweiterleitung
Aufl. 1, Achse 10, Fg4= g 4" Ig/ 2 = 4,03 kN
Aufl. 2, St. Pos. 2.07.5, Fog 1" Ig/ 2+ gr" Ik = 4,29kN
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2.06.6

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: F-8%
Pos.: 2.06.6

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bluhnen"

Deckentriger UHD, IPE160

Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur Wand des Aufzugsmaschinenraumes.
Die Ablastung erfolgt durch Anhdngung an die Stahlbeton- Attika (Achse 10) sowie die
Stltze Pos. 2.07.6

gewahlt: IPE160, Stahlsorte $235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System

Stltzweite Ig,= 5,80m
Stltzweite | = 1,60 m
Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte

2 Belastung

aus UHD

GuHp= 0,50 kN/m?
Lasteinflussbreite e,= (3,56+3,56)/2 = 3,56m
Linienlast fur Deckentréger, Feldbereich

g 4= JuHD " €1 = 1,78 kN/m

Kragarm Bereich Flur ohne Belastung aus UHD (Spannrichtung parallel zum Tréger)

Deckenlast wird in Flurwédnde weitergeleitet

3 Nachweise

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglite: S235

System

TR LTI T

| - ose | 160
| N - B 740 - |
Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 n o= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name ' iy! [z Wy! Wi Al
s — oo emq 0 femd) femd)  lem¥ _[em?)
IPE160 89| 68 109 17

| Querschnitt ist konstant iiber gesamte Trégerlange.
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bithnen" Seite: F- 89
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.06.6

Auﬂager (Lagerbedingungen)

=] | ' | Nerdrehungen" |
| Nk | X! uy uz/| Oyl Oy @ |
Lo dmll [kN/ml [kN/m]l  [kNm/rad],  [kNm/rad]|  [kNm/rad]
0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
580 —— -1 — -1 — o 0o 0.0 |
'1 -1= starr 0= frel >0= eiasﬁsch % g D T T B LIy ol e Lyt [V T e
Seitliche Halterung In y-Richtung : In Feldmltte am Schubmlttelpunkt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nrl oAt Al ol 2 wi! w2z wirkt | EG| Zus| Al |
[m]] [ml| [mll [kN/m] | [kN/m]  Feldweise | = __'__
[sytem | 3| m| | sso |  aso|  1s| wem | snag| | |
| ﬂm : smmhemann{ubmnManﬁmfi udaneIdim
At b 1-Gloichstrackeniast (6L, & - 11,5 - st (OL)
‘ A A d aur Last yon Feidant; oder\mrﬁmrlwmgy |
EG uﬁainmr‘imna
Tus - Zuslmﬂvunnzhurllinhsgruppe |
s e Pt A2 e L1 0T R SN S 1 1 o T 0 B W 1 D, I S T e AR T |
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 117 kg mit Gamma = 78.50 kN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Elnwirkungen
Einwirkungen
[ B CBezelohntneis 1w s e qﬁn' S O R R RO _ Viswp 1
 stdndig ,.L N I - I ] 1.00 135
. Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0Tab. B3 e B O _____i
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis z EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 3 DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) s nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (ya,sup 0der yg,inf)
Querschnittsbemessung - elastisch
Stabilitdtsnachweis nach ¥ 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Sim = Kragarm leff/ 100
Sim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
| Nachweis - oo Bemessungssituaﬂon S i__'PJ L NSl -.__.i'l_“"_""_"!'_‘"ff‘}_ —
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 043 0.53 }
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.85

Tragsicherhelt - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

-3.00— My max, My min [kNm]

-027  -0.20

3,00~
6.00—

9,00 — ' F i B: -3

12.00- 10.98

............................................................................................................. e e T T T
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.................... sessenaan

Umhiillende der Querkréfte

Vz ma¥, Vz min [kN]

Seite: F-90
Pos.: 2.06.6

srsssnans

96
76
64 | 56 =
32| J
,--._ I == —— — _ . T & — — X — = —
32
-6.4 57
77
9.6
Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschn|ttstragf§h|gkeit nach DIN EN 1993-1 1/NA 2015-08 6.2 1(6 1) ymo= 1 00
Feld x| adl Ve Myza| 4l ady N Lk
o [m] | [kNIE o (kNmll _LN{_rpm‘Ju __lemrnal Niomd) )
Feld 1 0.00 1 7.6 0.00 0.0 -10.8 18.8 0.08 1
2.88 1 0.0 10.98 -101.0 0.0 101.0 0.43 1
5.80 1 -7.7 -0.27 -2.5 11.0 19.0 0.08 1
Kra re 5.80 1 0.3 -0.27 -2.5 -0.5 2.5 0.01 1
Stabllit#t
Stabilitaétsnachweis
| e Jo=x == 7 T— = = 1
x| Qkl) Nes | My,ed Gl n Lfk |
. im} o’ | [kN]! IkNm]| | e s TR
2 90| 1 0.0] 10.98 6.54 0.53 1 |
Stabilltétsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft {Gl. 6.54)
Mykd / ( Xit * My,Rrd ) = 0.53
Myt = 10.98 kNm
Mer = 35.24 kNm
At = 0.91
Xt = 0.78
Myrk = 29,17 kiNm
ymL = 1.10
Nachwels fir Lk 1 bel x = 2.90 m nach Gl. (6.54) erfilit.
Gebrauchstauglichkelt - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwelis - Absolutverformung fcd =5.0cm
¥ = antl T Y= FErIEE A== T
Feld | x| fyed fred| frened | n| Lfk
e e L e B {1 N P 1 | TR (=1 |\ e 1) | st S He= el
Feld 1 2.90 0.0 1.6 1.6 0 31 3
Kra re 1.60 0.0 -1.4 14 0.27 3
Verformungsnachweis Relatlwerformung InzFeld: fcd = |eﬂ/300 Kragarm: fcd = |eﬁ/1oo
Feld [ % W lo] el fug| foza| fucd| nl k!
&ad [ml|  Im). mi  m)l fem)l  lem)| [em]l |
Feld 1 2.90 5.80 0.00 5.80 1.6 1.6 19 0.81 3
_Krare | 160/  160] o000  160) | 14 16| 085 0
Feld Bualchnmi |
X : Koordinate X der berechnoten Staile
fan, = pffekiive Linge diesas Abschinlites
| less t Baginn effaktive Linge disses Al Nandep I Blg
ltar ¢ Ende effekiive Linge dipses Al dizprurntkt i 81
fg * nﬁndl&urmtuliderwrsdﬁahunl
fie T der i |
ficd ¢ .tul!ss!gumxhlahu s foff |
il : groBre Auslastung der berachinaten 5tolle |
LI Lastfulikombination NS e [ o SR SO 0 e Ml - J
Auﬂagerkrﬂfte charakteristisch Je EIanrkung
L Nr | x| Elnwirkung 7| Resini | R:.miu:| Mymin Myma |
i e | S e e e [k [kN] | [kNm] fknim]
1 0.00 | sténdig 5.6 5.6
2 5.80| sténdig 6.0 6.0

R R A R S A S A SRR RN R RN A SR A AR AR AR CCCTLETTTIrreT EEERessssRAREEsARRAEARER AR R AR a s aae



Projekt. Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: F- 94
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.06.%
2.06.7 Deckentrager UHD, IPE160
Der Deckentrager spannt von Wandachse 10 zur Wand des Aufzugsmaschinenraumes.
Die Ablastung erfolgt durch Anhdngung an die Stahlbeton- Attika (Achse 10) sowie die
Stltze Pos. 2.07.7.
gewahlt: IPE160, Stahlsorte S235

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

1 statisches System

Stutzweite 15,= 580m
Stutzweite |, = 1,60 m
Kippaussteifung an den Auflagern und in Feldmitte

2 Belastung

aus UHD

SunD™ 0,50 kN/m?
gr= 0,16 kN/m
Lasteinflussbreite e4= 3,56/2+0,15 = 1,93 m
Linienlast fur Deckentrager, Feldbereich

9.1= rrt9uHp” €1 = 113 kN/m

Kragarm Flur ohne Belastung aus UHD (Spannrichtung parallel zum Tréger)
Deckenlast wird in Flurwidnde weitergeleitet

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.06.6

Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung
Aufl. 1, Achse 10, Fg4= g (*lg/2 = 3,28 kN
Aufl. 2, St. Pos. 2.07.7, Fg 1" ls/ 2+ gr/" I = 3,53kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: F-9Z
Berliner Strae 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.. 2.074)2.0%.2

2.07.1 Stahistiitze, Achse A-B/9-10
IPE120

Die Stutze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentréger der Unterhangdecke
Pos. 2.06.1. Sie wird bis auf den Deckentréger iber E2 geflihrt.

1 statisches System:
Knicklange
lg= (6,42-0,16)-3,23 = 3,03m

mit horiz. Halterung am Stitzenkopf / Fu3punkt

2 Belastung
aus Pos. 2.06.1, Aufl. 2
Eigengewicht, G, o5 1= 3,04 kN

aus Stltzenprofil
Os™ 0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung
Fo= Gao6.1 + 9st" Is

3,37 kN

2.07.2 Stahlstiitze, Achse A-B/9-10
IPE120

Die Stutze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentréager der Unterhangdecke
Pos. 2.06.2. Sie wird bis auf den Deckentrager Uber E2 gefthrt.

1 statisches System:
Knickléange
lg= 3,03 m

2 Belastung
aus Pos. 2.06.2, Aufl. 2

Eigengewicht, G, 55 ,= 4,29 kN
aus Stutzenprofil
Os= 0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkrafte zur Lastweiterleitung
Fo= Gao62 * 9st” Is = 462 kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: F- 42
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 2.07.3[20%4%

2.07.3 Stahlstiitze, Achse B/9-10
IPE120

Die Stltze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentréger der Unterhangdecke
Pos. 2.06.3. Sie wird bis auf den Deckentréger tiber E2 gefihrt.

1 statisches System:

Knicklange
lg= 3,03m
2 Belastung
aus Pos. 2.06.3, Aufl. 2
Eigengewicht, G, o5 3= 4,41 kN
aus Stltzenprofil
gs= 0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung
Fg= Goo63* 9st’ Is = 4,74kN

2.07.4 Stahlstiitze, Achse B-C/9-10
IPE120

Die Stitze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentrager der Unterhangdecke
Pos. 2.06.4. Sie wird bis auf den Deckentrager Uber E2 gefuhrt.

1 statisches System:
Knicklange
lg= 3,03 m

2 Belastung
aus Pos. 2.06.4, Aufl. 2

Eigengewicht, G, 5.4= 4,20 kKN
aus Stltzenprofil
Ost™ 0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkrafte zur Lastweiterleitung
Fg= G064+ 9st" s

4,53 kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: F- 34
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.. 2.07.5 2,076

2.07.5 Stahlstiitze, Achse B-C/9-10
IPE120

Die Stutze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentréager der Unterhangdecke
Pos. 2.06.5. Sie wird bis auf den Deckentrager Uber E2 geflhrt.

1 statisches System:
Knicklange
Ig= 3,03 m

2 Belastung
aus Pos. 2.06.5, Aufl. 2

Eigengewicht, G, o6 5= 4,29 kN
aus Stutzenprofil
gs= 0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkréfte zur Lastweiterleitung
Fo= G065+ 9st" Is

4,62 kN

2.07.6 Stahlstiitze, Achse C-D/9-10
IPE120

Die Stitze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentrager der Unterhangdecke
Pos. 2.06.6. Sie wird bis auf den Deckentrager Uber E2 gefuhrt.

1 statisches System:
Knicklange
Ig= 3,03 m

2 Belastung
aus Pos. 2.06.6, Aufl. 2

Eigengewicht, G, y¢ 6= 6,00 kN
aus Stutzenprofil
Osi= 0,11 kN/m

3 Nachweise
mt Vertikallast Fg= 10,0 kN

Grundparameter

Bemessungsnorm i DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W, fidr Kranlasten H 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr {ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim 5.0 cm

i

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim lef/ 300



Projekt:
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Sanierung des Theaterhauses "Uckermé&rkische Buhnen"

Seite: F- 95

Pos.: 2.07.6

snrnnans sesssasnrans sassanas

System Pendelstlitze
100 ¢ 100 §
< <) —=
IPE 120
_TLT_
A ' o
T I y &
z
i i
g <} :
X X
L, L,
Stiitze: Héhe = 3.10 m Material: $235 Querschnitt: IPE 120
Lagerbedingungen
o — . — = =
the | Verschiebungen® | Verdrehungen
| NF| x| ux | uy| uz| O 1 D:
s [m]! [kN/m] _lkl\l,r‘m]! [kN/m] [kNm/rad] | __[kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 | 310 0.00 | ) -1 - 0.0 0.0
*) -1 =starr, 0 = frel,> 0 = elastisch el s WS S ey L L e, B et e T POl
Belastung
Elnwlrkungen(Ew)
T — = ,
lid  Typ Bemessungssituation dl Name | yswp|  yini| W) dbr| iz
99 IG stindig/voriibergehend standig 1.35| 1.00 1.00 1.00 1.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
‘ Nr At | infum ' pil al  pil il Ew |
: ' BERSEs o - )| ISESER (SEPERl 11 | (SRS
[ 1 14 in x-Richtung 10.0] 3.10 1 0.01 09 |




Projekt:

2.07.7

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen"

Ergebnisse

Seite: F- 96
Pos.: 2.07.6 12.0%7

Zusammenfassung
e e " S =
stiandig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,04
stdndig/voribergehend 1 Stabilitat 0,29
| charakteristisch | 3 |~ Absolutverformung | 000
Tragféhigkeit sténdlg/vorilbergehend
SchnittgréBen - Lfk 1
x| Ned Viiid | My,zd | Vyed | Magd |
B 1R _ kNI kN _[kNm} (kN [kNm]
0.00 -13.9 0.0 0.00] 0.0 0.00
_ 3.10 -13.5] 0.0| 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - LFk1 ymo = 1,00
| X akl| | v vy ! e A n
—Coeepleety, el e ST - el T THE =0 ! 1
0.00 1 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
3.10 1 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 004
Stabilitdtsnachweis
x! Qakl| Ned| Myzd | Gl n Lfik |
O .U MRS ) [kNJ | [kNm] | SOl ! -8
| ool ] msf oo 6.45] 029 1]
Auflagerkrifte zur Lastweiterleitung
- * ="
Fo= Gao66 + 9st" Is 6,33 kN

Stahlstiitze, Achse D/9-10
IPE120 -

Die Stitze dient dem Lastabtrag aus dem Deckentréger der Unterhangdecke
Pos. 2.086.7. Sie wird bis auf den Deckentrager tber E2 gefihrt.

1 statisches System:
Knicklange

Is= 3,03m

2 Belastung

aus Pos. 2.06.7, Aufl. 2
Eigengewicht, G, 55 ;=
aus Stutzenprofil

Ost™

3,63 kN
0,11 kN/m

3 Nachweise
bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 2.07.6

Auflagerkréfte zur Lastweiterleitung
Fg= Gao67+9st’ Is

3,86 kN
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G - Ebene 2



Projekt:

1.05.1

Seite: G- 2

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Pos.: 1.05 |4.08.1

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Galerieartiger Verbindungssteg als Stahikonstruktion

Es ist geplant einen neuen ca. 1,5m breiten Verbindungssteg als von den Dachtrdgern Pos. 2.03
abgehangte leichte Stahlkonstruktion herzustellen. Die Konstruktion ist auf dem Plan-Nr. P6.2
dargestellt.

Der Wandanschluss erfolgt mit einem umiaufenden U160-Profil. Die freien Randtréger werden aus
HEB160 bzw. IPE160-Profilen geplant. Als Quertradgern werden |PE80-Profile im Abstand von etwa
1,5m angeordnet. Zur diagonalen Aussteifung der etwa quadratischen Felder sind L40-Profile
vorgesehen. Fir den Laufbelag werden Gitterroste aufgelegt. Eine Abhangung ist (je hach
Brandschutzanforderung an die Tragkonstruktion) beispielsweise als Flachstahle méglich, alternativ
kdnnte Profilstahl verwendet werden.

Geldnderkonstruktion aus Handlauf Fl 50x10 und Pfosten 2x FI 50x10

Die Gelanderkonstruktion ist aus Flachstahlen geplant. Mindestens im Bereich der Quertrager werden
je 2 Flachstahle als vertikale Pfosten am Randtrager biegesteif angeschlossen, um die
Holmdruckkrafte in die Stegkonstruktion einzuleiten.

Horizontaler Holmdruck auf den Handlauf (in 1m Héhe Gber Laufbelag) qy = 1,00 kN/m

Stahlgute: S235

System

R

Flachstahl S0X10

Stahitrager 5235

o o

Material
Material S235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 W= 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnltte
el S — e I ——
Name ) ly! Iz Wy| W: Al
e R v o (= o NemfBE Ty Jomd)liee s demEl [em?) _ fem?}
TFIachstahISOXlO e | ) 04[ s 16r 1) B Z] o ﬂ'
_Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlénge. e L I N
Felder
Lénga! Querschnitt Gedreht |
S0 Feld s ST I m e e Sl Rl T Tl B el RO iy B e e i e T S o
il 1.71] Flachstahi 50X10 ] 90° |
Auflager (Lagerbedlngungen)
| L i Verdrehuagen) o 1|
Nr X uy | uz x| D: |
o fml kN/m] (kN/m],  [kNm/rad] {!‘;’imf@dl . [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.71 1) ) -1 - _ 0.0| _ I 0.0

)1 starr, 0 = fre1,>0 - elastisch

ety e e e e e e P e



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G-3
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.4

Lasten

Streckenlasten

— e e e e e eDeD——Y—D— = —=== - Y

Bezug Nr Al A | 2| w1 waz! wirkt | G| zus| At

| _m)l [m]|  [m]] [kN/m]! [kN/m]|  Feldweise | i |

system | af el [ am[ [ w00l [ s [ ke [ ]

| Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast |

Art 1 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Draleck)ast (DL)
A : Abstand zur Last von Faidanfang oder Vorderkante Triger

I'EG : Lasteinwirkung

| Zus 1 Zusammengehorlgkeitsgruppe {
Alt - Alternallvgruppe

UberSIcht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

| Bezeichnung i e N Boe S o | Yo| g1 | iy YRinfl y}asup_I
_Kat. C: Versammlungsbereiche T e R J - 0 70] ()_:7_(_)1_ 0. 601 - 11_5'(_)_1
|_Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> Ki=1.0 Tab. B§ o S aapioC ATav R i Y, 1Yy

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm r DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis A EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ! DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse i cc2
W2 = 0.5 flir Schnee (AE) 1 nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten :  alle gleiches yr {ys,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung $ plastisch
Stabilitdtsnachweis nach g 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lefi/ 150
lim = Felder left/ 200
Zusammenfassung
> — e = | = s
Nachwels e & S BemBssUngssituation ST | _Nas | mstabi | AVerdormung
Tragfahlgkelt standig/voriibergehend 0.37 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch I | 060
|3 Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten, SR Lo DB
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
| Bemessungssituation Querschmtt . Stelle | Vz,Ed M\:,Ed1 nas fstabi | Lk l
| C[kN], [kNm]| | J

|
standig/voriibergehend Flachstahl 50X10 Feld 1, x=0.86 [ [ 0. SSJ 0.37 | 1 |

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=0.86 mLk 1

Npid = 0.0 kN Nrd = 117.5 kN
Neg = 0.0 kN nN = 0.00
My,pld = 0.55 kNm Myrd = 1.47 kKNm
My,ed = 0.55 kNm nw = 037
Vzpld = 0.0 kN Vzrd = 67.8 kN
Vzed = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 0.37

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachwels Absolutverformung fcd = 5.0 cm

[ feld ' , fyed fued fresid n Lfk
= I [m]: [cm]! L e A e ) i T e e fa s T
Feld 1 0.86] o.0| -o.5| 0.5| 0.10 21

Verformungsnachwels Relativverformung in z fd = leff/200

| Feld _ lefr leﬂ‘xo lefixa fug o] fr.cd | Lk
e el _[_rn]____ *_[mh mj,  Im [_an] o femp  feml
Feld 1 [ ossl 1m| o orﬂ 171l .. 00 0os| 1 0. so|

| Feld : Bezeichnung |
X : Koordinate X der berechneten Stelie
left  : effektiveLinge dieses Abschnittes
len,0 : Beginneffektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinle) |
let,o @ Ende effektive Liinge dieses Abschnittes (Wendepunktin Blegelinle)
?,g : Ende effektive dngo dlosesAb::hmttes (Wendepunktin Biegelinle) |
e chl 8

facs @ zulfss) Verxhlebun ausleﬁ |
I'n : grofite Ausiastung der berechneten Stelle
ifk : lastfallkombination 3




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: G-§

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.14
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
! Nr X| Einwirkung Rz,mln!— Rx,rn:-n(i My,min My,max
SR [ I I o o n s s e RN T [kN] ~ [kNm] [kNm]
1 0.00I Kat. C: Versammiungsbereiche 0.9
2 1.71[ Kat. C: Versammlungsbereiche | 0.9
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
i Auflager ] x| Lk 1 Re| My Ry M |
B = T o) WSSO R () [kNm] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 1.3
2 1.71(Lk 1 1.3

Anschluss an Pfosten
- Kehlndhte 2x 4mm, 1=50mm
bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis

Geldanderpfosten

Grundparameter
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahiglte: S235

System

teilig, 90° Flachstahl 50X10

g sumuie«szas

4

| 112

-+
Geometrie

Querschnitte

i Name Iz Wy Wzi A |
[emé] [em?] [em?]| fem?] |
Flachstahl 50X10 10 1 4 50
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Trégeridnge. sl TSN )
Felder
Lange Querschnitt Gedreht Mehrteilig
Feld [m] = |
Kra Rechts 1.12| Flachstahl 50X10 90° X Z_I
Auflager (Lagerbedingungen)
| ‘ . Verdrehungen®
Nr I X uy uz x| My (0%
| [m]| [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] _ [kNmj/rad] |
1| ool af af 1 ol

Lasten

i

Einzellasten und Momente

| Bezug Nr Art Afml| W[l | Faktor| G|  zus| Al
| system 1 kraft 112]  10/kn 1.70 katc |

| Bezug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldiast

| A[m] : Abstand zurLast von Feldanfang oder Vorderkante Triger

| gi : Lasalnwirkung

(Al Alematvguppe T C | ol Asnbinaih b

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 9 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n¥ berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

B T T PP L P LT savannn wrsan

seane




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blthnen"

Seite: G- §

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr1 = 1.0 Tab. 33

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskanzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 flir Schnee (AE)

Kombination sténdiger Lasten
Querschnittshemessung
Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Slim
Slim

Slim

oo

Zusammenfassung

Nachweis

Bemessungssituaﬁan

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.4
Einwirkungen
Bezelchnung s = BT I
stindlg ‘ ] I 1.00J 1.3iJ
Kat, C: Versammlungsbereiche — mmw 0.70)  060f 150

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12
CcC2
) nicht angesetzt
alle gleiches yr {y,sup oder yg,in)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

.0 cm

Kragarm les/ 60

Felder lef/ 200

nos |

__istab! - Tvarfotmung

Tragféhigkeit

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

stindig/veribergehend

1)

| Y Stabilitatsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherhelt Je Querschnitt (kompakt)

f Querschnitt

Flachstahl 50X10

Bemessungssituation

K

standig/voriibergehend

| nstabi l

|

MyiEd | i
_[kNm]|

-1, 41#0 99

V:,Ed.
[kN]|

13

Stelle naos

ragarm rechts, x =0.00

x=0.00m Lk 2

117.5 kN
0.00

1.47 kNm
0.99

67.8 kN
0.02

0.99

n charakteristisch

Nachweis fir maximale Auslastung bei

Npld 0.0 kN NRd
NEed 0.0 kN nn
My,pld -1.46 klNm My,Rd
My,ed -1.46 kNm Nvy
Vz,pld 1.3 kN Vz,Rd
Vz,Ed 1.3 kN nvz
n

It - Lastkombi

Py

Gebrauchstauglich

Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
]
Feld I !

fiy Ed
[cml

f!.Er!
_ lem]|

1/ Lfk:

X
| ml}

Kra re 1.12 0.0

-19 0.37| 3‘

Verformungsnachweis - Relativverformung in z Kragarm: £d =

|eﬁ/ 60

||:ﬁ',_:tl |

hfﬁ: .
iml

Iml}

Feld

]
|n1‘f,:1 |
Im]|

| =
fril

3 n| Lfk|
lem]!

%1
e _j'_: _ 112 000

112)

_dmlf
12|
: Bozejchnupg

: Keordinate X der berechnetan Stolle
E |ﬂnkuvuun§edlesesnbsnhnlﬂu

: § Endaafaktvatange diesas AbshAS( n i
¢ Endeaffoktive Lin ndlewanhmnitmst\.\bnnapunktInﬁlnuullﬂlni

+ Bemessungswort dor Verschiebung

- aulﬁssl Verschlobungaus fef

: usiastungdarberechnaton Stalle

3 usu‘allhnmhinaur:n

sl g

0. Q—I_ __——I

..... e T ey N

Auﬂagerkrafte charakterlsﬁsch e Einwlrkung
Nr

-~

1

‘ Elnwlrkung

0.00 sténdlg
Kat. C: Versammlungsbereiche

My,max

_[kNm].
005

Mv.mln
[kNm]]

-0.05
-1.90




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen" Seite: G- 6
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.14.05.2(10S.3

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

e et - S = - o = - = Fe———— —

| Auflager x Lk Rz My Ry Mz
ol 18 [m] _ [kN]) C[kNm] o kNI [kNm]
1 0.00| Lk 2 2.7 -2.92
I Lk 1 0.1 -0.05 -

1.05.2 Laufbelag aus Gitterrosten 50/4 (Maschenweite 30x30)

Als Laufbelag sind Gitterroste vorgesehen. Diese werden auf den Obergurten der Stahltragerprofile
aufgelegt und lagegesichert.

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Gitterroste fur eine

Stlutzweite von 1,5m bei einer

gleichmaRig verteilten Nutzlast von 5kN/m? und einer

Einzellast von 4kN (gemaf DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1DE, Kategorie C3)

erfolgt Uber die Zulassung des verwendeten Produktes.

1.05.3 Quertrager IPE100

Die Quertrager sind etwa im Abstand von 1,5m angeordnet. Sie spannen zwischen wandseitigem
Randprofil U160 und dem freien Randtrager HEB160 bzw. IPE160.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten:

Gitterrost (bis ca. 75kg/m?) B1,50m: 1,50*0,75 = 1,13 kN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
gk = 1,13 kN/m

- Nutzlasten

Auflager Gitterroste B1,50m: 1,50*5,00 = 7,50 kKN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
Ak = 7,50 kN/m

bzw.

Einzellast aus Nutzlast (gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1DE, Kat. C3Qy = 4,0 kN

Nachweis mit. IPE 100 L= 1700mm S235
Anschluss mit einseitiger Lasche und Schraubverbindung

Grundparameter
Stahltrdger (e = 150.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235

System



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

L

Seite: G- ?'

Pos.:

1.05.3

Material
Material $235

i 1 57 3 1

1.70

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 [T 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name j Iy iy J Wil Al
] [em*) [em?] [cm31' [em?]
tIPE 100 171 16| 103
: Querschnitt ist konstant iiber gesamte Trégerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
ii ] = Verdrehungen®! 2 |
Nr X uy uz Qy ©: :
I [m] _[kN/m] [kN/m] _[kNm/rad]| [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
| 2 1.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 =frei, > 0 = elastisch {
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] wi __EG us, At
System 1 kraft 0.85 40/kN Kat. C 1
'. i'&?#? i’m‘l‘é’iﬁ? e?:‘&”p%ﬁ%ﬂ‘ﬁl?ﬁﬁé’?m"”“u Kae Tager _
Zus : Brigheltsgruppe |
Alt i Almrnaﬂvmpnu T de |
Lastbezeichnungen
i Nr[ Bezeichnung . bl GOS0y Sl ]
Streckenlasten aus Fldchenlasten
g N oAl Al ul L2 w1 w2 wirkt EG zus| Alt!
mll  Imj| [m] [kN/m?] {kN/m?| Feldweise _
System 2| GL 1.70 0.75 Nein standig
3 GL 1.70 5.00 Ja Ket.Cl | 1

Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!

l
! A

AL

g&auz svmmhmniwﬂsﬂmmmnrjnderhldlm

1i- Glu{ahnreg:m [Glél 4- Trzﬁnlv ’t;l] 5= Drateckiast {OL)
e : h’h&m‘: wﬁ;.h vin Feidanfang oder Vorderkante Triger
t6gahorgha(tsgrp:

Lastbezeichnungen

Nr| Bezelchnung

2| Breite 1,50 m
3| Breite 1,50 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 1.50 m multlpliziert.

Eo P T T T e T

..... Bedsssssssassssssssassaasannansnatt

snnanen



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen" Seite: G-9
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.3
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Eigengewicht
Gesamtgewicht = 14 kg mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Elnwlirkungen

Elnwlrkungen

| [ Bezeichnung i T A N ) SR A 1) RS e vnup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche - 070 070  0.60| 150
| | Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki=1.0 Tab. B3 il B
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm - DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis '. EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik y DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle glelches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach ; 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchblegung) mit ~ &im = Kragarm left/ 150
’ Slim = Felder left/ 300
Zusammenfassung
I T e = T e ———
| Nachwels | Bemessungssituation | nas | nswbi | nver
Tragfihigkeit standig/voriibergehend 0.50 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch N | — 047
i ¥ stabilitatsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. S &
Tragsicherheit e Querschnitt (kompakt)
it I : = | T ]
| Bemessungssituation Querschnitt | Stelle ‘ V:.zu. My.zu' nas | nstabi | Lk |
e e S e o e A T Bl A A TR T | el RN S T o S [l
standlg/vorubergehend IPE 100 Feld 1, x=0.85 r 0.0 465‘ 0.50 ] I 1 ‘
Nachweis flir maximale Auslastung bei x=0.85m Lk 1
Npid = 0.0 kN Nrd = 242.1 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
Mypid = 4.65 kNm MyRd = 9.29 kNm
Mygd = 4.65 kNm nw = 050
Vepld = 0.0 kN VzRd = 68.7 kN
Vigd = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 0.50
Gebrauchstauglichkelt - Lastkombinatlion charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fcd 5.0 cm
| Feld [ % fyed faugd| fms,!dl n% Lk |
S 1 i) . | _ lem]| _ lem] feml)
| Feld1 ] 0.85 0.0| 03 03 0.05| 3|
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fd = lei/300
| Feld | x| lott| loffxo] lefia| fugl f484] fa,cd| r|| Lfk
L gl ) el (ml el fem)l o fem))
|Feld1 ] 05| 170 o000 170  ooa] 06| o047 _3]
| Pald : Bozeichnung '
|ix : Koordinate Xdarberechnetanstelle |
| lea @ offektive d[esnsnbsr.hnltu-.s |
|l Boglnneffektve Linge Abschnittes [Wendepunkt in Blegelinie) [
| letat’ : En&eaﬁukuvuunge-ﬂnmt § { : mBIagu Inie} |
;u E&dnﬂukﬂveﬂn&edleaesﬁ et i Bleg |
1 f::: 2ul8sslgo Verschiebungaus (off |
i}n : Eas&g‘m _L"qE:"“m_'" = L o S = _J
Auﬂagerkréﬂ:e charakteristisch je Elnwirkung
| . e -
'Nr I x| Einwirkung | R:,m}n{l Rz, max| My, min| My,max |
Tisle o) o Do (110} 205 o e PG SR e R sty i S S 3 IO L {kNm]l  [kNm]
1 0.00| standig 1.0 1.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 6.4
2 1.70\ standig 1.0 1.0
_| Kat. C: Versammlungsbereiche 6.4

B L L L L L T L L L L e T T T T TR T P LT TP LT PP



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G-9
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.3 ] 4.05.%

Auflagerkréfte - Bemessungswerte

S— . e i T e Wy -

| Auflager % Lk Rz | My Ry M
f (ml. oo beNpt [kNm) kN]L (kNm]
1 0.00) Lk 1 10.9
L Lk 2 1.0 B B
2 1.70| Lk 1 10.9

L B Lk 2 1.0 |

1.056.4 Randtrager HEB160
Der freie Randtrager spannt zwischen zwei Abhangepunkten {iber eine Lange von etwa 5,80m.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten:

Gelénder H1,00m: 1,00%0,50 = 0,50 kN/m

Gitterrost (bis ca. 76kg/m?) BO,75m: 0,75*0,75 = 0,56 kN/m

Sonstiges (QT, DT): 0,44 kN/m
Ok = 1,50 kN/m

- Nutzlasten

Auflager Gitterroste B0,75m: 0,75*5,00 = 3,75 kKN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
qQx = 3,75 kN/m

bzw.

Einzellast aus Nutzlast (gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1DE, Kat. C3Q, = 4,0 kN

gewahlt: HEB160 L= 5800mm

S235
Anschluss mit verschraubtem Kopfplattenstol

Position: Steg_RT
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter
Stahltrdger (e = 75.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgtite: S235



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner Strafte 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G-Ag
Pos.:

1.05.4

5.80

Material
Material $235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? w= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fik = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name oy Is W Wi A
[om] femf] feme] [er?] [em?)
HEB 160 2492 889 312 111 54.3
Querschnitt st konstant Uber gesamte Tragerlénge.
Auflager (Lagerbedingungen)
.[ : \Verdrehungen”! !
Nr % uy ouz e (D _ Dy O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.80 -1 -1 0.0 0.0 0.0
°I -1 =starr, 0 = frel, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art! Alm]! wip | EG Zus] At
' System 1 kraft 2.90 40/kN | Kat. C I 1
ZT:? mmmmmﬂmmw
Lastelmwirky '33. Alvier
Nt : Ahemnl\_rgrunps i i
Lastbezeichnungen

Nf]l Bezeichnung

........................................




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Seite: G-14

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05Y
Streckenlasten
Bezus | Nrl Artl Al 11 Lz W1 w2 wirkt EG| zus| Alt
| | [m]] (m]l  [m] [kN/m} [kN/m]  Feldweise | = Gl
system | 2] GL | sso | 0.94 Nein |  stindig] |
Bezug : Systembezogen {Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast {TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A :  Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehbrigkeltsgruppe
Iﬂ__ g Altsrlat.lvgruppe
Lastbezeichnungen
| NiBeelchnung i
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezsg | Nl an] Al w1 Lo w1/ W2 wirkt EG Zus Alt
Lo mll ml] [ml [kN/m?]|  [kN/m?]|  Feldwelse !
System 3] GL 5.80 0.75 Nein standig
. 4] GL 5.80| 5.00 la Kat. C 1
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhaltenl B feli Pl ip o S
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Glelchstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Drelecklast {DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG 1 Lasteinwirkung
2us 1 Zusammengehdrigkeltsgruppe
‘_t_\_ll :  Alternativgruppe =il
Lastbezeichnungen
]_____________ _N_riB_ezeichnung___ .
3| Breite 0,75 m
4] Breite 0,75 m -
_ Dle Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 0.75 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 247 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
r ] {
|_ Bezeichnung Ak Yo W1 W2 YRInf YFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche a 0.70 0.70 O.GO_L 150
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki = 1.0 Tab. B3 g
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm i DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis i EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgekiasse cc2
W, = 0.5 flr Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (ys,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3- Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ 6im = Kragarm leff/ 150
fim = Felder left/ 300
Zusammenfassung
} Nachweis [ Bemessungssituation 5l nas fstabl | MVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.42 1
Gebrauchstauglichkeit _|charakteristisch 0.83
| Y stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

B T L L L L L L L T T T T L T L P P TP P P
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Pos.:

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

=

} Bemessungssituation

—

Querschnitt

Vied|

Muu
[kiNm]

nas

e T e T P TR e

rstabl ' Lk

sténdig/vortibergehend

HEB 160

Feld 1, x=2.90

k)]

0.0

34.60

0.42

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=2.90 m Lk 1

Npld
NEd
Mv,pld
My,Ed
Vz,pld
Vy,ed

0.0 kN
0.0 kN
34.60 kNm
34.60 kNm
0.0 kN
0.0 kN

Nrd
NN
Mv, Rd
nMy
Vz,Rd
nvz

n

1274.9 kN
0.00
83.35 kNm
0.42
238.7 kN
0.00
0.42

wmononouwownou

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung €4 = 5.0 cm

Feld

x|

[m]

fyed |
[em]

- f:,Ed

fem]

fros;ed
__[em]

r] I

Lfk |

Feld 1

2.90|

0.0

-1.6

1.6

o.32|

Verformungsnachwels Relaﬁwerformung in z £d = left/300

1

Im]

lef |

leffxo

[m)

[m]

leffxe !

frg !r

fugd |

frcd {

f |

Lik

[cm]

[m]

h:eld 1

2.9

580

0.00

[em]

5.80 0.5

1.6

19|

o83 3

[ma

| H‘ﬂ H
bt
fug
frtd

| fuen

: aem!:hnurlg

t beret
Lange dieses A

Snl le

Heginn sﬁ‘ekuve Linge dlases Ahsnhnhm (Wendepunkt in Brz?allnle]
: Ende effekiive Linge dieses Abschnittes {Wendepunk: In Bleg

: Ende effektive Lﬁl?e dieses Abschnttes {Wendepunks In Blegelinle)

: Bemessungswert

ar VErschlebung

: Tulissige Verschiebung aus leff

inia)

. grofite Ausiustung der herechneten Stolle

[
|
l i}
i+ Lastfalikembiration

Auflagerkrifte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

.Nrf

x| Elnwirkung
(m]

Rz,mtn ]

[kN]!

R:,rn‘nx I

(kNI

My,min

[kNm]|

: My;trae
[kNm]

1 0.00| standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

5.6

5.6
10.9

2 5.80) stindig

Kat. C: Versammlungsbereiche

5.6

5.6
10.9

Aufiagerkréfte - Bemessungswerte

Auflager ' x| Lk

. [m]

[kN]|

My
[kNm]|

[kn].

Lk 1
Lk 2

1 0.00

23.9
5.6

2 5.80( Lk 1

Lk 2

23.9
5.6




Projekt:

1.05.5

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G/]J

Randtrager IPE160

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.§8

Der freie Randtrager spannt zwischen zwei Abhangepunkten und einem Wandauflager als

Durchlauftrager ber eine Lange von etwa 5,0m.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten:

Gelander H1,00m: 1,00*0,50 = 0,50 kN/m

Gitterrost (bis ca. 75kg/m?) B0,75m: 0,75*0,75 = 0,56 kN/m

Sonstiges (QT, DT): 0,44 kN/m
gk = 1,50 kN/m

- Nutzlasten

Auflager Gitterroste B0,75m: 0,75*5,00 = 3,75 kN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
dk = 3,75 kN/m

bzw.

Einzellast aus Nutzlast (gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1DE, Kat. C3Q, = 4,0 kN

gewahlt: IPE160 L= 5000mm
§235
randseitiger Anschluss mit verschraubtem KopfplattenstoR
Nachweis siehe Pos. 1.05.8

Position: Steg_RT2
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter
Stahitrager (e = 75.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235



Projekt:

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Seite: G-/

Pos.: 1.05

System
Systembild
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Material
Material $235

Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? p= 030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name Iy Iz Wy Wi A
_ [em?] [cm®) [em?] [em?] [em?]
IPE 160 869 68 109_ 17 20.1
Querschnitt ist konstant (iber gesamte Trageridnge,
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”! al
Nr X uy iy Ox Oy @z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0= frei, > 0 = elastisch.
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art _Alm] Wil EG Zus Alt
System 1 kraft 1.70 4.0 kN Kat. C . !
B e

EG
208
Alt

it
: mmangahtirigkeltsgeuppe
5 J\llamaﬂw%uegm




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen"

Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder

........... SEassssssssssssaRsaa TR n R s R R

Lastbezeichnungen

Seite: G- 15

Pos.:

1.05.8

_ Nr_ Bezeichnung

Streckenlasten

Wil
_ [kN/m]
0.94

11}
| [m]
2| @l 3.40

Bezug Nr|  Art

’>Syste m

Al
[m]|

w2/

wirkt
[kN/m]|

L2 |
[m]] Feldweise

Nein

EG.

standig

Bezug :
Art

| Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast
I
A
|
[
|

¢ 1- Gleichstreckanlast (6L}, 4 - Trepezlast {TL), 5 - Dreiecklast {DL)
: Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Tréger

: lasteinwlirkung

¢ Zusammengehorigkeltsgruppe

1 Alternativgruppe

EG
Zus
| Alt

Lastbezeichnungen

[

(=

Streckenlasten aus Flachenlasten

er Bezeichnung

1
EIA08 e mro ]

wi| w2
[kN/m?] |

[kN/m?]

L1
{m]’

| Bezug N At A L2
[m]

{m]

wirkt
Feldweise

EG'

ZusI

—

Alt

System 3 GL 3.40 0.75 Nein

4] GL 3.40 5.00 la

stdndig
Kat. C

——

 Der Systembezug einer glelchzeltig feldweise und aternativen Last bleibt erhaften!

:  Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast

: 1-Gleichstreckenlast (GL}, 4 - Trapezlast (TL), 5 - Drelecklast {DL)
:  Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkarte Trager

i Llasteinwirkung

: Zusammengehorigkeltsgruppe

: Alternativgrupps

Lastbezeichnungen

| ____NriBezeichnung

3| Breite 0,75 m
4| Breite 0,75 m

Die Lastwerte werden Intern mit dem Tragerabstand e = 0.75 m multipliziert.

Eigengewicht

Gesamtgewicht 54 kg mit Gamma = 78.50 kN/n® berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

L[JOI 411:

' Bezeichnung

VEinf |

YEsup

sténdig
Kat. C: Versammlungsbereiche

0.70 0.70 0.60

1.00

1.35
1.50

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ka= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 flr Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches ye (ya,sup oder ya,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachwels Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ 8iim = Kragarm lest/ 150
Slim = Felder leff/ 300

sssnssssnasrsnnrane

B T T



Projekt: Seite: G-16

Pos.: 1.05.9

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

sasreannanas snen

CCLTT T

Zusammenfassung

 Nachwels

 Bemessungssituation

nas

Nstabl

MNVerformung

Tragfahigkeit
| Gebrauchstauglichkeit

stdndig/voriibergehend
charakteristisch

0.39

1)

0.46

1) stabilitdtsnachwels wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuieriich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle

Vz,Ed ‘I
[kN]

Mv,Ed
[kNm}

nas

— |

Nstabi | Lk |

standig/voriibergehend IPE 160 Feld 1, x=1.70

0.0

11.37] 0.39

x=170mLk 1

472.4 kN
0.00
29.17 kNm
0.39
131.1 kN

Nachweis fiir maximale Auslastung bei

Npld 0.0 kN Nrd

NEed 0.0 kN nn

My,pld 11.37 kNm My,rd
Myed = 11.37 kNm Mty
Vz,pld 0.0 kN Vz,Rd
Vz,Ed 0.0 kN nNvz 0.00
n = 0.39

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

oo n

Verformungsnachweis - Absolutverformung £¢ = 5.0 cm

Feld f2ed

[cm]

fy, Ed

X
[m] [em]

=

Feld 1 1.70 0.0 -0.5

Verformungsnachweis - Relativverformung in z 4 = lesr/300

Feld f

' o
[em]

'eﬁ,xl
S m}

]eff,xo

[m]

leff |

[m] [m],

Feld 1 1.70—1 3.40 0.00 3.40 0.2

Fald
X

lemm
leffx0
leff,e1
frg
fred
frce

: Bezelchnung

: Koordinate X der berechneten Stelle

: effektive Linge dleses Abschniftes

: Beginn effektive LAnge dieses Abschnittes (Wendepunkt tn Blegelinle)
: Ende effektlve L8nge dieses Abschnittes {Wendepunkt in Biegelinle)

1 Ende effektive Linge dieses Abschnlttes {Wendepunkt in Blegelinle)

1 Bemessungswert der Verschiebung

1 zul3ssige Verschiebung aus ieff

: grofRte Auslastung der berechneten Stelle

: Lastfailkembination

n
Lk

Auflagerkrifte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr | x|

i Rz,mln
| (m]

Einwirkung

| Rz,max

[kN] |

1kN]

My,max
[kNm]

0.00] standig 2.8

Kat. C: Versammilungsbereiche

2.8
6.4

3.40( standig 2.8

Kat. C: Versammlungsbereiche

2.8
6.4

Auflagerkréfte - Bemessungswerte

Auflager |

[kNm]

My

(kN1

[kNm]

0.00

3.40

D T T e e T P T TP T TP
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Projekt:

1.05.6

1.06.7

1.05.8

Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bllhnen" Seite: G-1¢

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05 6 14053/

A05.8..

Wandseitiger Randtrager U160

Dieser Randtrager verlauft entlang der Wand und ist mit dieser in regelmafRigen Abstanden durch
Verbundanker mit dem Mauerwerk bzw. Sathlbetonwénden verbunden. Er stellt zum einen das
Auflager fur die Gitterroste dar und zum anderen wird die Lagesicherung der gesamten
Stegkonstruktion erreicht.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten;

Gitterrost (bis ca. 75kg/m?) B0,75m: 0,75%0,75 = 0,56 kN/m

Sonstiges (QT, DT): 0,44 kN/m
gk = 1,00 kN/m

- Nutzlasten

Auflager Gitterroste B0,75m: 0,75*5,00 = 3,75 KN/m

Sonstiges: 0,00 kN/m
Qi = 3,75 kN/m

bzw.

Einzellast aus Nutzlast (gem. DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1DE, Kat. C3Q, = 4,0 kN

gewahit: U160,S235

Wegen geringer Beanspruchung wird das Stahlprofil ohne weiteren Nachweis konstruktiv
gewabhlt.

Befestigung je anschlieRenes Tagerprofil mit je 8x VA M16, leff= 200mm sowie
im Abstand e< 50cm

Diagonaltrager L40x4,0

Die Diagonaltrager werden zur Aussteifung der gesamten Stegkonstruktion in den etwa quadratischen
Felder angeordnet.

gewahlt: L40x4,0
§235

Wegen geringer Beanspruchung wird das Stahlprofil ohne weiteren Nachweis konstruktiv gewanhit.

Abhiangung

Die Abhangung der gesamten Stegkonstruktion von den beiden bestehenden Dachtragern Pos. 2.03.1
und 2.03.2 erfolgt Gber Zugstédbe und Quertragern Pos. 1.05.9, die zwischen den vorgenannten
Dachtragern neu angeordnet werden.

gewahit; Flachstéhle, S235
Die genaue Wahl der Stahlprofile erfolgt im Rahmen der Genehmigung- bzw. Ausfihrungsplanung in

Abstimmung mit der Objekt- und Brandschutzplanung. Die Bemessung erfolgt zum gegebenen
Zeitpunkt.



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: G- 18
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05.914.05.9.1

1.05.9 Quertrdger in der Dachebene

1.05.9.1 Dachquertrager IPE200

In der Ebene der Dachtrager Pos. 2.03 werden drei Quertrager neu angeordnet, um die Abhéngungen
aufzunehmen. Dieser Quertrager spannt zwischen Dachtrager 2.03.1 und der Buhnenturmwand aus
Stahlbeton. Die Tragerlange betragt etwa 3,00m. In Tragermitte muss eine Kippsicherung angeordnet
werden.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten:
Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 2,80 kN
Gitterrost (bis ca. 75kg/m?) Ecke B0,756m, L1,50m: 0,75*0,75*1,50 = 0,84 kN
Randtragerauflager Pos. 1.05.4: 5,60 kN
Sonstiges (Abhangung): 0,26 kN
gk = 9,50 kN
- Nutzlasten
Randtragerauflager Pos. 1.05.5; 6,40 kN
Auflager Gitterrost Ecke BO,75m, L1,50m: 0,75*5,00*1,50 = 5,63 kN
Randtragerauflager Pos. 1.05.4: 10,90 kN
Sonstiges: 0,07 kN
dx= 23,00 kN
gewahlt: IPE200 L= 3000mm

$§235

Dachtriageranschluss an Untergurt und Steg mit Verschraubung
Wandanschluss mit Kopfplatte und Verbundankern ggf. zusitzlich
mit Querkraftknagge in Kernbohrung

Kippsicherung in Trigermitte

Position: Steg_DT1
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahiglite: $235

System
Systembild



Projekt:

sasnann

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 49
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05,3,4
lzs.o
19.5
/ FAY
fixxd o=
3.00
|
Material
Material $235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 p =030
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fik = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name ly k Wy W: A
[cm4] [cm*] [cm?)] [cm3] [em?]
IPE 200 1943 142 194 28 28.5
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
| 1 Verdrehungen”) A
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug [N Art| Alm]l w!(] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.50 9.5/ kN standig
2 kraft 1.50 23.0| kN Kat. C
{ amberogen [Vorderkante Triger) oder Feldlast
Alm] @ Abstand zur Last von Feltianfang oder Vorderkante Trager
§c] : Lasteinwirkung
2us 1gehdrigh uppe

| Al

Alternativgruppe




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: G-20
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05941
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 67 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 berUcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Elnwirkungen
| Bezeichnung L Wl | bl veer| oy |
standig 1.00 1.35
_Kat. C: Versammlungsbereiche | 070 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0Tab. B3 |
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit 4 charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 ¢m
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lesi/ 150
Sim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
[r = T T T 3 r
| Nachweis | Bernessungssltuatlcn X | nas | sl NVerformur
Tragfahigkeit sténdig/voriibergehend 0.69 0.77
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.45
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

!‘ Bemessungssituation l. Querschnitt | Stelle | V:,Ed! Myzd| nas | nswbl | Lk {|
i s oLk i) | [kN] [kNm] ____! s |
sténdig/voriibergehend IPE 200 Feld 1, x=1.50 23.7 35.83[ 0.69 ( 0.77 | 34

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=1.50m Lk 1
Npld = 0.0 kN Nrd = 669.8 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
Mypld = 35.83 kNm MyRrd = 52.00 kNm
Myed = 35.83 kNm nvy = 0.69
Vzpld = 23,7 kN Vzrd = 190.2 kN
Vzed = 23.7 kN n: = 012
n = 0.69
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld | x| fyzd | fagd fresd| nl Lfk
s e Bl miese = el o ) fem]) 2 ao]
Feld 1 1. 50| 0 0| -0.5 0.5 0.09| 3
Verformungsnachwels Relatlvverformungm 2fca= Ieffl300
Feld x| lofe| lefac | Lot | fral foed | fricd! Nl Uk
{ml| [m]] ml, _ fml] [eml  [em] femi|
Feld 1 150 300  o0o0of 300 _;1,]__ o.5| 10| o045 3
| Fald : Bezslchnung |
| % z Kdert Stalle
Lot = off LAnge dinses Absel |
| lemas : Beginn affektve Langadremnhschmues[wmdenunktin diegelinia)
|l : Endeeffektive Linge dieses Abschnl In Blegefinia)
| ;:.L Errde affakiive Lan, WdlesesAbschnl&us!Wmaepunkﬂn Rlegalinie)
[ fes : alBsaigs Vorschlabung auklett
n 3 :rﬁﬂuauaissmngderhemchnemnmib
L S

T e e TR T TP CECTTT e



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G-24

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.05 94/ 4. DS 92.

Auflagerkrifte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

{ Nr x| Einwirkung [ Rz,min| Rz,max My,min My, max |

o) kN kN kNl TN |
1 0.00| standig 5.1 5.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 11.5
2 3.00| standig 5.1 5.1
. Kat. C: Versammlungsbereiche 11.5

Auﬂagerkrafte Bemessungswerte

= — =i . —
| Auflager X Lk Rz My Ry Ma
. . {m} ! : N [kNmly  [kN] _ [kNm]
1 0.00|Lk1 24.1
Lk 2 5.1
2 3.00(Lk 1 24.1
Lk 2 5.1 N

Anschluss an Bestandswand Biihnenturm (Stahlbeton, d= 30cm)

mit ang ﬁuhwelrster Stirnplatte, Befestigung mit 2xVerbundankern M16,
28, Fissver FIS Vplas ‘1&:&5&’3‘ 2 150mn,

1.05.9.2 Dachquertrager IPE200

In der Ebene der Dachtrager Pos. 2.03 werden drei Quertréger neu angeordnet, um die Abhangungen
aufzunehmen. Dieser Quertréger spannt zwischen den beiden Dachtrégern 2.03.1 und 2.03.2.
Die Tragerlange betragt etwa 6,00m.

Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten:

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 2,80 kN

Gelander H1,00m, LO,75m: 1,00%0,50*0,75 = 0,38 kN

Sonstiges (RT, Abhangung): 0,32 kN
Gy = 3,50 kN

- Nutzlasten

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 6,40 kN

Sonstiges: 0,170 kN
Q= 6,50 kN

gewahlt: IPE200 L= 6000mm

$235

Dachtrageranschluss an Untergurt und Steg mit Verschraubung
Position: Steg_DT2
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: 5235



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G-

Pos.: 1.056.3.2

System
Systembild

:

3.5

—

[ o 6.00 l
] e n ]
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em?] [em? [em?] [cm?]
{PE 200 1943 142 194 28 28.5
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”’ i
Nr X uy uz Mx - Oy o)
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*I-1 = starr, 0=frel, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Y Art A [m] w|(1 EG us. Al
System 1 kraft 2.00 3.5[kN stindig
2 kraft 2.00 6.5| kN Kat. C
Betwg : Systembemgen (Vorderkante Trager| ader Feldins: '
Alml : Abstand qur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG ¢ Lestelnwirkung j
e et
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 134 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo U 2 VEinf YEsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ks= 1.0 Tab, B3

BEsEsssREEERESERE
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Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen"
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Ergebnisse

Seite: G-2.3

Pos.: 1.05.9.2

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis . EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse 5
W, = 0.5 fir Schnee (AE) J
Kombination sténdiger Lasten

Querschnittsbhemessung

Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ys,sup oder ya,inf)

plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit  8im = Kragarm lefi/ 150
Sim = Felder lefr/ 300
Zusammenfassung
Nachweis | Bemessungssituation | nas | rstabi Ir NVerformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 0.39 0.93
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.52

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

[

| Bemessungssituation Querschnitt |

—_— ———

Stelle

PR ~

standig/voriibergehend IPE 200

Feld 1, x=2.00

10.0‘

My,Ed nas NStabi
[kNm]| |

N

0.39 0.93

20.51

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=2.00mLk 1

0.0 kN Nrd = 669.8 kN
0.0 kN v = 0.00
20.51 kNm Myrd = 52.00 kNm
20.51 kNm vy = 0.39
10.0 kN Vord = 190.2 kN
10.0 kN nv: = 0.05
n= 039

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Npld
NEd
Mv,pld
My,Ed
Vz,pld
Vz,Ed

oo
L[ T T e [ 1

Verformungsnachweis - Absolutverformung £4 = 5.0 cm

| Feld '5 X fyed |
| [m] [cm]

fz.Ed i
[cm]

i Feld 1 ) _] 2.84 0.0

-1.0

Verformungsnachweis - Relativverformung in z £d = ler/300

[ ] ]
| Feld i leff | Ieﬂ‘,xo | leﬁ,xl

x| ,
mll  [m} [m) [m]|

fag|

[em]

0.4

|Feld ;'__ﬁlﬁ__-_}.'sﬂw*aﬂ  0.00 6.00|

Feld Bezelchnung

| x : Koordinate X der berechneten Stelle

|l @ effeldive Linge dieses Abschnittes
lemsa : Beginn effektive Lange dleses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinle)
lefia @ Ende effektive LAnge dieses Abschnittes {Wendepunkt In Biegellnie)
f:e @ Ende effektive Lange dieses Abschnittes {Wendepunkt in Blegelinie)
faed  : Bemessungswert der Verschiebung
fuca  ; zuléssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle

Ltk : Lastfallkombination

e =

Auflagerkréfte

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr | Einwlirkung

>

| [m]

Rz,mlnl

~ [knN]|

Rz,max

(k]

My,mln | Mv,max :
[kNm] {kNm] |

1 0.00| standig
Kat. C: Versammlungsbereiche

3.0

3.0
4.3

2 6.00| standig
Kat. C: Versammlungsbereiche

1.8

1.8
2.2
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Auflagerkrifte - Bemessungswerte

— —— e S e —_—

Auflager

1.05.9.3 Dachquertrager IPE200
In der Ebene der Dachtrager Pos. 2.03 werden drei Quertrager neu angeordnet, um die Abh&ngungen
aufzunehmen. Dieser Quertrager spannt zwischen den beiden Dachtragern 2.03.1 und 2.03.2.
Die Tragerlange betragt etwa 6,00m. in Tragermitte muss eine Kippsicherung angeordnet werden.
Lastzusammenstellung:

- Eigenlasten fur Abhangung in Achse H (Aufhéhung der Lagerkraft 1.05.5 mit 1,75/1,50=117%):

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 2,80*1,17 = 3,28 kN
Gitterrost (bis ca. 75kg/m?) Ecke B0,75m, L1,50m: 0,75*0,75*1,50 = 0,84 kN
Randtragerauflager Pos. 1.05.4: 5,60 kN
Sonstiges (Abh&angung): 0,28 kN

Gy= 10,00 kN

- Eigenlasten fur Abhangung in Achse H-I (Aufhthung der Lagerkraft 1.05.5 mit 1,75/1,50=117%):

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 2,80%1,17 = 3,28 kKN
Gelander H1,00m, L0,88m: 1,00%0,50%0,88 = 0,44 kN
Sonstiges (RT, Abhangung). 0,28 kN

Gy = 4,00 kN

- Nutzlasten fur Abhangung in Achse H (Aufhéhung der Lagerkraft 1.05.5 mit 1,75/1,50=117%):

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 6,40%1,17 = 7,49 kN
Auflager Gitterrost Ecke B0,75m, L1,50m: 0,75*5,00*1,50 = 5,63 kN
Randtragerauflager Pos. 1.05.4: 10,90 kN
Sonstiges: 0,48 kN

Q.= 24,50 kN

- Nutzlasten fur Abh&ngung in Achse H-l (Aufhdhung der Lagerkraft 1.05.5 mit 1,75/1,50=117%):

Randtragerauflager Pos. 1.05.5: 6,40"1,17 = 7,49 kKN
Sonstiges: 0,51 kN
Q= 8,00 kN
gewahlt: IPE200 L= 6000mm
$235

Dachtriageranschluss an Untergurt und Steg mit Verschraubung
Kippsicherung in Trdgermitte
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Position: Steg_DT3
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembiid
245
]8.0
110'0 |40
AN £\
N N 6.00 l
o A . |
Geometrie
Querschnitte
Name ly b Wy We A
[em?]| [em?] lem?) [em?] [em?] |
IPE 200 1943 142 194 28 285
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlénge.
Auflager (Lagerbedingungen)
1 i L R J@Ldjgnuasqn_-_m. oLt |
Nr X uy uz @y i
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm!rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0= frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art) Alm] Wil EG Zus Alt
System 1 kraft 0.10 10.0{ kN standig
2 kraft 0.10 24.5| kN Kat. C
3 kraft 3.50 4.0/ kN standig
4 kraft 3.50 8.0/ kN Kat. C
auug S*(smmhemsmwordgrka.nm Tragar) odnf.Fe.ldlm i

EG mtelnwirh.lni
Zuy 3
At ; n_.l:arnallvmnpu

gruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 134 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
'FBezeichnung S i) et et O (R Y ) ll:z YRinf vawpd!
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 150
L _Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3 s RO R, R Cracerh J
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm 2 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis ] EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W, = 0.5 fr Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle glelches ¥Yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ 8iim = Kragarm leff/ 150
Sim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
| Nachwels '  Bemessungssituation R L) Mswb | verformung
Tragfdhigkeit stindig/voriibergehend 0.55 0.75
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.78
Tragsicherheit Je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt | Stelle | Vx.Ed Mv.ed: nos Nstabl
. . | [kN]!  [kNm] —===d
standig/vorubergehend IPE 200 Feld 1, x=3.50 6.3 28.79| 0.55 0.75
Nachweis flir maximale Auslastung bei x=3.50m Lk 1
Npld = 0.0 kN Nrd = 669.8 kN
Ned = 0.0 kN nn = 0.00
Mypld = 28.79 kNm Myrd = 52.00 kNm
Myed = 28.79 kNm nvy = 0.55
Vepd = 6.3 kN Vzrd = 190.2 kN
VzEd = 6.3 kN nve = 0.03
n = 055
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung 4 =5.0 cm
I T ] ] I e
| Feld x| fyze fukd freszd | nl Lfk
! a [m]! [cm] lem] [em].
| Feld 1 3.16] 0.0 1.6 16| 0.31 3
Verformu ngsnachwels Relativverformung in z £d = lei/300
. . i | -
| Feld |eﬂ'| Ialﬁtﬂl inﬁﬂ. fag! fued| fz,sd! ni Lfk
[m]i [m] [m]| [m]| lem]! [em] [em] |
Feld 1 | 316 600 0.00] 600 0.6| 16 2.0 0.78 3
Fald : Bezslchnung
% » X ter baract Stelle

ey 5 effaktive Linge disses Abschnittas

lefian * Heginn affaktive Hnge diasas. nbf.:hnlttei Mendepunlct in a!qalmiei
leat @ Ende sffekiive Linge dieses A !
fg F.ndeal‘fekuvs Langs dleses T u-u_ _;_ ik lr Hl
feia ¢ der Verschisbung

fuco & rulassige Verschiebung aus faff

n : grofite Auslastung der barechneten Stalle

Ufk ¢ Lastfallkombination
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Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
: Nr l H: Elnwirkung | Remin I R:.mﬁ::' My,min l My, max
[ ! [m]] v | [k} [kN] [kNm]| [kNm]
1 0.00| standig 12.2 12.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 27.4
2 6.00| sténdig 3.2 3.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 5.1
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
| Aufiager x| Lk Rz M\-E Ry Mz ’
| [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 0.00]Lk1 57.6
Lk 2 12.2
2 6.00|Lk 1 119
Lk 2 3.2
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Neue Deckenkonstruktion iiber Ebene 2 fiir Biirordume im Dekomagazin

Im Bereich zwischen den Achsen 9-10/B-D ist bereits in der VVergangenheit eine
aufgestanderte Stahlkonstruktion bestehend aus Stahlstutzen, Decken aus
Stahltragerrosten, Stahltreppen und Wanden nachtréglich eingebaut worden.

Diese Stahlkonstruktion soll vollstéandige zurlickgebaut und mit gréRerer Kubatur neu
errichtet werden.

Die neue Stahlkonstruktion ist im Deckenbereich im Bereich 8-10/A-D als Stahltragerrost
geplant. Die deckengleichen stahlernen Haupttrager lasten auf neuen Stahl- bzw.
Stahibetonstitzen ab, in Achse 10/B,C,D werden die Stahlbetonstitzen im Bestand durch
eckseitig aufgebrachte Winkelprofile eingefasst. Die neuen Deckentréger schlieRen hier
mittels Schraubverbindungen an.

Im Bereich des Zuganges zum Maschinenraum iber dem Lastenaufzug wird ein stahlernes
Podest eingebaut, die Ablastung erfoigt durch Einbindung der Trager in die Schachtwénde
sowie Uber Stahlstutzen.

Zur Stabilisierung erfolgt ein Anschluss an die umgebenden Massivbauteile wie
Stahlbetonstiitzen, Wande und angrenzende Massivdeckenscheiben.

zwischen den Deckentragprofilen werden doppellagig Gipsfaserplatten als tragender
Bodenbelag (FO0) angeordnet, die Deckenebene wird unterseitig durch Brandschutzplatten
bekleidet (FOO0).

Belastung siehe Abschn. A.2

Eigenlasten
Ope™ 1,65 kN/m?
Stahltrager, sofern nicht durch Nachweisprogramm beriicksichtigt
9~ 0,25 kN/m?

Eigengewichtslasten aus Unterhangdecken im neuen Geschoss- Ebene 3

werden Uber die Deckentrager Pos. 2.06.1 bis 2.06.7 sowie die in den Trockenbauwénden
angeordnetetn Stltzenprofile Pos. 2.07.1 bis 2.07.7 auf die Deckentréger Uber Ebene 2
abgetragen.

Nutzlasten fir Burordume im 2. Obergeschoss (Kategorie B1) im Bereich 9-10/A-D

Lotrechte Einzellast Q= 2,00 kN
GleichmaRig verteilte Flachenlast Oy = 2,00 kN/m?
auf der Deckenenebene angeordnete Trennwénde werden gesondert berlicksichtigt

Tragender FuBbodenaufbau
Die zweilagig zu verlegenden Fipsfaserplatten sind gem&fR den Einbaurichtlinien des

Herstellers sowie der abZ bzw. Priifzeugnis einzubauen. Die Brandschutzanforderung
als feuerbestandige Konstruktion ist einzuhalten.
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...................................................................................................................

1.06.2.1 Deckentrédger IPE180

Die Deckentrager spannen zwischen zwei deckengleichen Haupttragern {iber eine Lange von etwa
5,75m. Der Tragerachsabstand ist maximal 0,9m. In Tragermitte wird eine Kippsicherung vorgesehen.
Lastzusammenstellung siehe 1.06!

gewahlt: IPE180 L= 5750mm
$235
Haupttrageranschluss mit verschraubten Winkelprofilen

Belastung
aus Deckenebene
Nachweis mit Lasteinflussbreiten

e= 2*0,85/2 = 0,85 m

dpet1= 1,65%e = 1,40 KN/m
Ape1= 20%e = 1,70 kN/m
Nachweise

Grundparameter
Stahltrager (e =85.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: $235

System
Systembild

575 ‘
Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 U= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
B = —_— ORI
Name | Iy! 1z} Wv-I W:! !
ol b e S e e famieer b fige JemiE) o g iy edem®] [em?,  fem?]|
e | ww[ o 146| 2| x9]
| Querschnitt ist konstant Gber gesamte Trégerldnge. o A g Yo = e
Auflager (Lagerbedingungen)

i | ' e _____ Verdrehungen SR =
[N X uy! uz x| @y O |
ISRacl m], kN/ml| [kN/m]}  [kNm/rad]  [kNm/rad] [kNm/rad] |

1 0.00 -1 -1 -1 0.0
2 | s7sf Y 1 _00] LY

| "-1=starr, 0=frel, >0 =elastisch |

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

.............................................................................................................................................................................................
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Lasten

Streckenlasten aus Flﬁchenlasten

1 T 7 : = T T
| Bezug | Nr! Art, Al L1 121 wi W2 wirkt | EG  Zus Alt
o tmlp dml) (ml) [kN/m2] [kN/m?]]  Feldweise |
System 1 GL 5.75 1.65 Nein standig
- 2| 6L | 575 2.00 Ja | Kat.B|
Bexug @ Systemberogen I\fnrmarlmntnTrn[:nr)orm?nidlaat
Art ¢ 4 - Glalehstrockenlnst {GL), & - Trpeatast (TL), 5 - Drojgcklast (DL
A 1 Absmnd gur Last von Feldanfang ndes Vorderkante Trdger
EG 1 Lastelnwirkung
Zus o ZusammengehBrigheitsgruppe
A e e OO e
Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

1| Breite 0,85 m
2 Brelte 0,85 m

| Die Lastwerte werden intern mit dem Trdgerabstand e = 0.85 m mulupﬂzierr i =] l

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 108 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berlicksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen

Elnwirkungen
| Bezeichnung R _i__ o] P Y2 WRinf|  VRsue
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blirogebdude - 0.70 ~_0.50| 0.30| 1.50

|_Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> K#=1.0Tab.B3 T PR SSRTE |

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Basis 3 EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : cC2

W, =0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stindiger Lasten ' :  alle gleiches yr (ye,sup oder yG,inf)

Querschnittshemessung : plastisch

Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit 3 charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm

Nachweis Relativwerformung (Durchbiegung) mit Siim = Kragarm leff/ 150

Sim = Felder lefr/ 300

Zusammenfassung

= =i =T E T T | — e | ol I 1

Machwele- o 0k Bemessungssituation | fas o fswbi | AVedormumg
Tragfahigkeit sténdig/vortibergehend 0.50 0.70
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.88

Tragsicherheit - Lastkombination stiindig/voriibergehend
SchnittgréRen

Umhiillende der Momente
400 My max, My min [kNm]

— . — e ———

4.00
8.00- 657

12.00~

16,00

20.00 J 19.41

................................................ T T T T LT L L T e e e e L L LR L L e
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Umhdllende der Querkrifte
18.0 Vz max, Vz min [kN]
l 13.5
120 >
6046
i =E = === s
-6.0-| ~ _ 46
-12.0~| - -
-13.5
-18.0
Querschnittstragfihigkeit
Schnittgrbrsen/Querschnittstragfahlgkeit nach DIN EN 1993-1 1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
D SRS A RO
| Feld | x| ak! Vasd| vt My.ed vy | nl Lk
P T S (O s el B ) v _(kNelyo o L
Feld 1 0.00 1 135 0.09 0.00 0.00 0.09 1
2.88 1 0.0 0.00 19.41 0.50 0.50 1
5.75 1 -13.5 0.09 0.00 0.00 0.09 1
Stabilitit
Stabilitatsnachweis
' x| akl| Neg | My | Gli nl Lk |
e e AR e T [kNm]l e e B
[ 2.88| 1 0.0| 19.41 6.54 0.70 1
Stabilitéitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Mygd / { X1t * Myrd ) = 0.70
Myed = 19.41 kNm
Mer = 47.09 kNm
Ne = 091
Xk = 0.78
Myrk = 39.18 kNm
yML = 1.10
Nachwels fiir Lk 1 bei x = 2,88 m nach Gl. {6.54) erfullt.
Grafik Verformungen
Umbhullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
10+ vz max, vz min [cm]
N = r e mme—,
o - e o — = i
1.0 T T, 7 e
20- Ta7 i
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformungfcd 5.0 cm
! Feld | ® fyed| fa.tu. fre_S.Edi nl LTk
Lm0 & o e | e i [m]' fem]) tem] | fomil -~ = e
| Feld1 ] 2.88| 0.0| 1.7 17| 034 B
Verformungsnachwels - Relativverformung in z fcd = |eff/300
| Feld | X | lemo| e fig, fizd focd| n| k|
t (ml} _ [ml) fmlp  Imll (em]] ICEI _fem)
Feld 1 | — 2.88l 5.75L ) 0.0,0I = 5 75] O.B—I L 1.7] 19 o0 88] 3J
| Fuld : Bezelthnung
%% f Koordimmxnterberechnlmnswm
|l 2 Langa dieses X |
| hmao : Beginn offaktive Linge disses t (Wanid kk In |
ke : Ende sifeklive Linu dlnse.a hbsdlmum IWendepunki In Blegnnruui
7 ffiger Anteli des Vierse i |
fuls 2 ot Viarse 0
foce & mlas.ﬂm\fnmhlubunamluﬁ |
n < grofte Auslastung dor berechneten Stelle |
[ Uk _: DeVallombinaten - - ' K e B R T e 3=== =l

............................................................................................. B T T T T T P T
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Auflagerkriifte pro {m] - charakterlstisch je Einwirkung
e — i e e
Nr | x| Einwirkung Ramin | Ra,max Mymin | Mymax |
BRI BECE | el el e R _ [kN/ml| [kN/m]|  [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00/ sténdig 5.38 2.38]
Kat. B: Blirogebédude 5.75
2 5.75| standig 5.38 5.38
Kat. B: Blirogebdude 5.75
Auflagerkréfte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager i x| Lk " Re My |
[m] = _ [kN/m]| [kNm/m]
1 0.00| Lk 1 15.89
Lk 2 5.38
2 5.75|Lk 1 15.89
Lk 2 5.38|
Anschluss an Randtridger 1.06.5 (1.06.6 analog)
Voq= 15,89*0,85 = 13,51 kN
Nachweis mit V, 4= 25 kN
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
' 300 NG
| 2 150
45 75 30 35 40 ,, 40 . 35
[ | 1 o |
HEA 300 - 5235
=] -
a g
2 =t
w o0
= T
: g 2 g
g
150x75x 9 - §235
Modell Winkelanschluss Triger an Tréger mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben in den Anschlussen 2 x 2 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
| Bauteil | Name h|  bo| el ol s r| bt
Bl { mm| mm| mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEA 300 290 300 208 14 9 27 300 14
Nebentréiger IPE 180 180 91 146 8 5 9 91 8
Nebentrager Ausklinkung 140 | 5 9 91 8
Lage Nebentriger
wertikaler Abstand OK zu OK Haupttrdger horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttriger I.
| Anardnung f ul SpaitmaR |
| o 1 ol mm AT PR 1 S BT W mm |
| nach Vorgabe 0 2
Ausklinkung Nebentriger
Ausflhrung Hohe oben eT1| Lingea Bauteilhdhe hy. Radlus Brennschnitt r
i =i by a0 ST S Wl mm mm| ik mm
oben, mit Brennschnitt 40 150 140 8.5

----- sassssssssssarsaRsRRErEn
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Winkel
; : e, T e
| Name g e ANDronUnE e L __|____ _; Abmessung_g |
' Lage | Abstand| fanger| Lange | _ Querschnitt |
| uw | Schenkel | | bl ts] r
y i tefae Z N RN [ e T ey N S T T e B A S5 T, SR T SR XL T S A s
150x 75x 9 —] nach Vorgabe Z’ an Nebentragerr 120’ 150[ 75‘ 9’ 10 ]
Schrauben
| Bezeichnung 1Fest|gkelt Art Scherfuge | do
IS e SR =S I Ve SR e ey e S I I D N SRR T T
{ M16 ] 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager 2x1x2=4Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand el iy ek [Iangs Schraubenabsténde in der Rethe _‘
| T e2,2 el 1' pll el,2
e e e e ”"“ et S e mmbr o on B M omim
r I 40 30 60 30—‘
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrédger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
= el P =11
_quer - Reihenabstand L5 l&ngs - Schraubenabstédnde in der Reihe I 2|
t e2,1 p2 e2,2 el,1 pl el,2
B o ITHTU) N T T AT 011 O T o 1 17 e ot W0 VT = )
45 75 30 30 60 30
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
-
Situation Vad l
4L kN
P/T 25.0
Bemessungssituationen
| = == I = 1
| Situation |Beschre_lbgn£_ } Yot e et ymo VM1]|’ ym2
I P/T |stand|g/\/orubergehend 1.00] 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrdger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
‘ Vz,d |pI Myvd Vad! Vaz,d I Vax,d
, kN kNm kN kNi kN |
[ 12.5 18.0| 0.50 10.4 6.3| 8.3
Lochleibungstragfihigkeit
= e —=
| Richtung Va piee Haupttrager
. eif — pif ez pz| Mitte | Rand SeTrramaEe
| | | Ob kil  Fbrd ni ab ki| FbRd n
o) g kN mm/ mm| mm| mm kN | kN
vert.(z) 6.3 132 60 54 - 0.86 2.50 84.3 0.07 1.00 2.50 97.9 0.06
horz.(x)| 8.3 54 - 132 60 - - - - 1.00 2.50 97.9 0.09
| Richtung | Va, oA, _ Winkel v T
| e1 p1 ez p2 Mitte Rt st o TP
ab k1|  FobRd n ob ki, Fbnd n
kNI mm| mm mm| mm 2. kN kN &=
vert.(z) 6.3 30 60 35 - 0.86 2.50 89.3 0.07 0.56 2.50 57.6 0.11
horz.(x)| 8.3 35 - 30 60 - - - -| 0.65| 250 67.2| 0.12
Abschertragféahigkeit
1 Va U.v‘l Fv,Rd1 n :
.' o roon KNS TPl i 8 R e SIS . RNL TS
[ 10.4] 0.60|- 30.1 0.35 l
Anschluss an Nebentriger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
. Vz,d |p| Mvv,d] Via,dI Vn, Vux,d {
iy A cm?. kNm | kNl kN kN
r 25.0 92.3| 2.08| 16.1 14.6 6.7




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 3%
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1
Lochlelbungstragféhigkeit
T — — —— |
Richtung MRS e B e D | Rebdrtegarel TEAN, WL OO T e
eifil Py, ezl  palMitle - o = jRand o o
| | I 5 : oul ki Fomd| 1 asl  Kki| Fbad n
{ kN, mm mm mm, mm ( kN | kN ==
vert.(z) 14.6 32 60 43 75 0.86 2.50 52.6 0.28 0.59 2.50 36.2 0.40
horz.(x) 6.7 43 75 32 60 1.00 2.50 61.1 0.11 0.80 2.50 48.6 0.14
| Richtung Va Winket
e1 pa ez pz| Mitte : Rand .
| | b kil Fomd n b 3 Fb,fei| fn
=L kN| mm| mm| mm| mm| | kN kN
vert.(z) 14.6 30 60 30 75| 0.86| 2.50 178.6 0.08| 0.56| 2.50 115.2 0.13
horz.{x) 6.7 30 75 30 60 1.00| 2.50 207.4| 0.03] 0.56| 2.50 115.2| 0.06
Abschertragféhigkeit
= : -_—
| Vs v F\sﬂd‘, n I
kN i kN wis
| 16.1 0.60 60.3| 027 |
Blockversagen
| Bauteil Any| Ant| Vetana | n
ot i 2ot Sl At _cm?) em?/ AMe ST e A B
Nebentréager 34 4.8 116.2 0.22
Winkel 5.7 7.0 178.0 0.07
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsberelch vom Nebentréger nach Gl(6.1)
| Querschnitt (T-unten) | SchnittgroBen | Trapfahigkeit A
[T Thi A ] o Vil ewy v OFd ! od T ady n|
L mm| mm| em? cm® em® kN mm| kNm| N/mm? N/mm? N/mm?| N/mm?|  N/mm? |
| 140| 5| 146| 27.8] 279.5| 250| 152| -3.80] 2350] 1357] 1392 428) 139.2| 059 |
Querschnlittsnachwels Im Anschnltt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach GI(6.1)
CQuerschnitt schnitteroBen | Tragfahigkett | 2
i Al S Iyl Vai emyl V) m] T adl b aev| N
{ mm| mm| cm? emi em®| kN| mm| kNm| N/mm?| N/mm?| N/mm? N/mm? Nfmm?
| 120 of 108 16.2| 1206 125| 83 -1.03| zas.oT 135.7 -47.7| 17.4 47.7f 0.20
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Ode

..........................................................................

Seite: G- 3§
Pos.: 1.06.2.1.1

.................................................................
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1.06.2.1.1 Deckentrédger IPE220
Lastzusammenstellung siehe 1.06!

IPE220 L= 5650mm
S235

gewahilt:

Haupttrageranschluss mit verschraubten Winkelprofilen

Belastung
aus Deckenebene
Nachweis mit Lasteinflussbreiten

e= 0,85/2 =
90e1= 1,65% e
Aper= 20"e

Einzellast aus Pos. 2.07.2, G, 47 ,=
Einzellast aus Pos. 2.07.3, G, 37 3=

aus Trennwand 2.0G
0,8*3,6

grw=

Nachweise

Grundparameter
Stahltréger (e =42.5cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System

e
RRARRERRRRRRRRANGEED

“’ﬂ c
D

0,42 m
= 0,69 kN/m
= 0,84 kN/m
462 kN
4,74 KN
= 2,88 kN/m

Material
Material 235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 w= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fux = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
p = - - R R R =R,
Name Iy Ir Wy | Wz Al
T T m e . IR [em3] femd], - [em?
IPE 220 2772 205 252| 37| 334 |
WLt P N B | N LA i — — !

_Querschnitt ist konstant lber gesamte Trigerlange.

..............................................................................

...............................................................................



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen"

Seite: G- 36

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1930 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
Auflager (Lagerbedingungen)
‘ | | | Verdrehungen"l JeThdl
I . Nr X uy uz Ox (Dv; ®:
| [m] [kN/m] [kN/m] | [kNm/rad]! L [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 565 1 I 0.0 - oo 0.0
| ?-l=star O=frei,>O=elastisch = |
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
| — e
_Bezug gt Nr Art Alm) o R BRRNEG Zus| ARt
System 1 kraft 3.28 4.7| kN stdndig
- 2 kraft 5.28 4.8 kN sténdig| |
Bezug 1 Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m b d zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager |
EG : lasteinwirkung
Zus : ZusammengehBrigkeltsgruppe
Alt : Alternalivgruppe 2
Lastbezeichnungen
| Nr | Bezeichnung T =
1/2.07.2
212.07.8
Streckenlasten
'Beug | Nr, At Al 11 12 w1 w2 wirkt EG Zus\' Alt
! mll  [m]l [m] kN/m)|  [kN/m]|  Feldweise | |
System 3 GL 5.65 2.90J___ Nein standig |
| Bezug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feidlast
Art 1 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Drejecklast (DL}
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
| EG : Lasteinwirkung
| Zus + Zusammengehdrigheitsgruppe
LAr ¢ Alternauvgrﬂp_el 2ol b el
Lastbezeichnungen
I T == 1
[ Nr | Bezeichnung e |
Streckenlasten aus Flachenlasten
[ Bezug Nrl At| A L L2 i w2 wirk | EG| zus Alt|
| [m] [m]|  [m] [kl\_l‘/rni]_' {kN/m?] | Feldwelse | |
System 4 GL 5.65 1.65 Nein standig
5 GL 5.65| 2.00| Ja. | Kat. B -
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast I
At : 1-Glelchstreckenlast (GL), 4 - Trapeziast (TL), 5 - Drelecklast (DL)
A = d zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG . Lasteinwirkung [
Zus : ZusammengehbBrigkeltsgruppe
:LAJt {-Aternatveruppe - - . ..o - |
Lastbezeichnungen
e e — — e
Nr Bezeichnung L . o e __]
4| Breite 0,43 m
5| Breite 0,43 m - — o —
|_Die Lastwerte werden intern mit dem Tréigerabstand e = 0.43 m multipliziert. |
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 148 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
| Bezeichnung LIJu} il 2 YEinf|  VEsup ]
standig 1.00 1.35
Kat. B: Blirogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
R [

o
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: G37
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr {ya,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 ¢cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Siim = Kragarm lesi/ 150
Slim = Felder leffi/ 300
Zusammenfassung
| Nachweis | Bemessungssituation o —4. Mod | msabt | nVedorming
Tragféhigkeit standig/vortibergehend 0.53 0.70
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.76
Tragsicherhelt - Lastkombination sténdig/voriibergehend
Schnittgrofen
Umhtillende der Momente
8,00 My max, My min [kNm]
8.00 I
|
16.00 !
2400~ 22j51
32,00~ _
3535
40.00
Umbhiillende der Querkrafte
Vz max, Vz min [kN]
240 214
132
120 <
52 KB !
-12.0 5 '-'i'g
. 67 g1
-240 b o
257 284
-36.0
Querschnittstragfihlgkeit
SchnlttgréBen/Querschnittstragfihigkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
e N R T,
ﬁeld . X Qkl! Vagd| nve| Mygd | nmw! nl Lk |
[aEe I i | IkN] A0, teNmjy = b |
Feld 1 0.00 1 214 0.10 0.00 0.00 0.10 1
3.28 1l 0.1 0.00 3535 0.53 0.53 1
3.28 il -6.2 0.03 35.35 0.53 0.53 1
5.28 1 -19.2 0.09 9.94 0.15 0.15 1
5.28 1 -25.7 0.12 9.94 0.15 0.15 1
- 5.65 1 -28.1 0.13 0.00 0.00 0.13 1
Stabllitat
Stabilitdtsnachweis
X akl Nes. Myzd | al| n 1k |
AT G O 1 RS S| ARSIt L) s R Tl ) (s Ve PRI
D 3.Zj_ 1 0.0 35.35 6.54 0.70 1



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G-38
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
Stabllitétsnachwels elnachsige Blegung ohne Normatkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( Xt * Myrd ) = 0.70
Myed = 35.35 kNm
Mer = 107.51 kNm
At = 0.79
Xe = 0.82
MyRrk = 67.24 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis fiir Lk 1 bel x = 3.28 m nach Gl. (6.54) erfallt.
Gebrauchstauglichkeit - LastkombInation charakteristisch
Verformungsnachwels - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld i x| e | futd| foob| u Lk
' | [em], feml| femi | ot i
I Feld 1 | 2.971 o.o[ 1.4| 1.4[ 0.29/ 3 I
Verformungsnachweis - Relativverformung In z fcd = left/300
1 =5 1 = i =T | = = ' =1
| Feld ' x len oo | lemat | foal fued| f.cd[ n] Wk
L ity pmi fmil ml feml]  fem)] Mg
‘ Feld 1 297 5.65[_____ 0.00 5.65| 12| 14 0. 76| j
| Fold Bezsichnung |
[ x ¢ Konrdinnte!tderberemnemnswm |
| Ty ¥ eﬂamwumdmwnhus
ltae in effektive Lange dieses f ke I Bl
| Jetsi © Ende effeknve Lango dieses At [Wentepunke in Bieg ‘
& stindiger Antell der B
] hos der Verschigh |
fice ¢ 2ulfissige Verchiebung sus laff |
l E‘k profite Ausiastung der barachnoten Stefle
Auflagerkridfte
Auﬂagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Elnwirkung
| Nr x| Einwirkung Remin| Reymax Mymin Ny max I
0| e i e e Y _ [kN/m]|  [kN/m]]  [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| standig 31.06 31.06 "
Kat. B: Burogeb&ude 4 3
2 5.65| sténdig 42.66 42.66
Kat. B: Blrogeb&ude 5.65
Auﬂagerkraf‘lz pro [n [m] - Bemessungswerte
| Auflager % Lk ol My
I | ol (eN/ml| {kNm/m] |
1 0.00fLk1 50.40
Lk 2 31.06
2 5.65| Lk 1 B6.
Lk 2 42.66




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 39
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
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Anschluss an Randtrager 1.06.5 (1.06.6 analog)
Vz,d= 66,06%0,43 = 28,41 kN
Anschluss mit 2x Winkel L150x75x9, verschraubt mit M16

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
300 6
2 150
]45 | 75 '30| I35 40 ”40 35
HEA 300 - 5235
i :
3 2
R
150x75x 9 -S235
Modell Winkelanschluss Triger an Tridger mit Ausklinkung
gelenkig Stahlglite $235 Schrauben In den Anschliissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
T— _. == 1 n I -

Bauteil Name B ba bl b Pl b |
|2 i ) oimf mmf. mmy mm| mm| mm! mm|
Haupttrager HEA 300 290 300 208 14 9 27 300 14
Nebentriager IPE 220 220 110 178 9 6 12 110 9
Nebentrager Ausklinkung 180 6 12 110 9

Lage Nebentriger
[ i

horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttriger i

___vertikaler Abstand OK zu OK Haupttriger
Anordnung ul Spaltmalk
- Y L i
nach Vorgabe 0 2
Ausklinkung Nebentréger
‘ Ausfihrung Hohe oben eT1 Linge al Bauteilhthe ha Radius Brennschnitt r
‘ b mmp mm mm SR L L
[ oben, mit Brennschnitt 40 150 180 8.5
Winkel
| Name | Anordnun | Abmessungen
' " Lage Abstand langer| Lange = ___Querschnitt
! : uwI Schenkel | h bi ts r
| C A mm _mm| mm  mm mm
150x 75x 9 | nach Vorgabe I 15—[ an Nebentriger 120 150 ?5] 9 10




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 40

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
Schrauben

| Bezeichnung 1Festlgkeit | Art | Scherfuge do I
it e AL M) e S S i ) e e e i o e AR R Sl
l- M16 4.6 —I rohe Schraube IGewinde 18.0 ‘

Schraubenanordnung Winkel an Haupttriger - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6

__quer - Reihenabstand | 18ngs - Schraubenabstéinde in der Rethe |

e2,1 e el,1] pl ei2
1y mm ITUIT] | SN S PO Nl T 415 mm Lo o 0l Snhn |
35 40 30 60 30 |
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrdger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
_quer - Reihenabstand |l&ngs - Schraubenabstdnde in der Reihe -____________!
e2,1| p2 e2,2 el,1 pl| el,2 |
(I AT 1| e e T TV M T 11 o2 M mm S (=S T
45 75 30 30| 60 30
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte)} aus Lfk Import ST9
| Situation | Vad |
‘ kN

[ P/T . '—————“""i'————- S 4;07

Bemessungssituationen
r

Shuation Beschreibung o yml  ym
’ P/T stdndig/vortibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
T = ;
Vz,d] |pII Myy,d | Va,d Vazd | Vazd
kN cm? ___kNm o= kN kN | kN
15.0 18.0 0.60 12.5 7.5 10.0
Lochleibungstragfdhigkeit
- e — == —— e —————————
| Richtung | Va|. Haupttriger s A 1
f | i et pr| e  pe[Mitte | Rand .
| ] | | ab| kil  Fod| n ab| ki|  Fb,Rd] n
' L N} mm  mm| mm omm [0 e kN o] kN
vert.(z) 7.5 140 60 54 - 0.86 2.50 84.3 0.09 1.00 2.50 97.9 0.08
horz.(x) 10.0 54 - 140 60 - - - - 1.00 2.50 97.9 0.10
i Richtung V.WL_ o l=haWinkeli=mt Stml BRe T St iR T RO
| b et pt| e  pafMitte L=l [Rand =i
f ] i ab| k1 Fb,Rd n o ki| Ford| n,
kN mm| mm| mm  mm IS LK kN gL
vert.(z) 7.5 30 60 35 -| 0.86| 250 89.3| 008 056/ 250/ 57.6/ 0.13
horz.(x) 10.0 35 - 30 60 - - - - 0.65 2.50 67.2 0.15
Abschertragfihigkeit
s e — — 1
Va} Qv F\md[ n
ST R T = e W A 22 e . v kN AL = = i |
1;57 0.60 30.1 0.41 ]
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
i Vz,d | Ip Mvv,d Vad Vaz,d { Vax,d
| kN | cm? kNm kN kN | kN

30.0 92.3 2.48 19.3 17.6 8.0

....... sessssnsnsansuRanns srnamas SassssssssEsEassssERsERRERRdnnaS susues aas e




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"

Seite: G- 44

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.1.1
Lochlelbungstragfihigkeit
| Richtung VRlbESe Se M R B o e Tl o S T = ietetaiee o L0 ali L e Tt Pl
[ Y0 DT T el o el 17T S S o =
: | L@ ki  Fopd) r}[ ! kel Fond| 1
kN| mm, mm mm, mm | - . | kN
vert.(z) 17.6 40 60 43 75 0.86 2.50 58.5 0.30 0.74 2.50| 50.3 0.35
horz.(x) 8.0 43 75 40 60 1.00 2.50 68.0 0.12 0.80 2.50| 54.1 0.15
| Richtung Val . Winkel Ve |
| I e p1 ezl  pz Mitte "Rand
. | L o) kil Fomd nf @ | kil Fonrd n
' kN) mm| mm _ mm_ mm 2 BN <1 OIS o) S e |
vert.(z) 17.6 30 60 30 75| 0.86| 2.50 178.6| 0.10| 0.56| 2.50 115.2| 0.15
horz.{x) 8.0 30 75 30 60 1.00| 2.50 _ 207.4| 0.04| 0.56| 2.50 115.2| 0.07
Abschertragféhigkelt
. . .
Vil ﬁvl— Fugd | nl
kN s | o kN i e |
19.3 0.601 60.3| 0.32 |
Blockversagen
Bauteil Any, Ant Vo2 | n |
(T Iy BN S e e L ] e em? cm? i | ki i |
Nebentriger 4.3 5.4 135.7 0.22
Winkel 5.7 7.0 178.0 0.08
Querschnittsnachweis Im Ausklinkungsbereich vom Nebentréger nach Gl(6.1}
| Querschnitt (T - unten] |Schnittarafien | Tragfahigkeit g
W & A [ | Vz| emy] My Oe Thd ad 0 ady n
_mm! mm| em? cmd cm*| KN mm| kNm| N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?  N/mm? |
| 180 6| 20.8/ 51.1| 663.2 30.0| 152 -4.56| 235.0 135.7 90.5 373 90.5| 0.39 |
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentriger nach GI(6.1)
| Querschnitt SchnittgréBen | Tragfshigkelt L=
h b A Sy ly Vil ewmy My Ofd Thd | o8| Td| Ty n
_mmi mm| em? cm? cmf kNl mm| kNm| N/mm?| N!m_m’i N/mm?|  N/mm?| N/mm?
‘ 120| 9| 108| 162| 129.6] 150| 83| -1.24| 2350 135.7] 57.3]  208]  s57.3| 0.24

shamsasssassnaen




Projekt:
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Oder

Seite: G- lI-Z
Pos.: 1.06.2.2

1.06.2.2 Deckentriager IPE240

..............................................................................

Die Deckentrager spannen zwischen zwei deckengleichen Haupttragern Uber eine Lénge von etwa
7,6m. Der Tragerachsabstand ist maximal 0,90m. Die Profile werden gegen kippen durch Querprofile

gesichert.
gewahlt:
Belastung

aus Deckenebene
mit Lasteinflussbreiten

e=
pet= 165" e
Ype1™ 2,0"e

aus Trennwand Flur 2.0G

Grw= 0,8*3,6%
Nachweise
Gr arameter

2*0,90/2

IPE240 L= 7500mm, 235

0,90 m

1,49 kN/m
1,80 kN/m

2,59 kN

Stahltriger {e =90.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: $235

System

Systembild &(
| o
] Flur

(,, 02@ ) Jd5 (1.06.34
- ] 7.50 e l 1.06,3.2
Material
Material S235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m?3 o= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name : Iy) |z|r Wyl W | A
e e fom®]| [cm*]| _[em3)| [ema]iS S SARE A em2] |
[_lPE” 240 | 3892 284 324 47 2‘_1_|
Querschnitt ist konstant dber gesamte Trégerlange. s b e LAl i | G W N =
Auflager (Lagerbedingungen)
\ | 5 } S i - Verdrehdnagad o o 0 - ]
Nr | X uy | uz D! My | (0]
o Imp KN/mll [KN/mlb (kNm/rad]l  [(kNm/rad]| [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 | 7s0f a4 a4 0.0 00 0.0

| 7 -1=starr, 0= frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

..............................................................

.............................................................................................




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- Y3
Berliner StralBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2
Lasten
Einzellasten und Momente
(Bewg | nfl  aml aml  win | — EG| _zus} _ Am|
[_System o _‘J____ _:I.J_ o kraft] ) _i_sg___z_slkw_ __]_— standsgl ) ___J
| Beag : swmmammrvmmr:mr}odu:mun |
| Alm} : d 2 Last von F § ader Triger |
EG { Laszan:una |
Zun  : Zusammengehbrigkeltsgruppe |
RLAE P vt TR eI e T R 1 T P e e T R T = o 1 S LS |
Lastbezeichnungen
ferme T = = =]
|l o, Nr! | Bezeichnung i e o [ et o M|
Streckenlasten aus Fldchenlasten
| Bezug Nr| At Al wi| w2|  wirke EG| Zus Al |
d B (L) | ) _I.mll WkN/m?]| [kN/m?|  Feldwelse | |
System 2 GL 7.50 1.65 Nein standig
3 GL 7.50 2.00 la ~ Kat.B B
| Amug svmmhmﬂtwrdurummdodwnm |
| At 1-Glej (G, 4 - Tpezkast [TL, 5 - Drofackiast (GL) |
A x A § puir Lastvon Fel i oder Triiger |
| EG © lastainwirkung |
I Zus ¢ Zusammengehdrigheltsgruppe |
Alt ¢ Alternathvgrupne K I' I
Lastbezeichnungen
.[ Nr[BezeIchnung e e oo
2| Breite 0,90 m
o 3| Breite 0,90 m N
. Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.90 m multipliziert. 1T VTR J2
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 230 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
S L. S P - S
| Bezeichnung | o g 2l o] s |
standig 1.00 1.35
_Kat. B: Birogebdude 0.70 0.50 0.30 1.50
Lo [
Sd!adensfoigeklaSSECCZ nach EN 1990 Tab, B1-> Kr=1.0Tab. B3 |

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitdtsnachweis nach

nicht an

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2
gesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder ye,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit 1 charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm leff/ 150
Sim = Felder ler/ 300
Zusammenfassung
Nachweis ST Bemessungssituation ) e rjsm;i Nvirformung
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend 0.45 0.67
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.79

......... e R R R A R A AR AR R AR SRR SRR SRS R SRR R
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Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnittgroRen
Umbhdllende der Momente

800 | My max, My min [kNm]

8.00

16,00 " ok o nATT

24,00

32,00~

40.00 38.86
Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

300
220
2001
138
48 0.3
LR
A I = N ———— o r —— = —_— =TT
=, é{;:‘:
-10.0- 2 —11I.3
-20.0 s
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
;' Feld | %l akl| Vi rlvxi My,ed My n Lk |
i o1 R I SRR i 38 (EONCRS 1) |l VORRBER.Y | .l | LTSRS W < )
Feld 1 0.00 1 22.0 0.08 0.00 0.00 0.08 1
1.60 1 13.8 0.05 28.58 0.33 0.33 1
1.60 1 10.3 0.04 28.58 0.33 0.33 1
3.60 1 0.0 0.00 38.86 0.45 0.45 1
7.50 1 -19.9 0.08 0.00 0.00 0.08 1
Stabilitdt
Stabilitdtsnachweis
x| akl| Neg My | Gl n| Lik |
EESERRc g (| RS SENSEEEY ISR L0 | SRR s -] | RSN M S F S e el S S S |
3.61 1] 0.0| 38.86 6.54 0.57T __q__‘

Stabilitéitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { Xit * Myrd ) = 0.67

Myed = 38.86 kNm
Mer = 98.49 kNm
At = 0.94
Xt = 0.74

Mygrk = 86.45 kNm
yML = 1.10

Nachweis fir Lk 1 bei x = 3.61 m nach Gl. (6.54) erfllit.

L L L L L T T e T T T T P e PP PP P PP
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

] Feld

1 =

[m]

7
Fred |

| Feld 1

| 3.60/

St NG T

0.0

saannnns

Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen"

Seite: G- 45
Pos.: 1.06.2.2

fl.Edi
__leml]

2.0

sranenan

T T T T P PP TP PP PPy

Ak

Fros.ed |
[cmi

2.0

Verformungsnachwels - Relativverformung In z fcd = lefi/300

% L
[m] [m]!

taffx0 |

[m]

[m]

!m; .

figl
[cm] |

fl.En‘i
fcm]

360

0.00

7.50

1.1

20

: Beseichnung
Kaordinate % tlar b

Stolle

: offoktive Lnge disses Abschnings
¢ Beginn affektive Linga dieses Abschnirtes (W
1 Ende sifakti |

Liinge djesus Ab Wi

. ‘"Mwﬂﬂmﬁ:“ chibung
B dBr fo

© ullissig Verschiebung sus feff
n 2 ﬂﬁ_m_ﬂ\usla&mnndnrbumd\'num Statie

Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr

tad

[m]

Einwirkung

Rim}n!

| kN/m]

Ramne

[kN/m]

My.min i
[kNm/m]

Iy, i
(kNm/m]

0.00

standig
Kat. B: Blirogebaude

9.74

9.74
7.50

7.50

sténdig
Kat. B: Birogebdude

8.08

8.08
7.50

Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte

Auflager

1

%! Lk
Cml

0.00(Lk1
Lk 2

24.40
9.74

Re
GN/ml

o
— [kNmim]);

2

Lk 1

7.50
Lk 2

22.16
8.08

Aufl. 1, Anschluss an Pos. 1.06.4

Vz,d=

24,40 0,9

Nachweis mit IPE 360, V, 4= 30 kN

Grun

Bemessungsnorm

System

arameter

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

170
2w |
R

IPE 360 - $235

11

{PE 240 - 5235

35 |

70

a5

150x 75x 9 - S235

Maodell Winkelanschluss Tridger an Tridger mit Ausklinkung

210

21,96 kN

| 35_1

70

mhenannn

LTI
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2
gelenkig Stahlgite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
I i : g 0 I | ST TR P
| Bauteil 'Name 5 a0 el Real o] ] (bl
[, | i T mm mm mm mm| mm| mm| mm| mm
Haupttrager IPE 360 360 170 299 13 8 18 170 13
Nebentrager IPE 240 240 120 190 10 6 15 120 10
Nebentrager Ausklinkung 210 6 15 120 10
Lage Nebentrédger
[ ~ vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
| Anordnung ! ul SpaltmaR
min mm
nach Vorgabe 0 2
Ausklinkung Nebentréger
Ausflhrung Hahe oben eTL|  Lingea| Bautellhdhe hs Radius Brennschnitt r |
mm. mm mm| mm
oben, mit Brennschnitt 30 90 210| 8.5
Winkel
Name Anardnung | Abmessungen |
Lage Abstand | langer| Lange Quarschnitt JJ
uw| Schenkel | 1 b ts| r
L h mm, . mm_mm mm mm mm |
150x 75x 9 nach Vorgabe 20] an Nebentr‘a‘ger‘ 140, 150 ?5, 9 10
Schrauben
Bezeichnung Tsesﬂgkeit [Art ] Scherfuge do
. . . oAb mm
M16 14.6 |rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
_ quer - Relhenabstand liings - Schraubenabstande In der Reihe S
ez,1 e2,2 91.1] pl el,2 |
mm mm mm, mm mm |
35 a0 3s| 70 3s |
Schraubenanordnung Winkel an Nebentriger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
| quer- Reihenabstand |3ngs - Schraubenabstande in der Relhe
t_q e2,1 { p2| e2,2 el,1l pl el,2
mm T I L L S i s W mm mm
| as| 75 30 3| 70 35
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
' Sjtuation | Vad
| £ b A I L kN
| P/T 30.0
Bemessungssituationen
| Sttuation _—{ Besehrelbung o 00 s s Yuo s L
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttriiger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vea| Io| Mye | V| Ving, Vaxd
kN cm?| kNm kN KN | kN
15.0 ZE] 0.60 1§‘ 7.5 8.6
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.. 1.06.2.2
Lochleibungstragfihigkeit
I_Richtung i e e S . Haupttragep = £ = e Lo sle SRRl 1)
! —[ T IR A o2 JRAndNZ Lo o i o
. | | { ki| Fordl A ap! ki| FbnRd| 1
| e mm| mm|oewmlommp ) T RNE p LT N !
vert.(z) 7.5 155 70 54 - 1.00 2.50 92.2 0.08 1 00 2.50 92.2 0.08
horz.{x})| 8.6 54 ~ 155 70 - - - - 1.00 2.50 92.2 0.09
T —_— e e gt 3 g ——r e
Richtung Ve | et e LS Winkel i Ll
- el p1l ezl p2| Mitte Rand —3 i
| | | | [ ab| k1 | Fb,Rd n ob k2 I Fb,Rd n
! kN| mm| mm! mm.  mm ) IS e _ kN d
vert.(z)| 7.5 35 70 35 - 1.00 2.50 103.7 0.07 0.65 2.50 67.2 0.11
horz.{x})| 8.6 35 - 35 70 - - - - 0.65 2.50 67.2 0.13
Abschertragfahigkeit
T : — '
| Va ay Fuad | n
[ RN ey i~ kN [ kN | AR T =~
| 11.4 0.60| 30.1| 038
Anschluss an Nebentriger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
e e — i —————— r = =
! Vx,d| Io Myyd | Vad| Vaz,d| Vax,
s 3500 T (ETIR S R, kNm| R S e A kN |
30.0‘( 105.3 2.48 18.3 16.3 8.2 |
Lochlmbungstragfah|gke|t
‘ Richtung |[ Va Nebentrager - 1
‘ e1 p1 ez p2| Mitte Ran ‘
‘ l b l ka r Fo,Rd| n ab| k1| FbRd n
i | kNI mm| mm| mm| mm; kN | ool | e kN TS = &
vert.(z) 16.3 55 70 43 75 1.00 2,50 71.4 0.23 1.00 2.50 71.4 0.23
horz.(x) 8.2 43 75 55 70 1.00 2.50 71.4 0.12 0.80 2.50| 56.9 0.14
= —
Richtung Vail_ e e S - Winke! : e )
el pf ezT P MLtte_, 3 1o _Rand 1)
| g i - b| k1|  Fogd| n! ab| k1‘ Fb,ad| n
e IR o B ] kN ' knjo
vert.{z) 16.3 35 70 30 75 1.00f 2.50 207.4| 0.08| 0.65 2.50 134.4| 0.12
horz.(x) 8.2 30 75 35 70 1.00 2.50 207.4| 0.04| 0.56 2.50 115.2| 0.07
Abschertragfahigkeit
= — __ ——
Qv FyRrd n
kN e Ao d e
18.3 0.60 60.3 0.30
Blockversagen
Bauteil Anv; Anti Veff,2,Rd n
| ateboum B H Lot o B s cm? . cm?) - e kN .
Nebentrager 6.1 5.6 163.7 0.18
Winkel 7.0 7.0 196.3 0.08
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentrdger nach GI(6.1)
|_Querschnitt (T - unten) iSchmt;groBen = _!Tragfﬁhlgkg_i_t e [ i
hi ts| Al Sy \ vl V1| emy My ORd| TRd | od T ooy n
mm| mm| cm? cm? = cm* kN mm| kNm! N/mm? N/mm?2| N/mm? N/mmzl ~ N/mm?
210 G—I 251 72.5| 11007] 30.0| 92| -276] 2350] 1357 38.4 302|529 023
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentréiger nach GI(6.1)
| Querschnitt SchnittgréRen | Tragfahigkeit LI s
’_ h[ b Al Sy ly Vi emy My oRd | TRd | od! Td| ody | nl
{_mm| mm] em?| cm) cmd kN| mmj kNm  N/mm2} N/mm?| N/mm? N/mm?} N/mm?|
| 140 9 12.6-| 22.0| 205.8 15.0“ 83| -1.24 235.0 135.7 -42.1| 17.9r 42.1[ 0.181

....... sraressnnsinninan

T T T T
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Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2
Aufl. 2, Anschluss an Randtréager 1.06.3.1/ 1.06.3.2
Vz.d= 22,16*0,9 = 19,94 kN
Nachweis mit V, 4= 30 kN
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
135 13
2. 15
45 75 .30 35 40 40 s

= n -
g R
§" 8
w1 Ly
R| 8, R
Y
150x75% 9 - S235
Modell Winkelanschluss Triéger an Tréiger mit Ausklinkung
gelenklg Stahigtite $235 Schrauben In den Anschlilssen 2 x 2 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
rI=== ¥ = =y |
Rautell Name h ba Hsteg ta ts r bu tu |
0 ! : o mm:_imm mmi- . mml_Cmm mm mm mm_ |
Haupttrager IPE 270 270 135 220 10 7 15 135 10
Nebentréager IPE 240 240 120 190 10 6 15 120 10
Nebentriger Ausklinkung 210 6 15 120 10
Lage Nebentréiger
_vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager |
,r_An_nrdhung | ul Spaitmal
[ o e e T | mim s, Ry fiteel e eI
nach Vorgabe l [§] 2
Ausklinkung Nebentriger
[ Ausflhrung | Héhe oben eT1 Lénge a Bautellhéhe ha Radius Brennschnitt r
f S T e Nl I L ]| e ey SO ST P O R mm mm . mm |
oben, mit Brennschnitt 30 75 210 8.5
Winkel
' Name LEains | Sia e ANGEInURRy. - on b B ... Abmessungen L]
la Abstan langer| Lange n Q:_g_rscﬁniu |
| | uw Schenkel | h bi  ts] r
SR | mm mm| mm. mm_ mm| mm
l 150x 75x 9 nach Vorgabe 20 an Nebentréiger 140| 150 ?5| 9] 10
Schrauben
] Bezeichnung I Fastigkeit Art Scherfuge I do :
mm
| M16 ~| 4.6 rohe Schraube Gewinde —[ 18.5'
Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
I_qu_ét_ﬂellleh_ama_nd.. __|langs-Schraubenabsténde In der Reihe [
- 2,1 22,2 el 1l pl e1,2|
[ e e S e (e St S dital 2 e SRS g SRS i
?5_| 40 a5 70 35




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blhnen" Seite: G- ¥9
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager 2x 2 4 Schrauben M16 - 4.6
- S—————— R .
‘___ggg—_&achenabst_a_nd - % Iangs - Schrauhenabstande in der Re Relhe - e e |
[ e2,1 p2" e2,2 el,1] pl el,2
mm | mm, rgnl__ NS a5 _mm, mm |
| as| 75| 35| 70| 35
Belastung
Schmttgroﬂen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
Sltuatlon | Vv .i
Tl e I [N = PE M e BB eyl )
’»P/T ]_ 30.0
Bemessungssntuatlonen
Situation  Beschreibung TN o W 2 i V[ ym1, ymz
P/T standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
| Va,d lp Myvd Va,t‘ii Vazd | Vaxd I
S N T SO O (WS SRR kN kN kN
I_ 15.0 24.5| 0.60 11.4 7.5! 8.6
Lochleibungstragfahigkeit
s i . e . o B
] Richtung | Va{_ R e = s e el 3 LSBT !
I I e p1 e2]  pz2| Mitte S ET: e S e T |
| | o k1]  Fond n cﬁ’ 1| Fomd N,
s | kN mm| mm mm| mm =l kN ! kNERe o
vert.(z)| 7.5 155 70 54 - 1.00 2.50 76.0 0.10 1.00 2,50 76.0 0.10
horz.(x)| 8.6 54 - 155 70 - - - - 1.00 2.50 76.0 0.11
II Richtung Vat_____ e L . - Winkel 3 T e ]
| [ e pi| e  pz Mitte Rand
| i | | an] ka FoiRd | n b | ki]  Foro n
. kN| mm| mm mm mm NL L ] kN
vert.(z)| 7.5 35 70 35 - 1.00 2.50 103.7 0.07 0.65 2.50 67.2 0.11
horz.(x)| 8.6 35 . 35 70 - - - - 0.65 2.50 67.2 0.13
Abschertragfahigkeit
0 Va av! Fv,Rd. I’]j
[ e T A e = | kN
11.4 0.60| 301 0.38
Anschluss an Nebentriger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
| Vi Ip| Myd | Ve Vzd| Vaxd
et Sl L) cm? _ Nm| kN kN kN
30.0 105.3 2.48 18.3 16.3 8.2
Lochleibungstragfahigkeit
: Richtung Va| LLRE =10 Nebentréger _____:
: el] pa| . 2 p2| Mitte Rand {
, | ab| ki| FbRd n ab| k1| Fbre n
o mm mm!..-mrﬁ___fm o I R (AR Gt T BT
vert.(z) 16.3 43 75 1.00 2.50 71.4 0.23 1.00 2.50 71.4 0.23
horz.{x) 8.2 55 70 1.00 2.50 71.4 0.12 0.80 2.50| 56.9 0.14
Richtung | Vai_“___”___ Winkel e A R
l | el{ pt|  ez|  pz2 Mitte FRAWGT Raiw. ¥R s R
| 1 ! ab| k1 Fh,nd n as kel Fb,Ad | n
{ | |
e kN mm mm| mm| mm ! kN ' kN [
vert.{z) 16.3 35 70 30 75 1.00 2.50 207.4 0.08 0.65 2.50 134.4 0.12
horz.(x) 8.2 30 75 35 70 1.00 2.50 207.4 0.04 0.56 2.50 115.2 0.07
Abschertragfahigkeit
i Va'( l'lvl-l F\J,Rdif n i
P R e Ty R KN TR Cor e e KNRp: Fose, CE e WD
18.3 0.60 60.3 0.30

............
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Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2

Blockversagen

} Bautell : Aml' AmI Veff2.rd | n
——— . ——— — - - — e e cml sz - kN

Nebentréger 6.1 5.6 163.7 0,18

Winkel 7.0 7.0 196.3 0.08
Querschnittsnachweis im Ausklinkungsberelch vom Nebentriger nach Gl(6.1)
| Querschnitt T-unten) | SchnittgroRen | Tragfahigkeit

h ta[ A Sy| | Vil ewy My ong Thd oy Td ady n
mm| mm| cm?| em®  em® kN mm, kNm| N/mm?| N/mm?| N/mm? N/mm? N/mm?

]
| 210] 6 251| 725| 11007] 300 77| -231] 2350 1357]  321]  302] 528 022

Querschnittsnachweis Im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)

:.,C,l_uer_sebslm SchnittgrsRen | Tragfahigkeit
5k b Al S Iy Vil emy f ORd ady n

i v T | Td
mm, mm| em? cm® cm®l kN mm| kNm| N/mm? N/mm? N/mm?| N/mm?| N/mm? |
10| 9| 126 220| 205.8| 150| 83| -124| 2350 1357 21| 179  421] 0us|
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1.06.2.2.1 Deckentrager IPE160

gewéhlt: IPE160 L= 3000mm
S$235
Trageranschiuss mit verschraubten Winkelprofilen

Belastung
aus Deckenebene

mit Lasteinflussbreite e= 2*0,7/2 = 0,70 m
9pe™ 1,65*e = 1,16 kN/m
Ape™ 20"e = 1,40 KN/m
aus Trennwand
Grw= 0,8*3,6% = 2,02 kN

Nachweise

Grundparameter
Stahltrdger (e =70.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: 5235

Material
Material $235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 u = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name ly! Ja W\.l| W:i A }
i femfll o femf)  femfl  femi  [em?]
IPE 160 - ___8__69 . ss]' 109] 17] 201 l
| Querschnitt ist konstant Gber gesamte Trigertange. R o TR I o e )
Auﬂager (Lagerbedingungen)
{ | Aamem e o S, BT Verdrehquenl e, e S T E T
Nr : u uy| uzl @y ®:
[ml| [kN/m]’ [kN/m]i [kNm/rad] | [kNmfrad] [kNm/rad]

l
[
000 -1 -1 -1 0.0 0.0
o0f 4y 1)  00f 00 0.0
I

*1-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch _ i

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G-52
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2.1
Lasten
Elnzellasten und Momente
: : w— i e —
(Bezug | Nl Artl A[rnll “win _ __EG| Zus Al
System B 1]— kraft—] 160_] 2.1[ kN __I _stéi_rjgig_l' L ‘
LB Synmhmsmtwd«unwmmmwmn
| Adm d gur Ln i odisr Trager |
| | Lasteinwitkung |
2§ Iusnmmunalhud'w[mmpnn |
| Al i Alermathgruppe = u —= 2l = e e e e St
Lastbezelchnungen
= — R T T e e 22 ]
| T o Nr Bezeichnung i ST R
Streckenlasten aus Fldchenlasten
' Bezug N ri atl Al ul 2 wi w2 wirkt EGi zus Al
) L mi fml] [mll  (kN/m]) .[E’.“z’"fiﬁ_ Feldwelse Sl SR
ystem GL 3.00 1.65 Nein stdndig
GL| | 300 200 Ja Kat. B o
i Bmus F !\rm hmmnwnrdeﬂmntzm:ulodeﬁaidim
At @ 1-Glele (GLL, 4 15 (7L, 5 - Drelucklust (OL)
| A : Abstand eur Last von Fe fang Triger
| BEG : Lastalnwirkung |
l 2us - Zuummun;ﬂtﬂnzlml!syuppe
LA« = |
Lastbezelchnungen
ki — -
| I\IrgI Bezelchnung Seeaen == i
2! Breite 0,70 m
(om mulls 3|Breite0,70m@ -
; Die Lastwerte w werden Intern mit dem Tragerabstand e =0.70 m multipliziert. Sl LR o,
Elgengewicht
Gesamtgewicht = 47 kg mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berlcksichtigt.
Obersicht der verwendeten Elnwirkungen
Einwirkungen
f e NN e T e =Y T e T T — T
| Bezelchnting o\ ey o gl el Vhiof Yhsun_
standig 1.00 135
_Kat. B: Birogebédude 0.70 0.50 o3 ] 1.50
| Schadensfolgeklasse ( CCZ nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=10Tab.83 e |
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherhelitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W2 = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ye,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachwels Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Siim = Kragarm lest/ 150
8im = Felder e/ 300
Zusammenfassung
Nachweis 'Eamessungssituatlan LT [ naf___' nsmm [ ___ﬂ\ri‘lumg__:
Tragfahigkelt standig/voribergehend 0.22 0.26
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.22

ssanasn e e R R RS RSN E SRR R AR R ISR SRR

T e P TP seasmnen anue



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen"

Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder

SEssssssssEssesnEanEERasRansna Ry

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgréBen
Umbhdllende der Momente

My max, My min [kNm)

Seite: G-53
Pos.: 1.06.2.2.1

sessssesssaRssaRRERRRRRaRES

Basssasrsasnsnsrany

-1.80—
= T T 17y T 7
1.80-
o Capa
540
=7 645
Umhdillende der Querkriéfte
105 Vz max, Vz min [kN]
7.0-% :’1
35-1.89 T
e g6 11
fi 7N
-13 — i
-35- =l 41
70 I
73
-10.5+
Querschnittstragfahigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
Pt e o o - Mt e, S S il e
| Fald % Qkl | Vied Ve Myed rimy | n Lk
e [ml ! eNIE ~ [kNmj, feSSpans et [ 34anR|
Feld 1 0.00 1 7.1 0.05 0.00 0.00 0.05 1
1.60 1 0.9 0.01 6.45 0.22 0.22 1
1.60 1 -1.9 0.01 6.45 0.22 0.22 1
3.00 1 -7.3 0.06 0.00 0.00 0.06 1
Stabilitat
Stabilitdtsnachwels
| x| akl| Ned | Myfd | ' Lfk
[ml; e TR i S i TR ot iy o Sl S s S TR e
1.60| 1 o.o] 6.45| 6.54 0.26 1 1

Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Myked / { Xit * My,rd ) = 0.26

My,Ed
MCI'
Ak

Xt
My,Rk
ym1

6.45 kNm
87.25 kNm
0.58
0.93
29.17 kNm
1.10

Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.60 m nach Gl. {6.54) erfullt.

T T L T T T T T T L T L L L L T T T T T T e e P P P TS T PP P T



Projekt:
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Gebrauchstauglichkelt - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fecd = 5.0 em

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen"

Feld X fyed f,ed
[m] fem] fem)
Feld 1 1.58 0.0 0.2
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lew/300
Feld X last laffxo luffxa fog
[m] [m] [m] [m] [em]
Feld 1 | 1.58 3.00 0.00 3.00 0.1
Feld : Bezeichnung
Lr : l!uol‘dllln}l:fil:ﬁg:l:th netan Stelle
Lt - Beginn affuktive Linge dieses Atischnittos (Wand kt fn Biogalinia)
leist © Ende effektive Linge dieses Abs W in Blégelinia)
fig ¢ {igar Antell der
fota @ 5 der Versch
free  © ruldssige Verschiobung aus leff
n . grofite Auslastung det berechneten Stelle
Wk o lastfallkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr % Einwirkung Rz,min
[m] [kN/m]
1 0.00 stdndig 4.21
Kat. B: Burogebdude
2 3.00 standig 4.41

Kat. B: Blirogebdude

Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte

Auflager % Lk
[m]
1 0.00 Lk1
Lk 2
2 3.00 Lk1
Lk 2

Aufl. 1, Anschluss an Randtrager 1.06.4,
Geometrie:

Anschluss Deckentrager

(1.06.2.2.1)an(1.06.4)
Ansicht

Schnitt

0 50 2535

25

2

IPE 160

1.06.4
| 360

=i :

Nachweis wie Anschluss Aufl. 2

33 4522 3540 I
Pt 1.062.2.1 )4+——+ .

2x L100x75x7 mit

fras,ed
[em]

0.2

faed
[em]

0.2

R max
[kN/m]

4.21
3.00

4.41
3.00

R:
[kiN/m]
10.19
4.21

10.46
4.41

Seite: G- 5%
Pos.: 1.06.2.2.1

n Lfk

0.04 3

facd n Lfk

[em]

1.0 0.22 3 .

My, imin My, max

fNm/ml (ki)

My

[kNm/m]

Bohrungen @17mm




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Blihnen

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Aufl. 2, Anschluss an Wechsel 1.06.2.2.2
V, 4~ 10,46*0,7

Nachweis mit V, ;=15 kN

Grundparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
) 82 e/
i
I3 Tas 22
| 1
IPE 160 - 235

Seite: G- §§

7,32 kN

L 100x75x7 - S235

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung

gelenkig Stahlglte $235

Querschnitte

Bauteil Name h bo
mm mm

Haupttrager IPE 160 160 82

Nebentrager Ausklinkung 120

Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager

Anordnung ul
mm.

mittig (Systemachsen) 0

Ausklinkung Nebentréger

Schrauben in den Anschlissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16

(=]

O

ol

[32]

hsteg to ts r by tu |
mm mm mm mm mm mm
127 7 5 9 82 7

127 5
horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrdger

Spaltmaf
mm
0

Ausfiihrung Héhe oben eTl Hohe untenel2 Lingea Bauteilhdhe ha  Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm mm
beidseitig, mit Brennschnitt 20 20 45 120 8.5
Winkel
Name Anordnung ‘Abmessungen
Lage Abstand langer Lange Querschnitt
uw Schenkel | b ts r
mm mm  mm  mm mmmm
L 100x75x7 nach Vorgabe 0 an Nebentrager 120 100 75 7 10
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
. 3 mm
M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttriger - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 e1,1 pl el1;2
mm mm mm mm mm
35 40 30 60 30

Pos.: 1.06.2.2.1




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6

quer - Reihenabstand

_l&ngs - Schraubenabstdnde in der Reihe

e2,1 p2/ e2,2 el pl
mm mm | mm. mm mm
33 45 22 30 60
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
Situation
R/T
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo yM1
RfT standig/voribergehend 1.00 1.10
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Vz,d |p Mvv,d Vad Vaz,d
kN cm? kNm kN kN
7.5 18.0 0.30 6.3 3.8
Lochleibungstragfahigkeit
Richtung Va Haupttrager
81 p1 e2 pz Mitte Rand
Ob k1 Fo,d n Ob ki
kN mm mm mm mm kN! el
vert.(z) 3.8 110 60 54 - 086 250 496 0.08 1.00 2.50
horz.(x) 5.0 54 . 110 60 - - . 1.00 2.50
Richtung Va Winkel
el p1 e2 p2 Mitte r Rand
| ab k1 Fo,rd n b ka
kN mm! mm mm  mm kN _
vert.(z) 3.8 30 60 35 - 086 250 694 005 056 250
horz.(x) 5.0 35 - 30 60 - - - 0.65 2.50
Abschertragfahigkeit
Va Qv Furd
kN kN
6.3 0.60 30.1
Anschluss an Nebentriger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
Vi,d lp Myvd Va,d Vaz,d
kN cm? kNm | kN kN
15.0 56.3 0.83 8.3 7.1
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Vi, y Nebentrager _
el p1 ez p2 Mitte Rand
ob k1 Fb,Rd n ab k1
kN mm  mm  mm  mm kN
vert.(z) 7.1 30 60 33 45 0.86 1.80 35.7 0.20 0.56 1.80
horz.(x) 4.4 33 45 30 60 0.58 2.50 33.6 0.13 0.61 2.50
Richtung Va - = Winkel S
e1 p1 ez pz2 Mitte ; Rand
alb k1 Fo,ad | n db K1
kN mm mm mm mm ! kN
vert.(z) 7.1 30 60 22 45 0.86 1.80 100.0 0.07 0.56 1.74
horz.(x) 4.4 22 45 30 60 0.58 2,50 94.1 0.05 041, 250
Abschertragfahigkeit
Va Qv FuRd
kN kN
83 0.60 60.3

Seite: G- S6
Pos.: 1.06.2.2.1

Fis,ne
kN

57.6
57.6

Furd
kN

44.8
52.3

Fb,Rd
kN!

23.0
35.1

Fo,na

kN

62.3

66.0,

el2
mm |

30

Vad |
kN

15.0

ymz |
1.25

Vax,d
kN |

5.0

0.07
0.09

0.08
0.10

0.21

Vaxd |
kN

4.4

0.31
0.13

0.11
0.07

0.14



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen" Seite: G- 5%

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2.1
Blockversagen
Bauteil ' Anv ﬁnl; Vet 2, n
_ emfy cm?! kN |
Nebentrager 2.2 2.5 79.4 0.19
Winkel | 4.4 2.8 1003 0.07

Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentréger nach Gi(6.1)

Querschnitt (Rechteck)  SchnittgrdRen  Tragfdhigkeit 2 <l )

h ts! A Sy Iy Vi ewmy My ORdl | TRd o | ady nl
mm_mm cm? cm® cm' kN| mm kNm| N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?  N/mm?
120 5 60 9.0 720 150 45 -068/ 2350 1357 -56.3 37.5 65.0 0.28

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach GI{6.1)

Querschnitt ! _ SchnittgroBen .Tﬁa'e.fﬁhlskel.t. ;
h' b Al Sy Iy, Vel emy My ORd TR ad Td. ouy n
mm mm cm? cm?  cm® kN mm  kNm  N/mm?  N/mm?  N/mm?  N/mm*  N/mm?

120 7 84 126 1008 7.5 55 -D.42 235.0 135.7 -24.7 13.4 247, 011



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 58
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2.2

1.06.2.2.2 Wechseltrager IPE160

gewahlt: {IPE160 L= 1350mm
$235
Trageranschluss mit verschraubten Winkelprofilen
Belastung
aus Pos. 1.06.2.2.1, Aufl. 2
G= 4,41*0,7 = 3,09 kN
Q= 3,000,7 = 2,10 kN
aus Treppenlauf
gr= 1,20 kN/m?
ar= 2,00 kN/m?
lt= 3,50m
Treppenneigung, a= ATAN(2,57/3,5) = 36,29 °
Auflagerkrafte
g1~ gt I/ (2°COS(a)) = 2,61 kN/m
q 1~ gt I/ 2 = 3,50 kN/m
zum Nachweis angesetzt
gr= 3,50 kN/m
ar= 4,50 kN/m
Nachweise

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System

J2
13.1

A A A A O A A
O O R

I 134

T —

Material $235

Exk = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m3 u = 0.30

Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Sicherheitskanzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W3 = 0.5 fur Schnee {AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitdtsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ys,sup 0der ya,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Slim = 5.0 cm
Sim = Kragarm lef/ 150
Sim = Felder left/ 300

Seite: G- §9

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.2.2
Geometrie
Querschnitte
. Name Iy Iz Wy W: A
| [em?] fem?] [em3]| [em3] fem?] |
| IPE 160 869 68 109 17 20.1
Querschnitt ist konstant iber gesamte Trdgerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
_ Verdrehungen") !
Nr X uy uz Ox Dy, @:
| [m]. [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] | [kNm/rad] | [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 | 1.34 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
1
Bezug Nr Art A [m] w [] EG Zus Alt |
System 1 kraft 0.67 3.1 kN stdndig
2 kraft 0.67 2.1 kN Kat. B
Bosug Systembezogen [Gor:le;lmmg Trager) oder Foldlast
Alml Ab d rur Last von Faldaniang oder Tritger
£EG ¢ Lastolnwitkung
Zus ¢ Zusammangehdrigheitsgruppe
Al Ahernativigruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
Streckenlasten
{ Bezug Nr  Art A L1 L2 Wil W2 wirkt EG. Zus Alt
i ~m] [m]  [m] [kN/m] {kN/m] Feldweise
System 3l Gl 1.34 3.50 Nein standig
‘M‘L GL 1.34 4.50 Ja Kat. B
Bezug : Systembezogen {Vorderkante Triger)} ader Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus - Zusammengehongheitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
3 Treppe
4 Treppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 21 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o, b1 Yz _ YEInf YEsup
standig 1.00 1.35
Kat. B: Birogebdude ) 0.70| 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010



Projekt:

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation
Tragfahigkeit standig/vorubergehend
| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umbhiillende der Momente

-1.505

1.50

3.00-

450

B.00—

My max, My min [kNm]

Umbhdllende der Querkréfte

Vz max, Vz min [ki]

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen"
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

nos
0.17

Seite: G- 60

saeana

rstabi
0.19

Nverformung

0.07

150
1.5
100 i —— S
50-1140 e 7
e e L e
ARTs e o SRR
=50 -37 = 4.0
-10.0 =
415
-15.0
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
Feld X Qakl Vied nv: My,Ed NMy n Lk
{m] [kN] [kNm]
Feld 1 0.00 1 115 0.09 0.00 0.00 0.09 1
0.67 L 37 0.03 5.08 0.17 0.17 1
0.67 i -3.7 0.03 5.08 0.17 017 1
1.34 1 ~11.5| 0.09 0.00 0.00 0.09 1
Stabilitit
Stabilitdtsnachweis
X Qkl Ned My, Gl n Lfk
(m] kN [kNm]
0.67 1 0.0 5.08 6.54 0.19 1

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Mygd / { Xt * Mynra ) = 0.19

Mytd = 5.08 kNm
Mer = 371.60 kNm
M = 0.28
moo= 1.00

Myae = 29.17 kNm
yMi1 o= 1.10

Nachweis fiir Lk 1 bel x = 0.67 m nach Gl. (6.54) erfilit.

Pos.: 1.06.2.2.2



Projekt:

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Biihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Feld X fyEd frea
[m] [em] fem)
Feld 1 0.67 0.0 0.03
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lett/300
Feld X et loffxo |e_f|'._u1 fra
[m]. [m] [m] [m] [em]
Feld 1 0.67 1.34 0.00 1.34 0.02
FeId Bazeichnung
Koordinate X der berechneten Stelle
kn : effektive Lange dieses A
lasa - Beglnn effekiive Linge dicses Abschnr'nos lWendepunIﬁ In muavilnh]
lin © Ende effektive Linge dinsu i
e = ligor Anteil der Ve
firs © Bemessungswert der \femhwebung
fice © 2ulaskige Vorschiebung aus leff
n © grofte Auslastung der berechnaten Stolle
LFe  : Lastfalikombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Ramin
[m] [kN/m]
1 0.00 stindig 4.00
Kat. B: Burogebaude |
2 1.34 standig 4.00
Kat. B: Burogebdude
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager X Lk
[m]
1 0.00 Lk1
Lk 2
2 134 Lk1
Lk 2
Anschluss an Deckentriger 1.06.2.3
V, 4= 11,5*1,0
Nachweis wie Pos. 1.06.2.2.1
Anschluss Deckentrager
1.06.22.2 )an( 1.06.2.3
Ansicht Schnitt

/R"?O

Seite: G- 614

Pos.: 1.06.2.2.2

fres.ed n Lfk
[em] |
0.03 0.01 3
fr.cd faca n Lk
[cm] (cm] -
0.03 0.4 0.07 3
Remax My,min My,max
[kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
4.00
4.07
4.00
4.06
Ri My
[kN/m] [kNm/m]
11.50
4.00
11.50
4.00
= 11,50 kN

2x L100x75x7 mit
B/ohrungen g17mm

Vel

ﬁl ¢
fﬂ'“

25

1.06.2.3

IPE 270

Z 10623

"\

IPE 270

1.06.2.2.2

Wechsel IPE 160
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1.06.2.3 Deckentrédger IPE270

Die Deckentrager spannen zwischen zwei deckengleichen Haupttrdgern Uber eine Lange von
etwa 7,5m. Der Trager dient zur Aufnahme der Beanspruchungen aus der Deckenebene
dem Wechseltrdger Pos. 1.06.2.2 sowie der Trennwande. Das Tragerprofil wird durch in
Deckenebene verschraubte Querprofile gegen Kippen gesichert . Lastzusammenstellung

siehe 1.06!
gewahlt: IPE270 L= 7500mm, 235
Grundparameter

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Belastung
aus Deckenebene
mit Lasteinflussbreiten

Bereich neben Deckendffnung e,= 0,8/2 = 040 m
Bereich auRerhalb Treppendffnung e,= (0,68+0,8)/2 = 0,74 m
Opei= 1,65* e, = 0,66 kN/m
pe2™ 1,65% e, = 1,22 kN/m
Apet™ 2,0 ey = 0,80 kN/m
Ope2™ 2,0* e, = 1,48 kN/m
aus Pos. 1.06.2.2.2, Wechsel

G= 4,00 kN

Q= 4,07 kN

aus Trennwand Fiur 2.0G
Gmw= 0,8*3,6%e, = 2,13 kN

aus Treppenraumseitenwand
Uber Deckenebene
grwi= 0,8*2,70 = 2,16 kN/m

aus Stitze in Ebene 3, Pos. 2.07.3
Gy 073= 4,74 kN
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Pos.: 1.06.2.3

Nachweise

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgtite: S235

14..7 l4.o
1 O O o Y O O 0 v 0 N 7 0 O
0 N T O e O P 3| 1]
[ 1]

Material
Material 5235

Ex = 210000 N/mm? Gx = 80769 N/mm?
Yy =  78.50 kN/m? nw= 030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fie = 235,00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?*
Geometrie
Querschnitte
| Name Iy s Wy Wa A
[em?] [em] femi]| fem?] fem?].
IPE 270 5790 420 429 62 45.9
| Querschnitt Ist konstant (iber gesamte Trégeriange.
Auflager (Lagerbedingungen)
]
} | . \erdrehungen® |
[~ N£ x g _uyl Wz o Dy D |
[ [m] [kN/m] [kN/m] | [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 | 750 -1 -1 0.0 0.0 0.0
| "1-1=starr, 0="frel, > 0 = elastisch o)
Seltliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Elnzellasten und Momente
| Bezug Nr Art A [m) win EG Zus At |
System 1 kraft 1.60 2.2 kN standig
2 kraft 3.00 4.0| kN standig
3 kraft 3.00 4.1\ kN Kat. B
| E——— 4 kraft 1.60 4.7\ kN standig
[ : Systemberagen [Vorderkante Triger] oder Feldfast |
Adm}  : Abstand tur Laet von Feldinf: et Vardarh Triger
EG  : Losteinwirkung
2us s shingheitsippe
_'_AJ& 1 Alternatveruppe Y Cin) RS = TR Ll
Lastbezeichnungen
: T 1
e Nr | Bezeichnung e ) i e |
1|G_TW
2|1.06.2.2.2
3/1.06.2.2.2
412.07.3
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.3
Streckenlasten
Bezug | Nrl  Art A T S ) WZ wirkt | EGl  2us! Alt |
| T w1l [kwm1| [kN/m]|  Feldweise | |
System 5 TL 3.00 1.22 1.22 Nein sténdig
6 TL 3.00 4.50 0.66 0.66 Nein stindig
7 TL 3.00 1.48 1.48 Ja Kat. B
8 TL 3.00 4.50 0.80 0.80 Ja Kat. B
S| TL| 160] 5.90] 220  220]  Nein | standig] |
| Berug smmheman tVardartnme'Irigar}ndanardlm |
VA T kenlast |ql,} 4' [T [BL) l
A 3 Ab d 2ur Lass von F ot r\r‘nd‘derhmﬂl‘aaer
3c) ¢ Lasteinwirkung
| Zus 1 Zusammengahorigkeisgruppe
LAL: Aematvgrupoe BN e 60 W §, e ol
Lastbezeichnungen
p——— |
e TR erBezeIchnung LI TS = A Iy Vi S B e i |
5| Decke
6| Decke
7| Decke
8| Decke
9|g_ TW

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 270 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 beriicksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

_Bezeichnung A ' __ Mo Y bz SEER S TSR !
standig 1.00 135
Kat. B: BUrogeb&ude 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0Tab.

Ergebnis
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm 3 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis 1 EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik t DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse $ cCc?2
W2 = 0.5 flir Schnee (AE) ; nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten 1 alle gleiches yr (yG,sup oder ye,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach s 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativwverformung (Durchbiegung) mit Bim = Kragarm left/ 150
8im = Felder left/ 300

Zusammenfassung

b Een e et e SN Bernessungssrtuatiun =t = O (T el NS ', Nstabl Mvarformung !

Tragfahigkeit sténdlg/vorubergehend 0.61 0.87
| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.91

Tragsicherhelit - Lastkombination stéindig/voriibergehend
Schnlttgréfen

Umbhillende der Momente

-14.00 My max, My min [kNm]

B | T T D T e I T 5 L0 [ e T e T T AR 0 T, 17, Vi, e th
14.00
28,00

B 3slaz

56.00

000 6974

e T L T L T T T e e P e LR sasssmsanann
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.................................................................................. T L L T T T T e P T Y TR

Umhdllende der Querkréfte

Vz max, Vz min [kN]

480
| 351
320 e
| 181 8.8
160G B
87 85
34
= 7
#8250 e L g
-16.0 =R A . —l
320~ -280

Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

| Feld | X akl| Vi | v Myzd | uty al k|

2 =10 ) : i S e T | S (R 9 e

Feld 1 0.00 1 35.1 0.12 0.00 0.00 0.12 1

1.60 1 28.2 0.09 50.62 0.44 0.44 1

1.60 1 18.8 0.06 50.62 0.44 0.44 1

3.00 1 85 0.03 69.74 0.61 0.61 1

3.00 1 -3.0 0.01 69.74 0.61 0.61 1

_ 7.50 1 -28.0 0.09 0.00 0.00 0.09 1

Stabilltét

Stabilltdtsnachwels

i x| Q! Ned| Myzd | Gl| n| Lk

LA et (] = RN} [kNmll {11ty A | (e T

3.00| 1 0.0| 69.74| 6.54 0.87 1

Stabllit4§tsnachweis elnachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { Xit * My,rd ) = 0.87

Mygd = 69,74 kNm
Mer = 150.26 kiNm
At = 0.87
xm = 0.78

My = 114.06 kNm
ymi = 1.10

Nachwels fur Lk 1 bei x = 3.00 m nach Gl. (6.54) erfullt.

Grafik Verformungen

Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

_ vz max, vz min fcm]

Gebrauchstauglichkelt - Lastkomblnation charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

el

Feld X yEd |
Ep s S des R Sy LI _feml

S Jhds el B c: /] eSS PR
Feld 1 3.5 0.0/ 23 23| 0.46| 3]

srsnaane T L LT T T T P T P T T T T T T TT T T T TP PP O P P PP TS Ee s s kM s A ReAsEe s EessARsasss Rt Rt




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G- 66

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.3

Verformungsnachwelis - Relativverformung in z fcd = leif/300

Feld X latt lafix0 lafi fre fa._E,d ficd
fml [m] [m] {m] [em] [em] [em]

Feld 1 3.55 7.50 0.00 7.50 17 2.3 2.5

Feld - Bezelchnung

x © Koordinate X der berechneten Stelle

fen o effektive Linge dieses Abschni \ ]

leeso - Iloginn effektive Linge disses Abschnittas (Wendepunkt in Blegelinie)

letar = Ende effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Blegelinie)

g = figor Antell der Verschiebung

fim - gYWert dar Vorse B

foen ¢ ulissige Verschiobung aus leff

n : ﬂ&ﬂmﬁumiwns der bamechngten Stelle

Lk - Lastfalllombination

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Reimin Raymax My, min
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00 standig 18.14 18.14
Kat. B: Blirogebéude 7.09
2 7.50 standig 15.12 15.12
Kat. B: Burogebdude 5.05

Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte

Auflager X Lk R:
[m] _ [kN/m]

1 0.00 Lk1 3512
Lk 2 _ 18.14

2 7.50 Lk1 27.98
Lk 2 15.12

Aufl. 1, Anschluss an Randtriager 1.06.4
V, 4= 35,12 kN
Nachweis wie Aufl. 2

Anschluss Deckentrager
(1.06.2.3 )an (1.06.4

Ansicht 30 i
45 75 Schnitt 4o 2XL150x75x9 mit
ity Bohr@eneﬂ?mm
=

] -+ w = — -+
.

) ™ i)
fo|lo // %)
:gqp-m g [
. L]

A @]
ol - | 2] 8
] & I
woT BO | o ;
:(") = 3 it5 © N
: 8 o . !
AR B i | [

il

IPE 27
1.06.4 X 1.06.4 )

| 360 | 360

n Lfk

0.91 3|

Mymax
[kNm/m]

My
[kNm/m]
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Aufl. 2, Anschluss an Randtrédger 1.06.3.1

vz,d=

27,98 kN

Nachweis mit V, 4= 40 kN

Grun te
Bemessungsnorm ; DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
1 138 1
| 7% |
45 , ;s 30, , 35
| | |
|PE 270 - 5235
- il
b R
|l
TS
: ~m
RIE £
7
—
|

150x75x 9 - S235

Modell Winkelanschluss Tréger an Tréager mit Ausklinkung

gelenkig Stahlgiute $235

Schrauben in den Anschlissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16

Querschnitte

| Bauteil Name h be histeg te ts r bu tu

P St T MM mm fam T e S TR ianne I R
Haupttrager IPE 270 270 135 220 10 7 15 135 10
Nebentriger Ausklinkung 215 220 7

Lage Nebentrdger

| vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrdger | horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager {
Anordnung | ul SpaltmaR

HES e A s S TR S T R mm |
nach Vorgabe 0 0

Ausklinkung Nebentréger

; =T = =1 e = = : it
Ausfilhrung Hohe oben eT1| H&he unten eTZ} ldngea Bauteilhdhe hs  Radius Brennschnittr |
e, 2 mm! mm,  mm mm B mm |
beidseitig, mit Brennschnitt 30| zsl 75 215 85 |
Winkel
e R—
| Name o _ Anordnun Abmessungen
Lage | Abstand langer| lange | Querschnitt ]
! uw | Schenkel | =) hl bi ts] r
mm, mm, mm _mm _ mm| mm
150x 75x 9 nach Vorgabe 35 an Nebentrﬁgerl 140| 150| ?5| 9| 10
Schrauben
| Bezelchnung Festigkelt Art [Sch_erfuge : da |
SN et B e || A 8 TTREE o R e I L ea o IS e
M16 ‘:6 rohe Schraube —[Gewlnde 18.0-]
Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 2 =4 Schrauben M16 - 4.6
l_gy_ej -Reihenabstand | l3ngs - Schraubenabstinde in der Reihe T i
e2,1| 82,2 el, pl el,2 |
(SIS LU e Lty e oAl o sl 1 mm mm|
‘ 35 40 35 70 35 |

LTI T
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Schraubenanordnung kael an Nebentréger 2x2=4 Schrauben M16 - 4. 6
et B —— S E—— MU S —
.quer.- Relhenabstand | !ﬂngs Schrauhenabstﬂndeln der Reihe
ez 1| p2 e2,2| el 1] pl el2
mm mm | mm Sl mm, mm mm
a5 75| 30 35 70 35
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
| Situation ‘ Vad
= - ! LR LN,
’ P/T | 40.0
BemessungSSItuatlonen
Situation Beschrmbung e SO e R NI A T = . ymo,  ym|  ym |
[—P/T standlg/vorubergehend [ 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnitti ge Verbindung 1 x 2 M16
I Vzd |p | Mw,d Va,d] Vaz,d Vax,d
| kN cm?| kKNm _kNJ kN
| 20.0 245 0.80 15, zr 10.0| 11.ﬂ
Lochle|bungstragfah|gkelt
| Richtung Va]_ _____ S v Haupttrager > — — I'
| ! ex p1 ez p2| Mitte | | Rand ] |
i . | [ b kil Fora n o ki| Fbad n|
1 kN| mm{ mm| mm| mm kN kN
vert.{z)| 10.0| 170 70 54 -| 1.00| 250/ 76.0/ 013 1.00/ 250 76.0f 0.13
horz.(x) 114 54 - 170 70 - - - - 1.00 2.50f 76.0 0.15
. i ————
Richtung Va : Winkel
| e1f p1 e p2 | Mitte
! ab| ka Fo,Rd
KNI mm mm| mm| mm| | | kN
vert.(z) 10.0 35 70 35 - 1.00 2.50 103.7
horz.(x)| 11.4 35 - 35 70 - - -
Abschertragfahigkeit
Va Qv FuRd n ',
N oo lTkN R
15.2 0.60 30.1 0.50
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
| Vz,d Ip Myv,d Va.dl Vaz,d' Vax,d [
1 kN cm? kNm SaCukNE e — mn KNEL S o B RN
40.0 105.3 3.30 24.4[ 21.8 11.0
Lochleibungstragfahigkeit
i = L =N o e e |
| Richtung | WalSBCR S S e T i _ Nebentrdger S
i | eaf  pa EZ| pzl Mitte . Rand =l
l ! { | b ka | Fb,Rd n ab | ki| Fbrd n
e kN mm| mm mm| omm | ke KN} -
vert. (z) 21 8 70 70 45 75 1.00 2.50 76.0 0.29 1.00 2.50 76.0 0.29
horz.(x)| 11. 0 75 70 70f 1.00| 250/ 76.0{ 0.14| 0.83| 250 634, 0.17
| Richtung Va, ) e Winkel |
f [ el ezl  pal Mitte Rand AN
| T kil FoRrd| n s ki|  Ford n
kN, mm| mm mm mm ' kN| | ! PO N Y Sy
vert.(z)| 21.8 35 70 30 75| 1.00| 250 207.4| 0.10| 0.65| 2.50| 1344| 0.16
horz.(x)| 11.0 30 75 35 70/ 1.00| 2.50| 207.4| 0.05| 0.56| 2,50 1152 0.10
Abschertragfahugkent
Al v/ FuAd| n!
o e S vt o L e B Al T e
242] o.so|— 60.3 0.40
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Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.3
Blockversagen
| Bautell i Aw| Ao Vetiz,fd 7!
I SRRy el e | cm? SRS cira S B ] L
Nebentriger 7.5 6.1 189.6 0.21
Winkel 7.0 7.0 196.3 0.10

Querschnittsnachwels im Ausklinkungsberelch vom Nebentréger nach GI(6.1)

| Querschnitt (Rechteck) SchnittgraBen  Tragfahigkelt
S s - 1 | '

T

Vil ewmy o

i y | onRd| T d ':d"i'“_ ody n
|_mm| mm| em?| em? cm* kN| mm| kNm N/mm? N/mm?| N/mm? N/mmf N/mm?

| 21| 7| 142| 381 sasa| 400 75| 300 2350 1357  sea|  a23] 733 031

Querschnittsnachwels im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrédger nach GI(6.1)

[ Querschnitt i ~__ Schpittgroffen | Tragfdhigkelt
I b Al 5;_'| Ix Vil emy My | ORy TRd as! T ady| n!
mm{ mm| em? em3  em? kNI mm| kNm| N/mm? N/mm?| N/mm?| N/mmZl N/mm?|

| 1a0] 9| 126 220| 2058| 200] 83| -res| 2350] 1357 sea| 238  sea 024

T e e L R T T ssuan nan S T P T T
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1.06.2.4 Deckentrager IPE270

Die Deckentrager spannen zwischen zwei deckengleichen Haupttragern Uber eine Lange
von etwa 7,5m. Der Tragerachsabstand ist maximal 0,90m. Der Trager wird gegen Kippen
gesichert.

Belastung
aus Deckenebene
mit Lasteinflussbreiten

e= 2*0,90/2 = 0,90 m

9pe1™ 1,65* e = 1,49 kKN/m
Apet™ 20%e = 1,80 kN/m
aus Trennwand Flur 2.0G

G~ 0,8*3,6%e = 2,59 kN

Einzellast aus Pos. 1.06.4, Aufl. 2

G= 71,20 kN
Q= 38,40 kN
gewahilt: IPE270 L= 7500mm, 235

Grundparameter

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Tragerabstand max. 90cm

Nachweise

Grundparameter
Stahltrager (e =90.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: 5235

System
_ans

" ) (4063
I 7.50 B S
1

Material
Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m? u = 0.30

Bw = 0.80

Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?

.............................................................................................................................................................................................
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Seite: G-

Pos.:

1.06.2.4

Geometrie

Querschnltte

tyl |.i

| Name I I
e i Ao [l:m]

[zm?]

A
[em?]

IPE270 ] s790|

429

62

45.9

Querschnitt ist. kenstant Uber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

| [

[ Nr % uy | il _ Dx
| Cml| kN/mI| kN/m] [kNm/rad]

Dy
[kNm/rad]

Verdrehungen !

.
[kNm/rad]

-1
0.0

1 0.00 -1
2 7.50 -1

-1
-1

0.0
0.0

0.0
0.0

*1 -1 = stary, 0= frel, = 0 = elastisch

Seltliche Halterung in y-Richtung : In Feldmitte am Obergurt
Lasten

Einzellasten und Momente

=

 Bezug Art) Alm] {1

EG

2us Alt

kN
kN
kN

1.60
0.25
0.25

System 1 kraft
2 kraft
= 3 kraft

bt g
ooo

s~

stiandig
stindig
Kat. C

i ﬁlolﬁuﬂnm T.-ﬂgnﬂ oder Feidiast T

| -

Nr: Bezelchnung

2(1.06.2.3
3/1.06.2.3

Streckenlasten aus Flichenlasten

. Bazug e _;rt' Lll 12

fmi  [mi

A w1 w2
[m] [ki/m?| [kN/m?]

wirkt
Feldwelse

! EG]|

2us

1.65
2.00|

System 4 GL 7.50
5| GL 7.50

Nein
Ja

standig
Kat. C

Beaug mmmn (Wrﬂamm Tragat] odor Feldiast
: {TLL, 5 - Dreleckiast (OL)
£ abmnd 1ur Lust von Fel nfaﬂg odar Vordorkants Triger

: Laslnwirkung.

: Zusammengahorigkeisgrupne

: Alwrnativgruppe

..—;“Eﬁ’ Z

|
| 3
|

Lastbezeichnungen

[

Nr _Eeza]c-_hnung

R |

Breite 0,90 m
Breite 0,90 m

4
5

Lﬂle Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 0.90 m multipliziert.

Eigengewlcht
= 270 kg mit Gamma = 78.50 kN/m? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Gesamtgewicht

Einwirkungen

Bezelchnung o

YAl

af VEsip

sténdig

Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70

0.70

0.60

1.00

1.35
1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri= 1.0 Tab. B3
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Er

Bemessungsparameter

niss

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W3 = 0.5 flir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

Seite: G- #2
Pos.: 1.06.2.4

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12
cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder y&,nf)

Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitadtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lett/ 150
Sim = Felder lett/ 300
Zusammenfassung
| Nachweis . Bemessungssituation | nes | nsas | nvedomans |
Tragféhigkeit stindig/vorlibergehend 0.58 0.81
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.86
Tragsicherheit - Lastkombination stéindlg/voriibergehend
Schnittgréfen
Umhiiflende der Momente
18,00 My max, My min [kNm]
*.}, = [T 1 - T R Ol T N e Tl AN
18,00 et |
~ e - -
2642 |
36.00 -
54.00 r |
g
72.00-
Umhtillende der Querkrafte
200.0— Vz max, Vz min [kN]
1727
160.0—
1200
|
8001 796
a0t 36
.15;"" e &7 52 qp ) .
J— e ———— ==
400 -25.4
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
P ey . == — .
Feld X Qkl | Vied | ,MT Myed My n Lk
pebnclc S e ey (21 St PSR L1 | R SR | 11| I S| et RS
Feld 1 0.00 1 172.7 0.58 0.00 0.00 0.58 1
0.25 1 171.4 0.57 43.02 0.38 0.57 1
0.25 1 15.7 0.05 43.02 0.38 0.38 1
1.60 1 8.7 0.03 59.54 0.52 0.52 1
) 1.60 1 5.2 0.02 59,54 0.52 0.52 1
2.61 1 0.0 0.00 62.17 0.55 0.55 1
7.50 1 -25.4 ~0.08 0.00 0.00 0.08 1]
Stabilitét
Stabilititsnachwels
X QK Neg Myzg | Gl n Lk |
SRS ] AR SR fNm]| T R T
2.60[ 1 0.0] 62_.17| 6.54 0.81 1 1
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 43
Berliner Stral3e 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.4
Stabilitiitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / ( xit ¥ Myrd ) =0.81
Myed = 62.17 kNm
Mer = 131.78 kNm
At = 0.93
Xk = 0.74
Myrk = 114.06 kNm
ymi = 1.10
Nachwels fir Lk 1 bei x = 2.60 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
12 | vz max, vz min [cm]
”r T R e I e P
24 22
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
[_Feld 1 x| fyee | fod! frased| n Lfk
| [m] ] [em]| — fem]| fem]. .roos |
Feld 1 3.55| 0.0 22| 22 0.43 |
Verformungsnachwelis - Relatlvverformung In z fcd = lett/300
Feid ' x{ !qn:_ lefo| leff.x fug fugd frcs| nl Lk :
o ey fml (m)  fedp  fem)]  feml]  fem] i !
Feld 1 3.55T 7.50| 0.00| 7.50|____ 13 2.2] 2.5 0.86 3
Feld @ Bezeichnung
‘ X + Koordinate X der barechneton Stulle |
o e Lange disses Abschnittes \
Wn ¢ Bezinn effekuve Linge disses { ke Bl
| lwer 0 Endeof Linje disses [ e i Bl
s : diger Antell dies Verschigbung
furd 1 Bemessungswert der Verschisbung
fros @ pullissige Verschlpbung aus leff
n : grife Austastung der berechneten Stelle
LUk Lasfel 2, S e e
Auflagerkriifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
I e e I >3 BE= —— T === H 1
| Nr x!» Einwirkung ’ Ra,min | Re,max | Mymi My max
ol e (N/ml (kN/m]}  [kNm/mi|  [kNm/m] |
1 0.00] stindig 87.29 87.29
Kat. C: Versammlungsbereiche 45.39
2 7.50| standig 10.97 10.97
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.94
Auflagerkréfte pro [m] - Bemessungswerte
[ Auflager ? R‘ Lk Rt My '
' m} [kN/m]| [kNm/m]
1 0.00|Lk1 191.93
Lk 2 87.29
2 7.50| Lk 1 28.23
Lk 2 10.97
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Seite: G- F4
Pos.: 1.06.24
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Auflager 1: Anschluss auf Stb.- Stiitze in Aufzugsschachtwand ,fes.1.06,91

Auflagerkraft A, &~ 191,93*0,9

IPE270

BL10*64-250

172,74 kN

270

10,

200 110 135
240 135
S NN ] - I ; "
| Trager auf Wand : Auflagerkraft Fd = 175.00 kN ITND e T
Norm DIN EN 1993
Trager 1 IPE270
Stahl §235 fyk = 235.0 N/mm2fuk = 360.0 N/mm2?ym0 = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 125
Beton : C25/30 fed = 14.2 N/mm?
Auflager : Martelfuge 200 / 135 / 10 mm -
| Nachwels des Tragers mit drefseitigem Rippenanschluf Lt e
Rippe Breite bR = 64.2 mm <= maxbR = 64.2 mm
Héhe hR = 249.6 mm
Aussparung cR = 15.0 mm
Dicke tR = 10.0 mm >= erftR = 5.8 mm
n = 0.58
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
F1 = 35.31 kN F2 = 5.60 kN
Doppelkehlnaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 4.0 mm
Lange lwl = 49.2 mm
Flache Awl = 393.6 mm?
Spannungen Owd,1 = 89.7 N/mm? Twgi = 14.2 N/mm?
Vergleichsspannung Owd,v,1 e 90.8 N/mm?
Nachweis owd B 90.8 N/mm?/fiwd = 207.8 N/mm?
n= 044 < 1
Doppelkehlnaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 4.0 mm
Lange w2 = 218.6 mm
Flache Aw2 = 1756.8 mm?
Spannungen Twd,2 = 20.1 N/mm?
Nachweis Owd = 20.1 N/mm?/fawd = 207.8 N/mm?
n= 0.10 < 1
Doppelkehlnaht am unbelasteten oberen Flansch {Index 3) :
Geometrie Dicke aw3 = 4.0 mm
Lange w3 = 49.2 mm
Fliche Aw3 = 393.6 mm?
Spannungen Twd,3 = 14.2 N/mm?
Nachweis Owd = 14.2 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n=  007<1 i
| Spannung am Ausrundungsbeginn des Trégerstegs unten : B e W . PR
Odz = Fd-2*F1/( 233.1 mm * 6.6 mm) =  -67.85 N/mm?
Nachweis ad = 67.9 N/mm? / fyg = 235.0 N/mm?
n = 029 < 1

T P TP P TPy Sesssssnssannnanuns



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 1§

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.4
Nachweis des Auflages |

od = Fd/( 200.0 mm * 135.0 mm) = -6.48 N/mm?

Nachweis od B 6.5 N/mm? / fu = 14.2 N/mm?

n = 046 < 1

|max n = 0.58 <= 1 Nachweis fiir Stegrippen

Auflager 2
Anschluss an Randtriger 1.06.3.1

Auflagerkraft B, ;= 2223 .0 § 225,44 kf/

Nachweis bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 1.06.2.3

Deckentrager Bereich Achse C-D, wie 1.06.2.4
Ermittlung der Aufiagerkrafte zur Lastweiterleitung

Lasteinflussbreite €=0,90m
g=1,65 kN/m?, Tragereigengewicht wird vom Programmsystem beriicksichtigt
g= 2,0 kN/m?

Einzellast aus Pos. 1.06.4, Aufl. 3
G= 55,3 kN, Q= 34,7 kN

System

Querschnitte

Name '! Iyi. I Wy | W A

AR s S e e I Tome R N S Temas ot T T e e S AN et e om])

[ IPE 270 5793[ 420 429]_ 62[ 45.9 }
S | | S ) ._ R . - |

L Querschnitt Ist konstant iber gesamte Trégerlénge.

Einzellasten und Momente

|Bezug - | Nf - At|  arm| o owlrr [0 o EG| zus| Al
System 1 kraft 0.25 56.0| kN standig
2 kraft 0.25 35.0| kN Kat. B x

Bezug 1 Systembezogen {Vorderkante Trager} ader Feldlast
| A[m] : Abstand zurLastvon Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG i Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeltsgruppe
ol gt ST Ll SAESES e e e e e Siea s oo
Lastbezeichnungen

__Nr|Bezelchnung

1] 1.06.4,A3
2|1.06.4,A3




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G-J—C
Pos.: 1.06.2.4

Streckenlasten aus Fldchenlasten

T IRV (R -

| Bezug Nr| Art | | Wi W2 wirkt | EG| 2zus| Alt |
[m]] [m]  [m] [kN/m?] | [kN/m?]  Feldweise |
System 3 GL 7.50 1.65 Nein standig
! | 4] G | 750f | 200 la Kat.B| .
e S s o |
| A f and rur Last von Feldanfang oder Vardark
g ?ugwmmwmnl!bhhmlmmml
T vt Ll ) Sl A7
Lastbezeichnungen
| Nr| Bezeichnung
3| Breite 0,90 m
- N 4|Breite0,90m - o o
| Dle Lastwerte werden Intern mit dem Tragerabstand e = 0.90 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 270 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3 betriicksichtigt.
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch Je Einwirkung
Nr Ki Einwirkung Ir— Ru'n!n.' Rmrsx] 'My.min ~ Mymax
[m] Ui, .| [kN/m]|  [kN/m]} [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| stdndig 67.84 6Z2.84
Kat. B: Blirogebdude 45.09
2 7.50( standig 9.76 9.76
Kat. B: Biirogebiude 8.80
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
| Aufiager | x| Lk R: My
= L | [m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00| Lk 1 159.22
Lk 2 67.84
2 7.50| Lk 1 26.37
Lk 2 9.76
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1.06.2.5 Wechseltridger HEA120

Stlitzweite 1s<0,9m

Belastung

aus Trennwand Flur 2.0G

orw= 0,8*3,6 = 2,88 kN/m
aus Stutze in Ebene 3, Pos. 2.07.6, mittig aus Wechseltréger

Gy.076= 6,33 kN
Nachweise

- bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis

Anschluss an Deckentrdger 1.06.2.6
Vzd= 1,35%(2,9*0,9/2+6,33/2) 3 6,03 kN

Nachweis mit V, 4= 10 kN

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System
133145 22 30 45 " 45.301
i | | | I
IPE 240 - 235 E
N .
« :
—n K|
1w
HS - & 5
R N |
| g5 B

L 100x75x7 - S235

Modell Winkelanschluss Tréger an Tréiger ohne Ausklinkung
gelenkig Stahlglte $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 1 x M16 + 2 x M16

Querschnitte

| Bauteil iName | h bo| hisuig tui ts r bu| tu—‘
[0 = oo mmy ommi . mm mmli mm. mm{ mmj o mm.
Haupttriger IPE 240 240 120 190 10 6 15 120 10
Nebentriger HEA 120 114 120 74 8 5 12 120 8

Lage Nebentriger

| Vvertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager | harizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager

Anordnung ull Spaltmalt l
st Eoll Sk et inalol s IR Thorth S e e k A N I S [
nach Vorgabe 25 0

D L LT L T T T e T
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Winkel

| Name [ e S A B B 2

| | Lage i Abstand | langer| Lange | er: it i

: ; uw| Schenkel | b r

A | | mm| mm| mm| mm| mm| mm

’ L 100x75x7 nach Vorgabe { 0{ an Nebentrdger 74 100]_ 75 7[ 10

Schrauben

ittt DU S S S - . "

| im Bezeichnung Festigkeit Art l Scherfuge l do

L T O mm
Haupttrager M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Nebentrager M16 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0

Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6

|_quer - Reihenabstand | lsngs - Schraubenabsténde in der Reihe. IIRESTE . __‘__{

[ e2,1] e2,2| el1,1} el,2 |

e oS el [P S St R ST i eon L ) o

’ 331 45 37 37 |

Schraubenanordnung Winkel an Nebentrdger - 2 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6

[_quer - Reihenabstand | 1angs - Schraubenabstéinde In der Reihe B B e, Eh= |

’ eZ,l‘ pZ] e2,2| eL,1] el,2]

E mm| mm mm! mm| _ mm]

| 33 a5 22 37 37

Belastung

SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9

| Situation 1 Vi |

i oy vl e s kN

| p/T T 10.0

T TP T

Bemessungssituationen

l Beschreibung

| Situati on

AL — yMo | ymi| yM2 |
| P/T 1st5ndig/vorubergehend 1.00[ 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M16
!_ Vz,d: Ip Mvv,d : Va,d‘i Vaz,d[ Vax,d
kN cm? KNm KNP S RN kN
5.0 11.2 0.23 8.4]- 5.0{ 6.7
Lochleibungstragfdhigkeit
; Richtung - Vo) IS PRI e Haupttrager B B
| e1 e ab| ka Fb,Rd n|
e B kNI mmj ~ mm | kN TR
vert.(z) 5.0 82 54 1.00 2.50 71.4 0.07
horz.(x) 6.7 54 82 1.00 2.50 71.4 0.09
!I'__" I = == =ity = —— = SOt = |
| Richtung Va| _ Winkel SN R A _=
I | e1 ez ab kil Fb,Rd n |
e e e KM T Mk T sm L 1S COEN
vert.(z) 5.0 37 30 0.69 2.50 553 0.09
horz.(x) 6.7 30 37 0.56 2.50 44.8 0.15
Abschertragfahigkeit
| e e
| Va G.v[ FyRrd rﬂ
= kN ot Sl 1 SRR kN Ca LA R
| 8.4/ 0.60| 30.1 0.28
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M16
[ == i 1 T T T ra e |
Vaz,d [p | Myv,d | Va,d | Vaz,d | Vax,d |
oy Aot o B Ao i ki e RN ) S
[" 10.07 10.1 0.55 17.j 17.2] - |
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Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.5
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung vl _ Nebentréger |
’ e:i ezl b F&.nu'; n
[T e 5= | D W Y mm mm | St | [ E
_ vert.(z) 17.2 57 33 1.00| 1. sol 415 0.42 |
; Richtung Va{ Winkel
! i e1 a2 ab ko Fo,td n
| 1 kN mm mm D o e 4 Y
vert.(z) 17.2| 37 22 0.69 1.78 78.9 0.22
Abschertragfahigkeit
i Vs[ o Fu,nd] n |
| kN i SRS e 3 TR Dl T BT v kN | A
17.2 0.60 60.3l 0.29 |
Blockversagen
Bautell Any| Ant Varizge | n|
| oAl cm? ] [ I
Nebentrager 24 2.5 63.0 0.14
Winkel 20 2.8 67.3 0.07
Kontaktpressung Winkel an Nebentriger durch Anschluss an Haupttridger mit nur elner Schraube
‘,ﬂi;be_ 7 ks Kontaktpressung |
Beit hett Aelf ~ Ocdl ORyd | 0|
| mm __mm em?| _ N/mm? Wmmdf o
| 20 7 14 a8.3| 235.0 0.21 ]
Querschnittsnachwels Im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentriiger nach GI(6.1)
_Querschnitt ~Ischningroten | Trgfahighett o 1
b A Sy Iyl Vil ewmy My T od Td | o6y | n |
_mm| mm em? em?l emi KNI mm| kNm N/t Njmmt /e Nfmmd N
74 7 5.2 48| 23.6| 5.0 55| -0.28 235.0 135.7 -43.1 14.5-|_ 43,1 0.18 |
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1.06.2.6 Deckentrdger IPE240

Die Deckentrager spannen zwischen zwei deckengleichen Haupttrdgern Gber eine Lange
von etwa 7,5m. Der Tragerachsabstand ist maximal 0,90m. Die Profile werden gegen kippen
durch Querprofile gesichert. Beanspruchungen aus Flachenlasten, Decke Gber E2, Wand-
und anteilige Stutzlasten aus Trennwand und UHD tber E3.

gewahlt: IPE240 L= 7500mm, 235
Belastung

aus Deckenebene
mit Lasteinflussbreiten

e= 2*0,90/2 = 0,90 m

9pet™ 1,65" e = 1,49 kN/m
Ape1= 20%e = 1,80 kKN/m
aus Trennwand (TW) Flur 2.0G

Gmw= 0,8*3,6%e = 2,59 kN
aus Wechsel , Pos. 1.06.2.5, abzlglich Anteil TW Fiur

G1 o625 4,50- (0,8*3,6%0,45) = 3,20 kN

Nachweise

Grundparameter
Stahltrager {e =90.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglite: $235

e aus TWj 0 5006.2.5)

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name ’ ty! b/ Wy w2 Al
e ST 1 S8 T | o femfl o femd] o femilf _ [fem?]
pe2s0 | 32|  ama| s  ar|  ma

| _Querschnitt ist konstant dber gesamte Trégerlange. |
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Seite: G- §1
Pos.:

1.06.2.6

srane

Auflager (Lagerbedingungen)

uy |

| J
[m] [kam]

sasasnanes

uz
[kN/m]|

Nr |
1 0.00 1
2| 4

7.50]
_"l-1=starr, 0=fre, >0= elastlsch

-1
1]

: [kNm/rad?i

L _ Verdrehungen'l.
(i) My
(kNm/rad] |

#

2
[kNm/rad]

-1
——

0.0
0.0/

0.0
0.0

Seltliche Halterung In y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt

Lasten
Einzellasten und Momente
Nr;

T
Art)

1]

A [m]"

| Beavg
System 1
2..

Bezug
Alm] d purLastvon F

EG - I..ns\nrnwid:ung 1
us @ Zusammengehbrigkeltspiuppe
Alt : Alternativy

Lastbezeichnungen

kraft
kraft

G|

1.60
1.60

¥ symmbmumn |Vorderante Tréger] odar FeEdlast
fang oder Varderkante Trger

standig
sténdig|

[

Streckenlasten aus Fldchenlasten

Art Al
[m].

i Bezug [' Nr|

Nr| Bezelchnung

ul 1
(m]|  [m]

wirkt

Wi w2, :
[kN}an]J [kN/m?#]|  Feldweise

GL
4| GL

7.50
7.50

: S\'su:'mhun;un t\fo:d:ﬂunnu Trager) odur Feidiast

| A : Abstand sur Last yon Feldanfang oder

[T}, 5 - Drefecklast (D

+ Lastelnwirkung
1 Zusammengehbirigkeitsgruppe
¢ Aernativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr' Bezelchnung

Trajer

1.65
_2.00%_

Nein
Ja

standig
Kat. B

2us, Alt |

1)

] _ 3| Breite 0,90 m

4| Breite 0,90 m

| Die Lastwerte werden intern mit dem Ttagerabsmnd e=0.90 m multipliziert.

Elgengewicht

Gesamtgewicht = 230 kg

Obersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat B: Burogebﬁude

TN

mit Gamma = 78.50 kN/m3 berticksichtigt.

{7

iz

0.70 0.50 0.30

YEinf

1.00

| Schadensfolgek[assa CC 2 nach EN 1990 Tab, B1-> Krn=1.0Tab. B3

Ergeh nisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten
Querschnittshemessung
Stabilitdtsnachwels nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit
Nachweis Relativverformung {Durchb

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

iegung) mit

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12
cC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup oder ye,inf)
plastisch

6.3.3 - AnhangB
charakteristisch

5.0

Kragarm lesf/

Felder ler/

Siim
Siim
Slim

(I T | QR

| _ Bemessungssituation

standlg/vorﬂbergehend
charakteristisch

o nas |
0.49

cm
150
300

nsubr
0.74

0.87

T AEE _’

Ty

sesssssssasuns

sennnn
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Tragsicherheit - Lastkombination stindig/vorilbergehend

SchnlttgréBen
Umhlillende der Momente

12.00- My max, My min [kNm)

12.00—

24,00

36,00

48,00~

Umhiillende der Querkrifte

Vz max, Yz min [kN}

TR TR

4253

Seite: G- 82
Pos.: 1.06.2.6

360
254
240
172
120~ SRS 83 g4
z'{;s y
i R d
120 -£i1.a
240 209
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1{6.2) ymo = 1,00
Feld X le: Ve | fve| Myzd Ny q; Lk :
R [m]| | [kN] | ' [kNm] A AR
Feld 1 0.00 1 25.4 0.10 0.00 0.00 0.10 1
1.60 1 17.2 0.07 34.02 0.39 0.39 1
1.60 1 9.3 0.04 34.02 0.39 0.39 1
3.42 1 0.0 0.00 42,53 0.49 0.49 1
_ 7.50 1 -20.9 0.08 0.00 0.00 0.08 1
Stabllitit
Stabilitdtsnachwels
x| QK| Myd | n Lk |
[m]| i | [kNm] | o) FCn) S
3.45)| 1 0.0| 4253 E.Sdl— 0.74 1

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Myed / { Xit * Myrd ) = 0.74

Myed = 42.53 kNm
Mer = 95.61 kNm
Ae = 0.95
Xt = 0.73

Mypk = 86.45 kNm
ymr = 1.10

Nachwels fur Lk 1 bel x = 3.46 m nach Gl. (6.54) erfullt.
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Grafik Verformungen
Umhtillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vZ max, vz min [cm]

A2
e — R, —— 7
22
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis Absolutverformungfcd 5.0cm
Feld x fuze | faza| frosigd n| Lik
1525 ol ol L i )| oS - P M S - (i i ol
Feld 1 3.57 o.o] 2.2[ - 2.2( 0.44]_ 3 ‘
Verformungsnachwels Relatlvverformung In z fcd = let/300
| Feld i x| o] foo| e fig fo| fuca| n| k|
T m]l  (m]}  [m fml]  feml|  feml]  femil 1
[raas | as| sl ool  7so| 13 2] 25| ow| 3
Fuld : Hewchnung 1
fix : Koordinam X der berecnnaten Stelle |
bodaar 3 eﬂnhuveungedmmbmmtm
| letso 1 Seginn effaktive Langa dieses A [ Wen: i i Biggel |
| ez 4 'ndeaﬂehtwalanﬂdlaﬁax Tt (Wend et Iy Blegel
hy 2 iger Antail dar \ |
| feee -t -B B £
fue 1 mlﬂuim\fnmhlubunuus]nﬂ ‘
i : grohte Ausfastung der berechnaten Stalle
Wk : I.mrl'nili.umhinnunn . i L i, o) it |
Auflagerkrifte
Auﬂagerkréifhe pro [m]- charakteristlsch je Elnwirkung
["nr Nr : x: Einwirkung R;.mln!— R;,mné Mwmln Mv,ma: |
e | (14 ) Wt e __ [kN/m]l  [kN/m]| [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| sténdig 12.54 12.54
Kat. B: Blirogebdude 7.50
2 7.50| standig 8.84 8.84
Kat. B: Blirogebdude 7.50
Auflagerkrifte pro [t [m] - Bemessungswerte
[nere—e———— I e e ~F = T "_ = 4 e = e e e e P — __7"—1
| Auflager ! x| Lk | R:I My
SN R e SRR e sl A e S 0 TR e o LT e RN
1 0.00|Lk 1 28.17
Lk2 12.54
2 7.50| Lk 1 23.19
Lk 2 8.84
Aufl. 1, Anschluss an Randtréger 1.06.4
V, = 28,17*0,9 = 25,35 kN
z,d
Aufl. 2, Anschluss an Randtrager 1.06.3..2
V4= 23,19*0,9 = 20,87 kN

Geometrie/ Nachweise wie Pos. 1.06.2.2

L L L T T T T e T PR T PP T TP sssssssssssnan L L T P P PP PP TP P PP
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....................................................................................

1.06.2.7 Deckentridger IPE240
gewahlt: IPE240 L= 7900mm, 235
Belastung

aus Deckenebene
mit Lasteinflussbreiten

e= 0,14+0,70/2 = 0,49 m

9pe1™ 1,65* e = 0,81 kN/m
Ape1™ 20%e = 0,98 kN/m
aus Trennwand (TW) Flur 2.0G

G~ 0,8*3,6% = 1,41 kN
aus Stutze in Ebene 3, Pos. 2.07.7

Gy o7 7= 3,86 kN
aus Trager, Pos. 1.06.4, Aufl. 4

Gy 06.4= 7,00 kN
Q1.06.4= 5,30 kN

Nachweise

Grundparameter
Stahltrager (e =50.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: $235

System

7.90 }
Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
y = 7850 kN/m3 no= 0.30
pw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
= _—— i - | e 1
Name : Iy 3] Wy W: Al
L2 o i) o e femf  femtl, 0 femd]  {emd] _ fem?]
T R ™ R ) R BT
|

| Querschnitt ist konstant (ber gesamte Trigertdnge.

——— — = —_—

..................................................................................................................................................
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Auflager (Lagerbedingungen)

e

Verdrehungen "l

| { o= ol Ae SR A = =t S =<2.08
| Ne | X uy| uz| Qx| y! (673
oo mp N/mly BN/ml (kNm/rad] __I_k':'mfr.ad,l L [kNm/rad]
i 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
_2___ 7'.'92”_ - -1 -1 R __0.0 o 0.0 0_0
| "1-1=stary, 0 = frel, > 0 = elastisch e e RS e A e e e e
Seitliche Halterung in y-Richtung : In Feldmitte am Obergurt
Lasten
Elnzellasten und Momente
(Beg | w| an  am[ win T el oz A
System 1 kraft 2.00 1.4| kN standig
2 kraft 2.00 3.9| kN standig
3 kraft 0.40 7.0 kN standig
_ ) 4 ~ kraft)] 0.0 5.3| kN _ Kat.C| L
| irizmu]n Whmﬂ%mm"ukf#ﬂ oder Faidlas gt
L EG @ Laseinwirkung b
| fus ¢ zmamunuhhﬂau!mmme
| At ¢ Aternativgruppe =" WS | E- AU o e oCH | PSR e
Lastbezeichnungen
B ____Nr"BEr_@chnur;g__ ot R e T
1/ TW
2(2.07.7
3|1.06.4
4]1.06.4
Streckenlasten aus Fléchenlasten
| Bezug ‘ Nl oatl Al ual @ Wi w2|  wirkt EG‘ zus| Alt|
Rty 1 s | ml,  Imll Im]  [kN/m3 [kN/m?)|  Feldweise &
System 5/ GL 7.90 1.65 Nein standig
6| GL | 790 | 200 [ )& ~ Kat.C| |
| Bezug : wmnhmgent\tmdmhnlnmpr]aﬂerhimnu
Art : (GL), & - Trag (1L, S Drmdnntf.ﬂ!nl
| A 7 H stiand zur Last von Feidnnfang oder | 1
G  Lasminwirkung
| Zus Pusammengehprigkeitsgruppe |

| At : Alerratvgruppe ) I

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung

e |
5| Breite 0,50 m
6| Breite 0,50 m

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 242 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung Y 2
stdndig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 ~1.50 |

| = =) U —

|_Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1980 Tab. B1-> Kri=10Tab.B3 === = = = .

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm 3 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Basis I EN 1993-1-1:2010

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse - cc2

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stdndiger Lasten :  alle gleiches yr (yG,sup 0der yG,inf)

Querschnittsbemessung - plastisch

Stabilitdtsnachweis nach 1 6.3.3 - Anhang B

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 ¢cm

Nachweis Relativverformung (Durchblegung) mit Sim = Kragarm leff/ 150

Siim Felder let/ 300

T L L Ll L L L L L T T T L L LS FEsAEEesEsssssEEsRESARRERNERTARRSRRRnY ssssnrsannen



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen" Seite: G- 86

Berliner Stralke 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.7

Zusammenfassung

=S i = e o

| Nachwels =~ |Bemessungssitiation =~~~ | @ [ fswhl | AVedormids
Tragféhigkeit stdndig/voribergehend 0.41 0.64
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch o - 0.77

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend
SchnittgréRen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNmj]

-8.00—
Vi | it
8,00 |
16,001 __l__
16,80
24,00
32.00-] E
3545
4000~
Umbhiillende der Querkrafte
Vz max, Vz min [kN)
360~ 338
|
240~
L2 151
120 I S 104
' 76 il
| i — 3;2 58
15 Rt e - s
P . = &
62
1120 . i, |
147
-240
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgroRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
| Feld | xl le Vigd nve | My.ed My | q' Lk |
L 2 (mll _[kNT| _ o IkNml '
Feld 1 0.00 1 33.8 0.13 0.00 0.00 0.13 1
0.40 1 32.6 0.13 13.29 0.15 0.15 1
0.40 1 15.2 0.06 13.29 0.15 0.15 1
2.00 1 10.4 0.04 33.75 0.39 0.39 q
2.00 1 3.2 0.01 33.75 0.39 0.39 i
3.06 1 0.0 0.00 35.46 0.41 0.41 1
7.90 1 -14.7 0.06 0.00 0.00 0.06 1
Stabllitat
Stabilitdtsnachweis
S — R ————
' x| akl| Nes| Myed | all nl Lk |
Mmoo T - RN (kNm] | e Ny R e
3.05 1 00| 35.45 6.54 0.64| 1

Stabilitiitsnachweis einachsige Blegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( X1t * Myrd ) = 0.64

Myed = 35.45 kNm
Mer = 86.41 kNm
At = 1.00
Xt = 0.70

MyRk = 86.45 kNm
ymr = 1.10

Nachweis fur Lk 1 bei x = 3.05 m nach Gl. (6.54) erfullt.

P L L L L T T T T T P PP PR PP T T T T P P T PP T T



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen”

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Graflk Verformungen

Umbhtillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

R

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

e 1 = e =1
E Fald X fyed | fred fresied n Lfk |
! o m fem)] femlf  [cw] S o oo
| Feld 1 3.74 0.0 2.0 2.0 0.40 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = let/300
Feld X hﬂ’![ |e§.m] I.q,.c.[ Lo | fg.seru fg,Cdll l'|1,
[m] ml  fml|  [m]] [cm] eml|  [em]]
reidr | 374]  7s0| oo  790] 13 200 26| o7
Feld : Bexsichnung
¥ : Koordinate X der berechnaton Stelie
L ¢ effekbyve Uinge disses Abgr
s & Beginn effektve Linge diesas A ks unit in Blegal|
lesy : Ende sffektive Linge disses Abschnities (Wendepunk In Blegelinla]
feg = stindigerAntel der Verschipbung
fes | : npswert dor Verschishung
B ‘"@m."‘“%“ﬁ"‘"“&“‘aﬁ'?.ﬁmm
4 f- 4
L Balionoinaton Rl b
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr j xi Einwirkung Ramin| Ramax Miymin| Mymax
m] | [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.00| sténdig 30.15 30.15
Kat. C: Versammlungsberelche 17.96
2 7.90 | standig 12.33 12.33
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.44
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager | x| Lk Rzl My i
o BT GV CE s S {kN/m] _ [kNm/m} |
1 0.00| Lk 1 67.65
Lk 2 30.15
2 7.90|Lk 1 29.31
tk 2 .33




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner StralBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Aufl. 1, Anschluss an Stahlbetonwand Biihnenturm
V, 4= 67,65* 0,5

Geometrie:

e T o —

Anschluss Randtrager IPE 240
an Stb.- Wand

2x L150x90x10 mit
Bohrungen g21mm

1.06.4
JPEZTO
7

Randprofil

[
=]
/A" IPE 240,

Anschluss ;

analog (VI

Wandnische

Tragerauflager
in Stb. - Wand

CFTITITZITITT AT

Iﬁ’/ VI I s // //,///// A
15 10 1 12¢ ]

| ) i 120 !

Trdger auf Wand : Auflagerkraft Fd = 40.00 kN

Norm DIN EN 1993

Trager 1 IPE240

Stahl S§235 fik = 235.0 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25

Beton : C20/25 fad = 11.3 N/mm?
| Auflager : Mértelfuge 150 / 120 / 10 mm

Seite: G-§8
Pos.: 1.06.2.7

33,83 kN



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: G- 839
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.2.7

Nachweis des Trdgers nach EN 1993-1-5,6.6

Mittragende Langen Leff = 1931 mm,tw = 6.2 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 255.79 kN
Nachweis Fd / FRd = 40.00 kN / 255.79 kN

n2 = 0.16 < 1

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6

SchnittgréRen NEd = 0.00 kN
VEd = 40.00 kN
MEd = 0.00 kNm

Querschnittsklasse i
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mplrd = 86.4 kNm

n = 0.00 < 1
Nachweis Ved = 40.0 kN /  Vplprd = 259.7 kN

n = 0.15 < 1
Nachweis Ned & 0.0 kN / Nplrd = 919.2 kN

n = 000 <1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2

n2+0.8*m = 016 < 1.4

Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 2.0 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 5.6 kNcm
Nachweis MEed = 2.0 kNem/  MplRrd = 5.6 kNcm

n= 035 <1
Nachweis des Auflagers
od = Fd/{( 150.0 mm* 120.0 mm) = -2.22 N/mm?
Nachweis od = 2.2 N/mm? / fu = 11.3 N/mm?

n= 020 <1

maxn=035<=1 Flanschbiegung

Aufl. 1, Anschluss an Randtrager 1.06.3.1
V, 4= 29,31*0,5

14,65 kN

Gemetrie/ Nachweis wie Pos. 1.06.2.2



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G- 90
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1

1.06.3.1 Haupttrédger IPE 270
Der Haupttrager spannt zwischen den Stitzen (B/10) und (C/10) . Er stellt das Auflager fur
die quer angeordneten Deckentrager dar. Die Tragerldnge betragt ca. 5,50m.

Die Deckentréger wirken als Kippsicherung.

gewahlt: IPE270 L= 5470mm
$235, Stiitzenanschluss mit verschraubtem Kopfplattenstof

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

aus Deckenebene
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 2

mite, ,= 0,79 m
G1.oe,2_.2 1= 808%, , = 6,38 kN
Q1.06.2.2:1:2= 7:50*91:2 = 5,92 kN
Pos. 1.06.2.4, Aufl. 2

mit e3= 0,79 m
Gios24 3= 10.97%; = 8,67 kN
Q1.06.2.4:3= 8,94%e, = 7,06 kN
Pos. 1.06.2.3, Aufl. 2

mite, 5= 1,00 m
G1.06.2_.3 4 5= 15,12%, ¢ = 15,12 kN
Q1.06.2.3:4:5= 5’05*94_5_ = 5,05 kN
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 2

mit eg= (0,80+0,71)/2 = 0,76 m
Gios226= 808"y = 6,14 kN
Q1.06.2.2:6= 7,50%g = 5,70 kN

aus Trennwand in Ebene 3

aus Treppenraumwand

Uber Deckenebene

grwi= 0,8*2,70 = 2,16 kKN/m
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Nachweise

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235

System

]5,9 l 59 l 71 15,1 l 5.1 l 57

115.1 115.1
TR b Ak

~

4 gl’lzéy l 64 l 6.4 l &

4L A
B 547 I
f
Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 R = 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name 5 Iy Iz Wy W | Al
[Eo | [em*]} [em?] [em?] [em?] [em?]
l_|'P_E 270 ' 5790‘ 420 429 62 45.9
| _Querschnitt ist konstant dber gesamte Tragerldnge. sl
Auflager (Lagerbedingungen)
I T Verdrehungen ! -[
| Nr x| uy uz Ox Oy Oz
e [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] _[kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.47 " -1 00| 0.0 0.0
[ -1 = starr, 0 = frej, >0 = elastisch = 153 1
Seitliche Halterung in y-Richtung : im Abstand x0 = 1.00 m am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug | Nl an Alm] wi[] T eI Zus| AR
System 1 kraft 0.54 6.4| kN standig
2 kraft 0.54 5.9| kN Kat. C
3 kraft 1.32 6.4 kN standig
4 kraft 1.32 5.9| kN Kat. C
5 kraft 2.11 8.7| kN standig
6 kraft 2.11 7.1{kN Kat. C
7 kraft 2.89 15.1{ kN standig
8 kraft 2.89 5.1{ kN Kat. C
9 kraft 422 15.1{ kN standig
10 kraft 4.22 5.1 kN Kat. C
11 kraft 5.02 6.1 kN standig
L ] 12 kraft 5.02 5.7| kN 0 Kat.C{ |
Bezug : Systembamogen (Vorderkanie Trilger] oder Foldiast
Alm] : Abstand suf Last von Feldanfang ader k Tr:
EG 1 Lasteinwirkung ¥
Zus = Zusammengehdrigkeitsgruppe
AR FrAterpatverbpne I B — VR S e L E

............. T sansenmsrnasnnaans sarssanninnn shessunans
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen"

Lastbezeichnungen

Nré Bezeichnung

WLWONO VTS WwWN e

PrEepepepee
OO0

10

12

1.0

DD D DD DD
NRNNMNNNDNDN DD
Mo WhwwRsDdNN

Seite: G- 32
Pos.: 1.06.3.1

snsnnnn

Streckenlasten

|
IBezug | Nr| Art

Al
[m]

e wal

{m}

(&1
[m]

13 TL

| system

2.89)

1.33 |

l Hezug

At

A iind zur Last yon Feld

1 Systembrzogen (Vordesants Triger) ader Faldlast
i 1-Glejchstreckeniast (GL], 4 - Traped - D

(TL} 3 Jeckiast (DL}

ok

| ! Austand
I EG ¢ Lasteinwitiung
| us ]

| Al i Alternativgrippe

: Pusammengeharigkeisgnipoe

Lastbezeichnungen

G

_Nr| Bezeichnung
13| TW

Trdger

(kKN/m],  [kN/m] _Feldweise |
216

w2 wirkt

2160 _.Nei_

EG!

___sténdig

2us '. Alt |

-

i

i e = — ]

Elgengewlcht

Gesamtgewicht

197 kg

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

T
_Bezgichnung
standig

Kat. C_:yg'rirr_lml_ur_\gsberelche B

| Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> K = 1.0 Tab. B3

mit Gamma = 78.50 kN/m? beriicksichtigt.

Yo ) Pz

0.70|

Er
Bemessungsparameter

nis

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W = 0.5 fiir Schnee {AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung
Stabilltatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Zusammenfassung

L __0-1‘1 ___9-‘"10,[_

o

1.00

Sl GO E
1.35

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

ccz2
nicht angesetzt

alle gleiches yr (ye,sup oder yG,inf)

Siim
Slim
Siim

uw ...

Nachwels

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

| Bemessungssituation

standig/voriibergehend
charakteristisch

plastisch

6.3.3 - Anhang B

charakteristisch
5.0 cm
Kragarm leti/ 150
Felder lett/ 300

nas

Mt

0.91 1.00

1.50 |

T T T P P P P PP T




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: G- 93
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1
Tragsicherheit - Lastkomblination stindig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umhiillende der Momente
30,00 My max, My min [kNm]
ST ey e L —
30,00 |
60,00 5045
|
90,00~ |
103.85
120,00°
Umbhiillende der Querkréfte
84.0- Vz max, Vz min [kN]
655
56,0 on
2801520 =
= == l Fi
28,0 o T it |
g (A -zr.a 3k
-56.0 527 581 J'
s -70.0 702
Querschnittstragfihigkelt
Schnlttgr&lien/Querschnittstrag'fﬁhlgkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA 2015-08 6. 2 1(6 2) ymo = 1,00
e —_——— - 1 o ] _.1
| Ferd ! X aJd Vied| qu_r:. My, MMy | n Lk
| 5_al| i e C | (kNI [kNm] ol 01| I
Feld 1 0.00 1 66.5 0.22 0.00 0.00 0.22 1
0.54 1 66.2 0.22 35.49 0.31 0.31 1
0.54 1 48.7 0.16 35.49 0.31 0.31 1
132 1 48.3 0.16 73.58 0.65 0.65 1
1.32 1 30.8 0.10 73.58 0.65 0.65 1
l Feld b QK| Vied| nve| Mnlid: My | n Lk |
QESHAS SRTEAR (e ) R L (NG [ R _ [kNm]) e S R
211 1 30.5 0.10 97.64 0.86 0.86 1
2.11 1 8.1 0.03 97.64 0.86 0.86 1
2.89 1 7.7 0.03 103.85 0.91 0.91 1
2.89 1 -20.3 0.07 103.85 091 0.91 1
4.22 1 -24.8 0.08 73.89 0.65 0.65 1
4.22 1 -52.7 0.18 73.89 0.65 0.65 1
5.02 1 -53.1 0.18 31.54 0.28 0.28 1
5.02 1 -70.0 0.23 31.54 0.28 0.28 1
5.47 1 -70.2 0.23 0.00 0.00 0.23 1
Stabillitdt
Stabllitiitsnachweis
x| axi| Nea. Myed | Gl| n| Lok |
e [l S L _ (kNmlj TE=cs i N
r 2. 89T r ] 104.03 6.54 1.(5_r 1

Stabillttitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Mygd / ( Xie * Mygd ) = 1.00

M y,Ed
Mer
At

Xit

M v,Rk
ym1

L LA T I O 1)

104.03 kNm
1457.27 kNm
0.28
1.00
114.06 kNm
1.10

Nachwels fur Lk 1 bel x = 2,89 m nach Gl. {6.54) erfiillt.

B L L T T T e T e PR TP E P



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

sasssmvmnn

Graflk Verformungen

Umbhiliende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

_ vzmax, vz min [cm]

Seite: G- 3‘4
Pos.: 1.06.3.1

-0
e T
= g X s -
1.8
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
| Feld x| e | fusd fres,ed 0l Lfk |
A e S A mll. femll  [em] o) (g [y el
| Feld1 2.88 00| 18 18 0.37 3
Verformungsnachweis Relativverformung In z fcd = ler/300
' Feld X fote | leto | lutt | fug| fosd| fucd al [ k|
[m] ml,  [m  [m] lem] [em]| [em] :
Feld 1 288] 547 o000| 547 12 18] 18] 101 1| 3
Fuig 1 Bezelchnung
¥ ' !{oordlmwxwmmnuun 5mlls |
bt effektive Linge dieses Absch
lolas : munpdmuamnimmmmnumh mmﬂnm ‘
leaz @ uﬁmd:lwl&nso lesas Al (Wi Ind
fisg jpar Antel dir Vr ]
fugs = gt d ] '
figd 2 :uliulsnvwnlnbunuus leff 1
I'm i Uﬂuhullnmnsdﬂhlm:hnﬂmsmiln l
| Uk fallkombinatdan L W 1 AV ol et -
Auﬂagerkrﬂfte - charakterlstisch je Einwirkung
T e e S =TT = e "'_":—_ 1
Nr #| Einwirkung Rz,J Reymax My | Mymax |
T g e LAV s A W e A T O G T BTG TR [kN)|  [kNm]  [kNm]
1 0.00| standig 29.0 29.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 18.2
2 5.47 | stindig 33.6 33.6
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.5
Auﬂagerkréfbe Bemessungswerte
| Aufiager x| Lk Re My |
S [m] 1] kNI ﬁcNm] |
1 0.00|Lk1 66.5
Lk 2 29.0
2 547 Lk1 70.2
Lk 2 33.6




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Biihnen" Seite: G- 9§
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1

Anschluss an Bestandstiitzen Pos. 2.04, Achsen 10/B, 10/C

Nachweis mit V, 4= 80 kN

Variante 1; Verschraubung Stirnplatte mit L- Profilen mit Verschraubung M20, Fkl. 10.9

Nachweis mit 2xM20
Grundparameter
Grundlagen : Typenprifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993
tem
160
A0 | 80 | 40
NED o~
i _' 8
& 1 13
‘1
lin | 2
....................................... ’ E I:
i :
: : g
Blech t 10,0 mm - 5235
Detailgrafik Stirnplatte
L e | w (e
| I
_%TJ— T_&I
ny .
o 3
8
® 3
wy
b
Modell Trdger an Blech
gelenkig ISH2028  Stahlglite $235 2 Schrauben M 20FK 10.9
Querschnitte
| Bautail 'Name Material ? h! bo| to ts| r bu |

mm,_ mm mm mm mm mm mm |

Tréger \PE 270 5235 270 135 10 7 15 135 10
Blech 5235

L L L L T T T e e e tnsasseasne



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 96

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1

Stirnplatte

| Anordnung | Abmessungen  Schwel@naht |

hn: bp. tp‘: dw,f dws

A0 C=m VP i N D S b N . mm_ mm mm____ mm mm
am Obergurt des Trégers anschlieBend | 120| 160[ 10] ) 33]_ _§.0__|

Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 1 = 2 Schrauben M20 - 10.9

- = e e e e e e Y. B . . Da—

| quer- Reihenabstand = | langs - Schraubenabsténde inderReihe |

I ezl wi [ e1) ein |
e | [IESRER ) RS E S e b e ORI

[ 40| 80 40 60| 60

Belastung

Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgriiBen)

| Nr | Bezeichnung ' Vi
R R O 2 B e S P PSS R R

|1 | Lke1> [ 0.0
mafgebende Schnittgréen fir Bemessung

| stelle | Vid |

P TR ] e ey N N S s o A= T A W i B SRS e ok

| Stabachse im Anschluss 80.0
Ergebnisse

Beanspruchbarkeiten

| erforderliche Dicke lastabtragendes Bauteil lu]l Vid,| Versagensmodus |
e . e B e ol s mm| kN L o

I 3.7 107.5 Bs

Zusammenfassung

Auslastung aus Querkraft n = 0.74

Stirnplatte mit ausreichender Duktilitdt fur Verwendung in zwelseitigen Anschliissen.

Variante 2:
Anschluss mit Hohlraumbefestigung, z.B. 'Ta. U‘w(af‘éd‘, Hollo- Bol¥

Bol-Bolt, gewshit: M16

Bolzen@ d = 25,5 mm
Loch@ d, = 26,0 mm
System:

Kopfplatte toro = 15,0 mm

L- Profil tp = 15,0 mm
Randbstand in KR e, = 85,0 mm
Schraubenabstand in KR p; = 100,0 mm
Randabstand _| KR e, = 50,0 mm
Schraubenabstand _| KR p; = 330,0 mm
Material: $235

f,= 235,00 N/mm?
f,= 360,00 N/mm?
LT 1000,00 N/mm?

Teilsicherheitsbeiwerte
'YMO = 1,00
Tve = 1,25

.............................................................................................................................................................................................



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen" Seite: G- 9%

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1

Prifung der Rand- und Lochabsténde:
kleinste Abstande:

1,2*dy/ ey = 0,37 <1
1,2*dy/ e, = 0,62 <1
2,2*dy/py = 0,57 <1
grélte Abstande:
t= MIN(tqroite) = 15,0 mm
Pmax = MIN(14*t;200) = 200,0 mm
P1/ Prmax = 0,50<1
Kraft je Schraube:
Anzahl der Verbindungen
Anzahl Reihen ng=- 2
je Reihe n= 2
gesamt n, = ng*n = 4
Abscherkraft je Schraube
Fagd = 80,00/ n, = 20,00 kN
Lochleibung:
e 1 f
ap = MNPt L Tub g ) = 1,00
3*dy 3*dy, 4 f,

- 02 000 4P g N

k= MIN(2,8*—=-1,7;1,4*—-1,7,25) = 2,50
do do

Fora= ki *op,*d*t*f,/yyp/ 1000 = 275,40 kN
Fagd

’ = 0,07<1
Fb.Rrd
Abscheren:
Fyrd = 111,20 kN
FaEd

: = 0,18<1
Fv,Rd

Lasteinleitung in Bestandsstiitze Annahme zum Nachweis B25 (C20/25)
gewahlt: Verbundanker M16, z.B. Fischer FIS V plus (FIS A. Fkl. 8.8)
Setztiefe 150mm

Kraft je L- Profil
F,d= 80/2

40,00 kN



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen”
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Seite: G- 98
Pos.: 1.06.3.1

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 16 x 200 8.8,
galvanlsch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 150 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / Mafielnheiten

mm, kN, kNm e

f/ .\\
Bemassungswert der Einwirkungen l | f— ]
(Inkl. Telisicherheitsbelwert Last) B, I _,,/

Nicht mafistabsgetreu

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerlssen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewshrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart Statlsch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafle 150 mm x 600 mm x 15 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

SasssnssssesnnsRrnasnnnny

# | Nea  Vesx  Vesy | Mesx  Mesy  Mrea Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
| 1] o000 0.00 400 | 000 0,00 0,00 Statiach oder quast-statisch |

=* Incl. Tellslcharhalisbalwart Last

R R R R R R R R R R SRR RTINS TR TR TR R Y



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- 39
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Ankaer-Nr. kN KN kN kN
1 0,00 13,33 0,00 13,33 '1
2 0,00 13,33 0,00 13,33
) 0,00 13,33 0,00 12,33 '
sz
*3
Max. Betonstauchung : %o
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resuitierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
Wide eniiber Querbean h en
| Nachwels Last Tragfihigkeit Ausnutzung By
‘ kN kN %
Stahiversagen ohne Hebelarm * 13,33 50,40 28,5
! Batonausbruch auf der lastabgewandten Selte 40,00 69,87 57,3
Betonkantenbruch 40,00 40,53 88,7
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
v, e, | 5]
Ved < -:I—-a ( Vras ) %
Tdn Pe
Vaks = ki- Vi, = 1,00-63,00kN = 63,00kN
VRk,e Yms Via,e VEd Bva
kN kN kN %
63,00 1,25 50,40 13,33 26,5
Bva
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maflgebendes
Bata |
1 26,5 1 B 1
2 26,5 2 Bvs:2 |
| 3 26,5 3 Bva:a

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vi
Vig < ey ( Vraep )
A

Vithep = ks - Npgp= 2-52,40kN = 104,80kN

Gl. (7.39¢)
Aun
Nekp = Nlotk.p i :i:;_ ey Yynp+ Weenp* Wre,Np oL
nN
242, 790mm?
—_— 54  ——————— o - . . ==
Npip 45,24kN 190,969 0,824 - 1,106 - 1,000 - 1,000 52,40kN
Ngkrp = Wy m-d-lop- Ty = 1,007 16mimn - 150mm - 6,0N/mm?® = 45,24kN aL 744
Ve = 1,00 QL. (7.142)
gy = 0,00 < ‘1’2,,3 = 0,76
05
Ser,Np = m"in(Tls -d- (\I’sus "TRk,um') H 3- hzf) GL 15
6L (7.16)
. [} 9
Yonp = 0,7+0,3-—— = 0,740,3 Wmm g0y <1 oL 20)

219man

Cor A

T LT T LT T P L E e



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: G- 100
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1

................................ sessssssnannnn Ty srsasanssane saersssnssnne

W, Ny = / (\I’ _1 GL {747}
4:.i¥p Np
SerNp o

Tynp = 1,289 — \/-‘M (1,280-1) = 1,106 > 1

A3Tmm.
15
The
W, = N ( - ]) ( ) oL (7.18)
oiNp f f TR
6,0N/mm?\
= VA~ (1) (B g
9:Np e BAN/mm? 1,289 2
TREe = "ki\/ g for = o -/150mm - 20,0N/mm? = 8,4N/mm® GL{7.19}
! wd 3,14 - 16mm ¥ ’
1
\Ilec,Np = 'IT';i_’E-_ = ‘I’ec,l\‘)xr' ‘yec‘pr = 1,000.1,000 = 1,000 <1 GL(721)
WV
Woeny = 1,000 Gl (7.5)
Vriop YMcp VRd,ep Vea Bv.ep
kN kN kN %
104,80 1.50 69,87 40,00 573
Buep (
Anker-Nr, % Gruppe Nr. MaRgebendes ‘
Beta
1,23 57,3 1 Byemt
Betonkantenbruch.
Vike =
Vi € £ (Vpgo) ‘
Tafe
Asv
VRk,c . V}gkc fl q‘yV \DhV q’aV “I’cc,V' q"ﬂ:,V Gl. (7.40)
83.700mm?
= | ———.1,0 1,0 2, 1, 1,000 = 60,80kN
VRlee 13,24kN - 36.450mm2 06 - 1,000 - 2,000 - 1,000 - 1,00
VI‘{',‘.!C = ky-d*- lf v fek- 01’5 6L (7.41)
0,129 0071 15
V,S'A.,(, = 1,7- (16mm) . (ISO-mm) - /20,0N/mm? . (90mm) = 13,24kN
Iy 150mm d\*? LGmm\ 4 a
=01 y/ZL =01/ = =01-{(%) =o01-(2=) =007
« = 0,1 \/7 01\t = 0,120 F = 01 (cl) 0, Blhmn.) : T
136mm
= = LS < . (7.
W,y 0,7+ 0,3 - Tee 5 0,7+ 0,3 1.5 - 90mm 1,000 £ 1 Gl (7.48)
/1 5¢; fl 5 90mm, 6L (7.48)
= 2>
Wy v ma.x(l ) mazr (1 T ) 1,600 1
‘I’uy = = 2,000 > 1 G (7.48)
(ms aV) + (0 5. sin m,) (cos 90 0) + (0 5+ sin 90, 0)
1 l
Wy = = = 1,000 <1 GL(747)
1+ gl-l-lf L+ ‘3 I'inrmrl
Yoy = 1,000
VRie Yre VRd,c Vea Bv,e
kN kN kN %
60,80 1,50 40,63 40,00 98,7
By
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3 987 1 Bvien |

srssrssarean R KN RSN RSN RN A AN AR AT R AR EA AR TR, sesssnisesrnnsannan




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen" Seite: G- 104
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.1
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Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Byer = 0,99 < 1 Nachweis erfolgreich

Montagedetajls
Gewindegrifie M 16
Bohrlochdurchmesser do=18 mm
Bohrlochtiefe hz = 165 mm
Rechnerische het = 1560 mm
Verankerungstiefe
Elnbautiefe Nnom = 150 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohriochreinigung 4 x ausblasen,
4 x blrsten,
4 x ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung elnes
Hohlibohrers, z.B. fischer FHD
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinsimax = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 24 mm
Ankerplattendicke t=15mm
Gesamte Befestigungsdickets = 15 mm
Tfix,max

Mortelvoiumen je Bohrloch 20 ml/10 Skalentelle

T T T P T T P PP T P T T T T T T T T




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 402
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.2

1.06.3.2 Haupttrager IPE 270

Der Haupttrager spannt zwischen den Stutzen (C/10) und (D/10) . Er stellt das Auflager far
die quer angeordneten Deckentrager dar. Die Tragerlange betragt ca. 5,50m.
Die Deckentrager wirken als Kippsicherung.

gewahlt: IPE270 L= 5500mm
§235, Stiitzenanschluss mit verschraubtem Kopfplattensto

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

aus Deckenebene
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 2

mit e4= (0,815+0,85)/2 = 0,83 m
Gios22 1= 8,08%, = 6,71 kN
Q1.06.2.2:1= 7,50%;, s 6,22 kN
Pos. 1.06.2.6, Aufl. 2

mit e, 3= 085m
Gios26.2 3= 884€; 5 = 7,51 kN
Q1.06.2.4:2:3= 7,5%; 3 = 6,38 kN
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 2

mit e,= 0,85 m
Giop224= 8,08y = 6,87 kN
Q1.oe.2.2:4= 7,50%e, = 6,38 kN
Pos. 1.06.2.4, Aufl. 2

mit eg= (0,85+0,70)/2 = 0,78 m
Giop24 5= 9.76%4 = 7,61 kN
Q1.06.2.4:5= 8,80%e; = 6,86 kN
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 2

mit eg= 0,70 m
Gios226= 8,08%g = 5,66 kN
Q1.06.2.2:6= 7,50%eg = 5,25 kN
Pos. 1.06.2.7, Aufl. 2

mit e;= 0,70/2+0,14 = 049 m
Gioe27 7= 12,33%, = 6,04 kN



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G-403
Pos.: 1.06.3.2

Nachweise

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

run er
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: $235

System
Ackrse
101D
(’ 6.2 64 64 6.4 6.9 52 -
Adise J ‘
4@‘,(: 16,7 17-5 17-5 16-9 17-5 ls.7 lG-O
{"-:';‘ L\:
550 l
Material
Material $235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? n o= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
f ] TR ]— T 1 'i
| Name l Iy Is! wy| Wz | Al
i. [em?] emé]| _ [em3]) fem3]. [em?] |
IPE 270 | 5790 420 429 _621_ N 1159
| Querschnitt ist kanstant tiber gesamte Trégerldnge. - il _ AW N il |
Aufiager (Lagerbedingungen)
| | Verdrehungen ! J
Nr | X uz Ox Qy Qr
ml GNml vl e (kNm/rad] (kNim/rad]. |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0 |
| "-1=starr, 0= fref, >0=elastisch et | s ik A e
Seitliche Halterung in y-Richtung : im Abstand x0 = 1.00 m am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
T | —— R
Bezug Nr Art Alm] W eS| s S = EG: Zus Alt
System 1 kraft 0.57 6.7| kN standig
2 kraft 0.57 6.2| kN Kat. C
3 kraft 1.42 7.5 kN standig
4 kraft 1.42 6.4| kN Kat. C
5 kraft 2.27 7.5/ kN standig
6 kraft 2.27 6.4| kN Kat. C
7 kraft 3.12 6.9| kN stdndig
8 kraft 3.12 6.4| kN Kat. C
9 kraft 3.97 7.6/ kN standig

B T LT P PP
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Bezug | Nr

10
11
12
13
. 14
Beaug ! Svstammmgw [Vordetkanie Trijer) udur rebdias'
Almi i zur Liast von § g oier Trager |
EC ¢ Lasteinwirkung

Zus  © ZusammengehBrigheitsgruppe
| AR 3 Almmauugmnm

Lastbezeichnungen

Bezeichnung

1.06.2.2
1.06.2.2
1.06.2.6
1.06.2.6
1.06.2.6
1.06.2.6
1.06.2.2
1.06.2.2
1.06.2.4
1.06.2.4
1.06.2.2
1.06.2.2
1.06.2.7
1.06.2.7

=
=

[N
cowo~NOUTA~WN

el
BWN R

Eigengewlicht
Gesamtgewicht = 198 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berticksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung | 1 VFm! ] VEsup

standig 1.00 135
Kat. C: Versammlungsbereiche R | | 0.70|  0.70| 150

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3

Er, i
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm 4 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis s EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 2 DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stindiger Lasten :  alle gleiches yr (ye,sup oder yG,inf)
Querschnittsbemessung - plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lefi/ 150
Sim = Felder lerr/ 300
Zusammenfassung
Nachwens | Bemessungssituation _ | nos | neab | nvedormung
Tragfahlgkent standig/voriibergehend 0.79 0.86
_ Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.89

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnittgrofRen
Umhillende der Momente

1800~ My max, My min [kNm]

18,00 Bt ol i .
36,00~ . e ~ .33#“5 -
54,00 '

F200-

9000 88.23 89.58
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G- ”05’
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.2
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Umbhiillende der Querkréfte

Vz max, Vz min [kN]

B840
606
560
! 239 Yy
80 | BV 0n L
U= ! = —— — . N S —————— e
[ (= = = ol £]
-za.o--l a{: S ep Ao
4 : i
| )
-56.0- ’ 545 -54.4 |
84.0- 693 -69.2

Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

= 1 1
Feld . X! akl| Vaed| v | Myed | | n| k!
e ) RO L)) | S e kN] S T T S FoS et Rl =i
Feld 1 0.00 1 60.6 0.20 0.00 0.00 0.20 1
0.57 1 60.4 0.20 34.19 0.30 0.30 1
0.57 1 51.3 0.17 34.19 0.30 0.30 1
0.57 1 513 0.17 34.44 0.30 0.30 1
0.57 1 420 0.14 34.44 0.30 0.30 1
1.42 1 416 0.14 69.77 0.61 0.61 1
1.42 1 315 0.10 69.77 0.61 0.61 1
1.42 1 315 0.10 69.92 0.61 0.61 1
1.42 1 21.9 0.07 69.92 0.61 0.61 1
2.27 1 215 0.07 88.23 0.77 0.77 1
227 1 11.3 0.04 88.23 0.77 0.77 1
2.27 1 113 0.04 88.29 0.77 0.77 1
2.27 1 17 0.01 88.29 0.77 0.77 1
3.12 1 13 0.00 89.58 0.79 0.79 1
312 1 -17.6 0.06 89.58 0.79 0.79 1
3.97 1 -18.0 0.06 74.45 0.65 0.65 1
3.97 1 386 0.13 74.45 0.65 0.65 1
4.67 1 -39.0 0.13 47.30 0.41 0.41 1
4.67 1 54.5 0.18 47.30 0.41 0.41 1
5.37 1 54.9 0.18 9.00 0.08 0.18 1
5.37 1 -69.2 0.23 9.00 0.08 0.23 1
5.50 1 -69.3 0.23 0.00 0.00 0.23 1]
Stabllitst
Stablilitatsnachweis
tablitatsn: : ORI Tl SR e _ N
l X ak!| Nea | My | all nl LK |
1L st m) | 000|101 | SOt} | S e i A S5 ] ol
] 3.12 1 0.0 89.17 6.54 o.ssi 1 ‘

Stabilltitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { it * My,rd ) = 0.86

Myed = 89.17 kNm
Me = 1393.28 kNm
Ae = 0.29
Xt = 1.00

Mygk = 114.06 kNm
ymML = 1.10

Nachwelis fiir Lk 1 bei x = 3.12 m nach Gl. {6.54) erfuilit.

Grafik Verformungen

Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vZ max, vz min [cm]
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Projekt:
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Biihnen"

Seite: G- 106

Anschluss an Bestandstiitzen Pos. 2.04, Achsen 10/C, 10/D

wie Pos. 1.06.3.1

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.3.2
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fcd = 5.0 cm
I Feld ‘ b4 fyg | -f:..c-uf fmm| ni Lfk |
el E e =] _lem]! _femll lemll sr e =
f Feldl L_ i 2.89 0.0 16| 1.6[ 0.33] a |
Verformungsnachwels Relaﬂvverformung in z fcd = lett/300
| T Y el ]
Feld |aﬂ’. [ Lttt | fr | fred fa,0d| n| Lfk'|
Wi rn T f__ o Im] tm] [m] [m] [em] [em] fem]| | ol e |
Fed1 | 289  ss0  ooo] 550 0.9 16 18 ___q.g;I___ 3 |
Fald ' @ Beraichnung
x ¢ Koordinate ¥ der berechnaten Ste|je |
1 T ffoktive Linge dluses
| sy : ‘Boginn uNekuan!ngndlzm Ab \ it In Bl !
it = Ende sffektive Langa di [ In Bieg |
gy e Antal der Intiing i
fizs = ‘dor b 8 {
| hee = ruilissfgo Vorschlaiig aus leff |
| 'n 1 profite Ausiastung der bnrechnetan Stalle |
| Uk - taufaflkombination U e = (1)
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
[ nr | x:.;Eianrkung Rx,m1rl| Rumax| Mymin | Mymax |
SSEAs S | SRR Yoo CL heN] (N fkNml k)
p | 0.00 | standig 23.1 23.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 19.6
2 5.50| standig 26.8 26.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 22.0
Auflagerkriifte - Bemessungswerte
| Auflager x| Lk Rel v !
| [m]| [kN) ~ [kNm] |
1 0.00| Lk 1 60.6
Lk 2 23.1
2 5.50{Lk 1 69.3
Lk 2 26.8
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Projekt:

1.06.4

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: G- 40"

Berliner Stralke 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4

Haupttrager 1360/ IPE270

Der Haupttrager spannt etwa zwischen den Stutzen (B/9) und (D/9). Er stellt das Auflager fiir
die quer angeordneten Deckentrager dar. Die Anschlisse werden als Schraubverbindungen
mit jeweils beidseitig am Steg verschraubten Winkeln ausgeftihrt. Die Deckentrdger wirken
als Kippsicherung. Der Tréger verlauft entlang des Lastenaufzugsschachtes. Der
Trageranfang ist mit dem Haupttrager in Achse B verbunden.

aus Deckenebene
Pos. 1.06.2.2, Aufl. 1
9pet1™ 9,74 kN/m

Opet™ 7,50 kN/m
als Linienlasten bereichsweise auf Trager angesetzt

Einzelllasten aus Deckentrager Pos. 1.06.2.3, Aufl. 1

G= 18,14 kN

Q= 7,09 kN
Einzelllasten aus Stichtrager Pos. 1.06.2.2.1 (Stichtrager), Aufl. 1

G,= 4,21*0,7 = 2,95 kN

Q,= 3,00*%0,7 = 2,10 kN

Einzelllasten aus Deckentrager Pos. 1.06.2.6, Aufl. 1

(Differenz aus Auflagerkraft und durch Linienlast berlcksichtigter Beanspruchung)
Gy= (12,54- gpe4)* 0,9 = 2,52 kN
Q= (7,5-7,5)*0,9 = 0,00 kN

Tragerabschnitt 1

aus Wandabschnitt von OK Deckenebene - Podestebene (Zugang Maschineneraum Aufzug
gwi= 1,60 kN/m

Nachweise
Mittelfeld mit 1360, Randfelder mit IPE240

Grundparameter
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08, S235

System

i
IH

Pl L) b PLEETRLEE o]
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blhnen"

Seite: G- 108

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Materlal
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 T 0.30
Bw = 0.80
Streckprenze t < 40 mm fye = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrle
Querschnitte
s : —_— - 1
| Name ly| Wy W: A
L b 1S [emf] femdl [emd] [em?]
IPE 240 3892 324 47 391
IPE 240 3892 324 47 39.1
1360 19610 1118 134 97.0
Felder
[ Linge Querschnitt oy
| el [m]| Anfang e E e aa T
2.35| IPE 240 IPE 240
7.82| 1360 1360
1.40| IPE 240 IPE 240
Gelenke :
¢ in Feld 1 bel x = 235 cm
e in Feld 2 bei x = 782 cm
Auflager (Lagerbedingungen)
[ i | [ | Verdrehungen®! LSV ___.]
Nr | X uy! uzfi @y O
Bt Cml N/mll (kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad),  [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 235 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 10.17 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 11.57 44 00| 0.0 0.0
| W-1=starn O=frel,>0=elastisch SR T Lo s et e Rt A |
Seltliche Halterung In y-Richtung : im Abstand x0 = 1.00 m am Schubmittelpunkt
Lasten
Einzellasten und Momente
) 1= I | 1 | | N s | ]
 Beaug | Nr Art A [m] wil] __EGl Zus’ Alt
System 1 kraft 3.14 2| kN standig
2 kraft 3.81 3.0/ kN stindig
3 kraft 4.48 8.2 kN standig
4 kraft 3.14 7.1| kN Kat. C
5 kraft 381 2.1 kN Kat. C
6 kraft 4.48 7.1 kN Kat. C
7 kraft 7.64 2.5/ kN standig
T 8 kraft 8.49) 25|kN | standig S |
Bemf : S'Eumimnuen Wordurlmn!ﬂramdr}odurmdlasl e 08
| ﬁ? : MME}MRMRMN |
| X L S T s DR L = ==t |
Lastbezeichnungen
———— — o=
s __ Nr|Bezeichnung LT o b=t
1]1.06.2.3 |
2(1.06.2.2.2
3]1.06.2.3
4)1.06.2.3
5(1.06.2.2.2
6]1.06.2.3
7(1.06.2.6
8| 1.06.2.6
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- /104
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Streckenlasten
Beaug | Nr| Art) A a1 W1, w2l wirke EG| Zus| Alt |
Ll (i [mll (m]  (kN/m]  (kN/m] Feldweise el 5 gt (EUE
System 9 TL 2.74 9.74 9.74 Nein standig
10 TL 4.86 6.71 9.74 9.74 Nein stiandig
11 TL 2.74 7.50 7.50 Ja Kat. C
12 TL 4.86 6.71 7.50 7.50 Ja Kat. C
- 13 TL 2.35 ) _1._5_(1. | 1._50 | ~ Nein standig - I
| Bewg : swwmhmg!n{vord.amnm .:ﬂgar}ndurrnldl'm !
| Art E [GL), 4 a8t [TL), 5 - Dreiscklast (OL]
| A s AE j 2Ur Last von fang odar Vorderkante Triger
| EG £ Laatminwirkung
| + AusemmengehOrigeiisgruppe
[AE: Meratgroppe  C RS i o I s T b I . |
Lastbezeichnungen
L=, o iy NruBezemhnung I R = WA S N S Il AT |
9| Decke
10| Decke
11| Decke
12| Decke
. 13|g. TW
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 711 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berucksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
—— BN R o -
| Bezeichnung =2chol B Mol e W2 yeet) Ve
sténdig 1.00 1.35
Kat C: Versammlungsbereiche 0.70 070/  0.60 - 1.50
| Schadensfolgekiasse_(_:g 2 nach EN 1990 Tab B1-> -> Kn 1.0Tab. B3 Al NIl i
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W, = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm left/ 150
Sim = F6|der|eff/ 300
Zusammenfassung
i E L E L — = —
!_ﬁaﬁﬁwﬂ{_ A | Tl et | (50" ____i_B?ﬁESS_UNQSFmEﬁ_On"_ e mos ) nstebd | Nverformung l
Tragfdhigkeit stindig/voriibergehend 0.74 0.85
_G_ebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.94
Tragsicherhelt - Lastkombination stéindig/voribergehend
Schnittgréfen
Umhiullende der Momente
60,00 My max, My min [KNm]
i T [ -—:-—_y—-r-(-——- == 1 — T T T = =i —v—erv—:vl
& eess T =N ? :I! 246 608 =
6000 [ 2
120.00- 99;5__5
180.00
240,00 22083
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bithnen" Seite: G- 41410
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
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Umbhiillende der Querkrifte

Vz max, Vz min [kN]

1500
1222
100.0 - [
57 e T
5007 315 S
e 136 eI E e 70 "
A== — —T I
CORC S Pt B
-50.0 5 o
665
-100.0 T e—l|
-109.3
-150.0—
Querschnittstragfihigkelt
SchnIttgroBen/Querschnittstragfahlgkeit nach DIN EN 1993-1- 1/NA 2015-08 6 2.1(6.2) ymo = 1,00
| Feld | x| 0jd| Vied rm_l My,ed My | qi Lk |
B e (] IkN] | [kNm]l_‘___‘__ o |
Feld 1 0.00 1 315 0.12 0.00 0.00 0.12 1
1.18 1 0.0 0.00 18.53 0.21 0.21 1
2.35 1 -31.5 0.12 0.00 0.00 0.12 1
Feld 2 2.35 1 12221 018 0.00 0.00 0.18 3
3.14 1 111.9 0.17 90.59 0.30 0.30 3
3.14 1 76.7 0.12 90.59 0,30 0.30 3
381 1 76.0 0.11 141.75 0.47 0.47 3
3.81 1 68.8 0.10 141.75 0.47 0.47 3
4.48 i 68.1 0.10 187.62 0.63 0.63 3
4.48 1 329 0.05 187.62 0.63 0.63 3
6.14 1 0.0 0.00 220.83 0.74 0.74 3
7.64 1 -38.2 0.06 192,17 0.64 0.64 3
7.64 1 -41.6 0.06 192.17 0.64 0.64 3
8.49 1 -63.2 0.10 147.67 0.49 0.49 3
8.49 1 -66.5 0.10 147.67 0.49 0.49 3
10.17 1 -109.3 0.16 0.00 0.00 0.16 3
Feld 3 10.17 1 17.4 0.07 0.00 0.00 0.07 4
10.87 1] 0.0 0.00 6.08 0.07 0.07 4
11.57 1 -17.4 0.07 0.00 0.00 0.07 4
Gelenke maxlmm mit zugehbrigen Schnittkriifte ( Bemessungswerte)
| ‘Nr My, td |[ Vx,Ed| |
| [rnll [kNm] ! R A | e A R A e 1 = |
1 2.35 0.00| max -31.5
0.00| min 778
122.2 | max
-31.5| min
2 10.17 0.00| max -48.2
0.00| min 17.4
17.4| max
-109.3 | min
Stabilitat
Stabilititsnachweis
‘l x| oKkl Nea| Myzd | all q[ k|
)| SR P | [kNT. _ [kNm]| Sl S talie
B 6.00 1 0.0| 220.78| 6.54 0. ssI e—l

Stabllititsnachwels einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / { Xic * Myad ) = 0.85

Myed = 220.78 kNm
Mer = 1316.99 kNm
At = 0.48
Xt = 0.96
Myrk = 299.50 kNm
ymL o = 1.10

Nachwels fur Lk 6 bei x = 6.00 m nach Gl. (6.54) erflllt.
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Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermé&rkische Bithnen"

Seite: G- 41 1

Berliner Straf3e 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Gelenke charakteristi sch max/mln ]e Ewg mlt zugehﬁrigen Schnlttkr%iften
I Nr | X Elnwu'kung M\r,il Vx,u ;
e i) = ARy s kNmpl  [kND
&l 2.35| sténdig 57.6| max
-13.6| min
Kat. C: Versammlungsbereiche 29.6| max
-8.8| min
2 10.17 | standig 7.0| max
-48.2 | min
T | R ol | SN T L e T i |
I'Ne | ® | Einwirkung My, i Vx| |
(S T | = @l] i i L) ) P [kNm] [kN]
Kat C Versammlungsbereiche 5.3| max
-29.4| min
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
14 | vz max, vz min [cm)
T 01 JAg === e T T { & Tl =7y o1 A
14 e e
. e SR
28 25
Gebrauchstauglichkelt - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fcd 5.0cm
' Feld i x| fypd | | fresta N Lk
L et M A R T fem] _lem]| fem}l
Feld 1 1.18 0.0 0.1 0.1 0.02 8
Feld 2 3.78 0.0 2.5 2.5 0.49 7
Feld 3 0.70 0.0 0.01 0.01 0.00 9
Verformungsnachwels - Relatlvverformung in z fcd = leff/300
| Feld : { [iff | E fatryc | fugl fz,ed ficd nl  Uk|
| r 4l ! Am]! (m] [ml}  [m}}  [em]| [em] e [ - Rl PSR
Feld 1 1.18 2.35 0.00 2.35 0.1 0.1 0.8 0.12 8
Feld 2 3.78 7.82 0.00 7.82 1.6 2.5 2.6 0.94 7
Feld3 070 140/ 000 140/ 001 001 0.5 002 9
Feld = Bezeichnun
x @ Koordinate X dor berechneten Stalle
| o - effoktiva Lange dioses Absennittes '
latan = Beginn eff Lilnge digsas Ammn!uﬁi\!\ienﬁnpunlnh!lmllnlei |
| hlam Eminﬂbhiwu‘jmsd?ms W e
| ' der hipbn
| fupd aulssige Vibrschikbung aus leff
Elk 1 ;rbheﬁmlmun;drhmchnmanmﬂe {
Auflagerkrifte
Auﬂagerkrafte charakteristisch je Einwirkung
Nr x| Einwirkung Rumin Ra,max Mymin My,max
A [m], ey gl kN fkNmj)  [kbim]
1 0.00| standig 13.6 13.6
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.8
2 2.35| standig 71.2 71.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 38.4
3 10.17 | stdndig 55.3 55.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 34.7
4 11.57 | stiandig 7.0 7.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 5.3
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Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Blihnen"

Seite: G- A. 12

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
T St T = o &
Aufiager ' % Lk Re, My |
(e IO At (I (kN  [kNm]
1 0.00| Lk 5 Sl.a4
Lk 2 13.6
2 2.35| Lk 5 153.8
Lk 2 71.2
3 10.17|Lk 6 126.6
Lk 2 55.3
4 11.57| Lk 6 17.4
Lk 2 7.0
Trégerabschnitt 1, IPE240
Anschluss an Haupttrager Pos. 1.06.6
Vzd= 31,50 kN
Nachweis mit V, ;= 40 kN
rundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
| 300 18
] 150 !
50 70 30 L 40 , 50 ,, 50 , 40 |
o (| N
HEB 300 - 5235 ]
“REs 13 it —
- a
— g § B 8
| R o al
P : boq, = : #
e, —_I-—
L 150790/10 - 5235
Modell Winkelanschluss Tréger an Tréger mit Ausklinkung
gelenklg Stahlgtite $235 Schrauben In den Anschlidssen 2 x 2 x M20 + 4 x M20
Querschnitte
b S SRR B ’ S —
| Bautell | Name ‘ h bo|  hsegl to| ts o bt
i S W e o NNV o o mm mm mm!.  mm.  mm mm mm|  mm
Haupttrager HEB 300 300 300 208 19 11 27 300 19
Nebentriger IPE 270 270 135 220 10 7 15 135 10
Nebentrager Ausklinkung 179 7
Lage Nebentriger
| vertikaler Abstand OK zu OK ma_upggﬁ'g'gr___“: horizontaler Abstand Steg 2u Steg Haupttriger I
Anordnung ul Spaltmaf
; __mm = mm |
nach Vorgabe 0 0 \
Ausklinkung Nebentriger
| Ausfihrung | Hohe oben eT1| Héhe unten eT2: Langea | Bauteilhdhe he.  Radlus Brennschnitt r
L) el i mm ~_mm] 'mm mm mm_
r beidseitig, mit Brennschnitt l 46 45-I 150 1?9] 8.5

........................................ T e T T T T




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 113
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Winkel
o = y - _|
| Name Jo Tl A D ~_ Anordnung | ~ Abmessungen .
I | Lage Abstand| Ianger| ‘Linge | derschnitt
| ) uw| Schenkel | [ h] ts| r_1
fi 15 il mm | oo mm| mmj mm mm| mm
L 150/90/10 Imlttlg auf Achse NT 14! an Nebentréger’ 156] 150[ 10] 10 ‘
Schrauben
Bezeichnung ' Festigkeit IArt Scherfuge do
| | | ! mm
M20 l4 6 | rohe Schraube | Gewinde 22.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 X 1x2=4 Schrauben MZO 4.6
o o o s
\_guer - Reihenabstand I iéngs Schraubenabstande inder Reihe
f e2,1 e2,2| el 1] pil el,2
mm mm| e i e T S e I 1 S P e e |
40 50 35| 85] 35
Schraubenanordnung kael an Nebentrager -2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 4.6
== Seujehenah |
| quer - Refhenabstand Iangs Schraubgn_abs:ﬁnde in der Reihe oL Tt ot |
el,l p2 e2,2 el,l] pil el,2
[ SReREIT]IT) AT Mg U . M1 _ P oD o = SR B Rl
50| 70| 30 35 80 35
Belastung
SchmttgroBen {Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
| Situation Vad
LAl A R s T A _ kN
P/T 40.0
Bemessungssituationen
| Situation |Beschreibung | yw Y| yve |
P/T l stindig/voriibergehend l 1.00 1.101 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrdger: 1 - schnitti ge Verbindung 1x2M20
Vz,d. lp] Myv, Va,d: Vazid[ Vax,d I
| kNE - C 0 E _cm_z__ ot et S KN kN | kN kN |
[ 20.0| 32.0 1.00 16.0| 10.0] 12.5
Lochleibungstragfihigkeit
| Richtung ‘ va!,_ ot ~ Haupttrdger = __}
| | et pi] ez pz Mitte A Rand =5 [T
- 1 ab k1 Fb,Rd n QT kal Fb,Rd
| kN| mmj mm| mm mm' |° kN = RN SR
vert.(z) 10.0f 175 0 66 - 0.96 2.50 152.4| 0.07| 1.00{ 2.50 158.4| 0.06
_ horz.{x) 125 66 - 175 80 - - - -| 1.00f 2.50 158.4| 0.08
| Richtung Val . Winkel oo
| | e p el  pz/Mitte =E Rand S N e
| | | | ob kil Fb,Rd | n r kil  Foad n
Lo kN mm| mm mm omml k - | _kN]
vert.(z) 10.0 35 80 40 -l 0.96 2.50 138.5| 0.07 0.53 2.50 76.4| O. 13
horz.(x) 12.5 40 - 35 80 - - - -| 061 2.50| 87.3| 0.14
Abschertragfahigkeit
| Va: Qv Fv.Rdr n
il o kN i O P el LU e Al e S re
[ 16.0| 0.60| 47.0)| 0.34
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M20
I i =— Y e e ——— = =0
[ Vad| | Myvd | Vad| Vazd| Vax,d
. kN | _cmf kKNm| kNl kN| kN
40.0T 113.0 3.40| za.sl 205 12.0




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: G- MY

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4
Lochleibungstragféhlgkelt
l Richtung ; Val ) 3 e N =N Nebentrkjgr ) 1
- T 7 s [ A e e e oy =] 1 Py PO O DI, s we |
\ I | : ] ; ay ki|  Fopd] Al m[ ki Fogd nl
kN} mm, mmg wmm mm _ | kN | | kN
vert.(z) 20.5 49 8 50 70| 0.96 2.50{ 914| 0.22| 074 2.50 70.6( 0.29
horz.(x) 12.0 50 70 49 80| 0.81 2,50 77.0/ 0.16| 0.76 250 720/ 017
Richtung | Ve  Winkel |
[T et] p:[ €1 pz Mitte Tl | Rand
i ap ka| Fofa nj an k1 Fio, fl
kN! mm| mm, mmi mm ] kNG AR kN

Ver‘t(z) 20.5 35 80 30 70| 096 250( 2771 0.07 053 2,12\ 129.4( 0.16
horz.(x)| 12.0 30 70 35 80| 0.81| 2,50 233.5| 0.05| 0.45[ 250, 1309 0.09

Abschertragfihigkeit
\s | g‘.vi FV.Ml ni
kN i = I kN Bt (i 1)
238 0.60 94.1| 0.25
Blockversagen
[ Bautell | Any| Ant| Vertaad n
L B TR | KNt 7
Nebentréger 6.3 5.7 168.6 0.24
Winkel 8.2 6.7 207.7 0.10
Querschnlttsnachweis Im Ausklinkungsbereich vom Nebentréger nach GI({6.1)
' O,uerschmtt (Rechteck) | SchnittgroBen | Tragfahigkeit o
h A Sg Iyl Vi ewy| My ORd Thd ~ od sd ‘ady n
mrn mm. cm? emd| emd kN mm| kNm N/mm?  N/mné| N/mm?  N/mm?| N/mm?
r 179 7] 11.8| 26.4| 3154 40.0| 1501 -6.00 235.0 135.7 -170.2 50.8 170.2| 0.72
Querschnittsnachwels Im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach GI(6.1)
Querschnitt A | SchnittgréRen | Tragfahigkel L |
Th). b A S-; lx‘ Vil ewy My ORd TAd oy | Td| ady | n
| mm| mm em? om emt| kN, mm. kNm N/mmé N»‘r_nm’___!\?r’ﬂm?' N/mma|  Njmme|
150 10| 15.0| 28.1| 281.3] 20.0, 85 -1.70 235.0 135.7 -45.3 20.0 45.3| 0.19

....... snnanas sasnsnsnns



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Buhnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G- A4S
Pos.: 1.06.4

mittlerer Trigerabschnitt
Anschluss an Deckentrédger Pos. 1.06.2.4

Nachweis mit IPE360, V, 4= 125 kN

run r {4
Bemessungsnorm
System
| 135 .6
l 70
| 50 | 70
IPE 270 - 5235

L 150/90/10 - S235 |

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

35

1PE 360 - $235

210

115

Modell Winkelanschluss Tridger an Triger mit Ausklinkung
Schrauben In den Anschltissen 2 x 3 x M20 + 6 x M20

gelenkig Stahlglite $235

Querschnitte
' Bauteil Name i bo| hes| t tol i b |
mm mm mm| mm mm ! mm mm mm
Haupttrager IPE 270 270 135 220 10 7 15 135 10
Nebentriger IPE 360 360 170 299 13 8 18 170 13
Nebentrager Ausklinkung 210 8
Lage Nebentriger
| vertikaler Abstand OK zu OK Haupttriger | horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttriger
j Anardnung ul Spaltmal
| mm el mm
| nach Vorgabe 0 0
Ausklinkung Nebentréger
J Ausfﬁhruhg Hohe oben eTl| HoheunteneT2| Langea Bautellhthe ha| Radius Brennschnittr
mm _____mm mm mm mm
[ beidseitlg, mit Brennschnitt 35 115 70 210 8.5
Winkel
| Name 5 b 1 Anordnung Abmessungen
' [Lage I Abstand |anger| Lange | Querschnitt __“__[
! [ uw Schenkel I h b © r
D mm mm, mm| mm _mm| mm
L 150/90/10 nach Vorgabe | 4 an Nebentréger 200| 150 90‘ 10 m
Schrauben
| Bezeichnung | Festigkeit Art ]S:’:herfuge_ do
' i P T S P12 ] b S 1R T T T O e o - iy
[ M20 | 4.6 rohe Schraube [Gewinde 22.0




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Buhnen" Seite: G- 46
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4

Schraubenanordnung Winkel an Haupttriger - 2 x 1 x 3 = 6 Schrauben M20 - 4.6

),gw_-._&e_ihﬂengbstanc el langs - Schraubenabstinde inderReihe |
e2,1 e2,2 el,li 2xpl| el,2
(ST mmil oo . mml e ot~ is ST e s T e A Femim
I 40 50 a0 60 40|
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 2 x 3 = 6 Schrauben M20 - 4.6
' quer - Relhenabstand __F_ngiggs_- Schraubenabstdnde in der Reihe O L 41V
e2,1 p2| e2,2| el 2x pl]_ e1,2
- mm mm| mm | S Febmm mm mm
[ 50 70| 30| 40 60| 40
Belastung
SchnittgréBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
i nt el e — —
| Situation I Vad
I e I S S L T
P/T [ 125.0
Bemessungssituationen
" Situation Beschrelbung ( _ymo. ym| ymz
I P/T standig/voribergehend | 1.00—[ 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 3 M20
= — = 2
| Vx,d'l Ip! Myvd Va,d Vaz,d} Vand |
K =y T2 kNm kN KN Jomre S kN
| 62.5]_ 72.0 3.13 33.3 20.8 26.0
Lochleibungstragfihigkeit
| Richtung | Va, T ——
| | e p1 e~ opzfiamte. — .~ TRand :
| . | | ab| ki FoRrd n ab kil Foad n
. kN| mm mm| mm| mm ) ] kN R kN
vert.(z) 20.8 198 60 66 - 0.66 2.50 62.6 0.33 1.00 2.50 95.0 0.22
horz.(x) 26.0 66 - 199 60 - - - - 1.00 2.12 80.5 0.32
| Richtung Va| 1 He Winkel LA e e T e _1‘
| ei] p1 a2 p2Mitte  [Rand |
| ab | ki|  Fond| n ab ki]  Fomd n|
| kN mm, mm mml mm > KNI e T S
vert.(z) 20.8 40 60 40 -|  0.66 2,50 94.9 0.22 0.61 2.50 87.3 0.24
horz.(x) 26.0 40 - 40 60 - . - - 0.61 2.12 73.9 0.35
Abschertragfahigkeit
e . e ]
I Vai Qv Fvad n
et o YA T e L TR L il ()1
[ 333 0.60 47.0{ 0.71
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 3 M20
| Vz,d t lp Myvd | Vad Vaz,d Vax,d
Fe A e N e e D oAl s b KN Y kAT S RN T e kN
l 125.0| 217.5 10.63] 47.9 37.9 29.3
Lochleibungstragfihigkeit
= 5 = 1
| Richtung VAl sl Nebentrager " S bl c S
| el p1 e pz| Mitte S T 1151 D e ML |
I | | ab kq Fb,Rd | n;- ab ki| Foad n |
kN mm|, mm| mm| mmi kN ! | kNI
vert.(z) 37.9 44 60 50 70 0.66 2.50 75.9 0.50 0.67 2.50 76.8 0.49
horz.(x) 29.3 50 70 44 60 0.81 2.12 79.1 0.37 0.76 2.12 73.9 0.40

| Richtung Va Winkel

| et pi]_ e2]  p2Mitte | Rand

[ { I [ | a| kil Fbrd| n ab ka! Fo,Rd| n

oz n LR kNS i mm e minde mmb et e TTRNE O P S e ST RN )
vert.(z)| 37.9| 40| 60| 30| 70| 066/ 250/ 189.8/ 0.20| 0.61| 212| 147.9| 0.26
horz.(x)| 29.3| 30/ 70| 40| 60| 0.81f 2.12| 197.8] 0.15| 045| 212| 1109| 026

T L L Lt T T T T T T T T T T P P TS sswnss



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blhnen" Seite: G- A4 ',2
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.4

B T e R PP

Abschertragfiihlgkeit

Va| v, Fvﬂd. n|
1o ot el i FERAL ] Pl P S e B e e . e !
| 473 0.60 94, 1‘ 0.51 |
Blockversagen
[ Bautel | Ane| V2, Rd| n|
R e i St 1] O 6 L _ﬁm’ L e S0 e U i
Nebentriger 8.7 7.0 218.5 0.57
Winkel 10.5] 6.7 238. 9| 0.26

Querschnlttsnachwels im Auskllnkungsberelch vom Nebentrager nach GI(6. 1)

. e

| Querschnitt (Rechteck) | Schnittgréfen Trag_f_fa‘_h!gkelt_ = = | : =l
h. tl Al Sy lv.- Vi emy iy afd Thd| T T n ‘
mm| mm| em? ‘cm? cm kKN mm| kNm' N/mm2l N/mm?  N/mm?| N/mm?! N!mm?|_____
[ 210] 44, o] 615. ef 125. o| ?o] -8. 7sl 235, o| 135.7|  -149. 1[ 111, 7[ 193, 5] 0.82 ‘
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach GI(6.1)
= === = 7 = S |
| Querschnitt __iSchnittard@en | Tragfshigheit .
i1 I S| Iy Vil oewmy| Myl ond | au| | gav| 0|

mm. mm| em? em? cm® KN mm  KNm| N/mmZ  N/mm?  N/mm?| N/mm?|  N/mm?

éooT 10| zooT 50.0 6667[ 625| 85| 531 2350 1357] 797 469 812 035]

Trdgerabschnitt 3
Anschluss an Randprofil Pos. 1.06.2.7, IPE240

Querkraft am Anschluss V, 4= 17,4kN
2x Winkel 150x90x10 mit Verschraubung M20, analog Tragerabschnitt 1



Projekt:

1.06.5

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: G- //48

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.5

Haupttrager HEA300

Der Haupttrager spannt zwischen den Stitzen (A/10) und (A/9). Er stellt das Auflager fur die
quer angeordneten Deckentréager dar. Seine Tragerlange betragt etwa 8,9m. Die
Deckentrager wirken als Kippsicherung. Die Lastweiterleitung erfolgt durch die neuen Stb.-
Stitzen.

Lastzusammenstellung:
siehe 1.06!

Eigengewicht

Deckentrégerauflager Pos. 1.06.2.1 g4= 5,38 kN/m

leichte Trennwand in Ebene 3 mit h= 3,6m, g= 0,80 kN/m?
gdLw= 0,8"3,6 = 2,88 kN/m

Einzellast aus Pos. 1.06.2.1.1
Gio6214% 31,06%0,43F 13,36 kN

- Nutzlasten
Deckentragerauflager Pos. 1.06.2.1 4= 5,75 kN/m

Einzellast aus Pos. 1.06.2.1.1,A...JI./1
Q4 06.2.1.1% 5,65%0,43 = 2,43 kN

gewahlt: HEA300, S235

Nachweise

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System

8,90

Material
Material $235

Ek 210000 N/mm? Gk 80769 N/mm?2

y 78.50 kN/m? T 0.30

Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t g 40 mm fuk = 360.00 N/mm?



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: G- /149

Pos.:

1.06.5

srssssassassensaniny

Querschnitte

I ¥
Name | ’\"J II[

S AVIE T N e |

| HEA 300 . 18300|

| Querschnitt Ist konstant Gber gesamte Trégerldnge.

Auflager (Lagerbedingungen)

= '
[ Nr | % uy uz|
' | [m]] [kN/m]

[kNm/rad)]

Verdrehungen 1'

[kNm{rad]

-1
0.0

1 0.00 -1
2 8.90 -1

| "1-1=starr, 0=1frei, >0 = elastisch

Seitliche Halterung In y-Rlchtung : In Feldmitte am Obergurt
Lasten

Einzellasten und Momente

| Bewug Nr At Aml] wiil

EG

Zus

5.60
5.60

13.4|kN
2.41kN

System 1 kraft
2 kraft

Berug ¢ Systembezogen (Vorderbane Triger) oder Feldiast
r i Al mnd aur Last von Feldanfang ndes Viorderkante Trijer

= Lastelnwirkung
g !mnrnmcrmehnriwturuppu
T Altemativiruppe

Lastbezeichnungen

standig
Kat. C

W Fra
Nr Bezeichnung

1{1.06.2.1.1
2/1.06.2.1.1

Streckenlasten

1
[m]

Bezug A;!_ A L2 Wi
[m] Imli  [kN/m}  [kN/m]

wz2l  wirke

Feldwelse

Alt i

System 3 TL 0.10
4 TL 0.10 5.50

5 TL| 2.80] 2.80

5.50 5.40
5.75

2.90

5.40
5.75
2.90

Nein
Ja
Nein

Beup

: mmmnn{wﬁerﬂnmﬁpﬂ pder Faldlast
-:rt Y GL, 4 I

H (T, 5 - Draluckiast (5L)
s nhmndauruwmmmhnsmwm te Triager

o 1 tz_la:anlrkun;E ldnm
Zus 5 mmengahir HINIIDI
AlL 7 Alematvgrupne

Lasthezeichnungen

_ Nr Bezeichnung

311.06.2.1
411.06.2.1
5| TW

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 789 kg mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

o

(115

Yesup

standig
Kat. C: Versammlungsbereiche

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K¢ = 1.0 Tab. éa

_0.701__

0.70|

135
1.50

Er n
Bemessungsparameter

e A ssa A EAEEsEAEEAAAEEsEssssdsedsasRa s ba R e

snnnnan



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Buhnen"

Seite: G- 120
Pos.: 1.06.5

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

LTI T BEsEmsssssssssEssaRRR IR R R RN R snsan

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W32 = 0.5 flir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

sensan

MM ose 40 4 vn se 4o 24 55 s

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (y,sup oder ya,inf)

Barsssmsssssssrsssnbsmannnas

Querschnittsbemessung plastisch
Stabilltdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchblegung) mit Siim Kragarm lefi/ 150
im Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachwels el Bemessungssftuation nas | nsuby __:!__ Nveclormung. - |
Tragfihlgkeit standig/voriibergehend 0.56 0.63
_Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.91
Tragsicherhelt - Lastkombination sténdig/vorlibergehend
Schnittgréfen
Umhilllende der Momente
40,00 My max, My min [kNm]
40,00
|
80,00 = S =
84,85
120.00-
160,00
200,00 182.49
Umbhillende der Querkréfte
96.0 Vz max, Vz min [kN}
787
64.0 n
20 ] 234 =LA
v T el T S
S, 1 e 3
320 265 o8 257
-483 ) -
640 f -522
Querschnittstragfihigkeit
SchnittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
| Feld xi QK| Verd | My | vy n| k|
L § ml ) fay) i e ) e ]
Feld 1 0.00 1 78.7 0.15 0.00 0.00 0.15 1
4.34 1 0.0 0.00 182.49 0.56 0.56 1
5.60 1 -26.5 0.05 165.77 0.51 0.51 1
5.60 1 -48.3 0.09 165.77 0.51 0.51 1
8.90 1 -52.2 0.10 0.00 0.00 0.10 1
Stabilitit
Stabilitdtsnachweils
; x| k! Nea Myed | Gl n| Lfk |
eyl e S TN _ [kNm]| T o L T2 T s A
L 4.29 0.0 182.46 6.54| 0.63 1 \

Stabilltitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Mygd / (X1t * Myrd ) = 0.63

L L L T T T e P LT T



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- A21

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.5
Myed = 182.46 kNm
Mer = 1471.17 kNm
A = 0.47
Xe = 0.97
Myrk = 326.14 kNm
yML = 1.10

Nachweis fir Lk 1 bel x = 4.29 m nach Gl. (6.54) erfillt.

Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

-1.5
e e T T e e e e T T,
i A : < _—a = =
30— 2.7

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakterlstisch

Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

—_— e

Feld 1 x| fiyed foed| fres,ed | n Lk
[l e = sifgmll o fem]] [em], ]

Feld 1 435 0.0 27| 27| 0.54| 3
Verformungsnachweis - Relati werformung In z fed = lei#/300
r = . ma - SE— [ T
| Feld | |nl'f'm: lefrt | g frzd| frca n Lfk-!
MEF RSN vl SRR ) S !ml' __Am)) fm]; fem] femlj femy |
[ Feldl | 435 890 o.ooT_ 8.90| 18 27 30 091 3
| el Bazelcnnung '

s x el i_lnhu |
hﬂ = effekiive Linge diases Abschnities

iz ; Be lnnlﬁekuwumdlasm tes (W

It @ Ende offaktive ﬁmd‘lﬁunbschmtmtwlmclapunknnmmjlnha} |
| jper Arteil der

fu  © Bemossungswert dir Versehiebung |

fues @ rullissige Verschisbung sus lefi-

N rbfite Ausiastung der berechnaten Selhe |
L T T s A T S T e B e R IS T | e A T
Auflagerkrifte
Auflagerkriifte - charakteristisch Je Einwirkung

T =i == T =1 ]
| Nr ]' x._Emerkung | Remin Re,max | Mr,min| Mymax | {
my -l fkNl [kNj) [kNmjf  [kNm] |

1 0.00| sténdig 334 3341

Kat. C: Versammlungsbereiche 224

2 8.90| stdndig 25.7 25.7

Kat. C: Versammlungsbereiche 11.7

Auﬂagerkrafte Bemessungswerte

Auﬂager :q Lk { R My
e T A e e ) NSRRI )] [kNm]

1 0.00|Lk 1 78.7

Lk 2 3.4

2 8.90| Lk 1 52.2

Lk 2 257

AL, Adise AlD,

Anschluss auf Stb.- Stiitze 1.06.9. 3 l/-z,d» W,JW

Nachweis mit V, ;= 90 kN

PO LT L L L L T T T T PP PP TTTT T L L L T T e L T P L T P TP R LT T T T L LT T P T T P



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen" Seite: G- 122

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.5
HE300A

| Y .4
‘ |
I
i 4 o
i ! o

BL15*146—26% 30 S\
|
‘; I :3'4

- y _ . -
Ll

200 |j10 , 300
300 , | 300

| Tréiger auf Wand : Auflagerkraft Fd = PEellella — S S N o
Norm DIN EN 1993
Trdger : HE300A
Stahl 5235 fyk = 235.0 N/mm?fuk = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
Beton : C25/30 fed = 14.2 N/mm?
Auflager : Mértelfuge 200 / 300 / 10 mm
|Nachwels des Trégers mit dreiseitigem Rippenanschtuf
Rippe Breite bR = 145.8 mm <= maxbR=  145.8 mm
Hoéhe hR = 262.0 mm
Aussparung cR = 30.0 mm
Dicke tR = 15.0 mm >= erftR= 13.2 mm
n = 0.88
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
Fl = 28.88 kN F2 = 9.69 kN
Doppelkehlnaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 4.0 mm
Lange lwl = 115.8 mm
Fliche Awl = 926.0 mm?
Spannungen Oowd,1 = 31.2 N/mm? twd1 = 10.5 N/mm?
Vergleichsspannung owdvl = 32.9 N/mm?
Nachweis owd = 329 N/mm?/fiwd = 207.8 N/mm?
n = 016 < 1
Doppelkehlnaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 4.0 mm
Lange w2 = 202.0 mm
Fliche Aw2= 1616.0 mm?
Spannungen Twd,2 B 17.9 N/mm?
Nachweis Owd . 17.9 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n= 0.09 < 1
Doppelkehinaht am unbelasteten oberen Flansch {Index 3) :
Geometrie Dicke aw3 = 4.0 mm
Lange w3 = 115.8 mm
Fliche Aw3 = 926.0 mm?
Spannungen Twd,3 = 10.5 N/mm?
Nachweis owd = 10.5 N/mm?/fuwwd = 207.8 N/mm?
n= 005 <1
|Spannung am Ausrundungsbeginn des Trégerstegs unten: e e o]
Odz = Fd-2*F1/( 283.2 mm?* 8.5 mm) = -13.39 N/mm?
Nachweis od = 13.4 N/mm? / fyda = 235.0 N/mm?
n = 0.06 < 1

T L L L L L T L L L L L L L L T T T T T e P LT P T T P TT T T sasssssnssasnnannas




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: G- 423

Berliner Stral’e 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.5
Nachwels des Aufogers |
od = Fd /( 2000 mm*  300.0 mm) = -1.50 N/mm?
Nachweis ad = 1.5 Nfmm? / fd = 14.2 N/mm?
n= 0.11 < 1

|max n = 0.88 <= 1 Nachwels flr Stegrippen

M2, Adhse A9
Auflager auf Stbh.- Stiitze Pos. 1.06.9.1
V, 4= 52,2 kN

e el

Nachweis hei geringerer Beanspruchung wie Aufl. 1




Projekt:

1.06.6

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G-12¥

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.6

Haupttrager HEB300

Der Haupttrager spannt zwischen den Stutzen (B/10) und (B/9). Er stellt das Auflager fur die
quer angeordneten Deckentrager dar. Seine Tragerldnge betragt etwa 8,75m. Die
Deckentrager wirken als Kippsicherung. Trégeranschiiisse mit verschraubten Kopfplatten an
Pos. 2.04/ 1.06.9.2

Belastung

Eigengewicht

Linienlast 1

Deckentrégerauflager Pos. 1.06.2.1 g4= 5,38 kN/m
Linienlast 2

Deckenrandstreifen B_0,5m g,= 0,50*1,65 = 0,82 kN/m

Einzellast aus Pos. 1.06.2.1.1, Aufl. 2,
Gio6.211= 43,66%0,43 18,77 kN

Einzellast aus Trager Pos. 1.06.4, Aufl. 1,
Gy 06.4= 13,60 kN

Einzellast aus Sutzenprofil unter Podest Pos. 1.06.7.5 HEA140,
G675 4,37 kN

aus Trennwandabschnitt
Orw= 0,8%4,2

3,4 kKN/m

- Nutzlasten
Linienlast 1
Deckentragerauflager Pos. 1.06.2.1 q,= 5,75 KN/m

Linienlast 2
Deckenrandstreifen B_0,5m q,= 0,50*2,0

1,00 kN/m

Einzellast aus Pos. 1.06.2.1.1, Aufl. 2,
Q106211 5,65*0,43 = 2,43 kN

Einzellast aus Trager Pos. 1.06.4, Aufl. 1,
Q1 .06.4= 8,80 kN

Einzellast aus Sttzenprofil unter Podest Pos. 1.06.7.5 HEA140,
Q4 06.7.5 6,60 kN

gewahlt: HEB300, S235



Projekt;

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: G- 128

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.6
Nachweise
Grundparameter
Stahltréger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglte: S235
System
|24 |ss
Ims !‘3‘5
l_Ul_l_l_l_l T Issf TLLTTERTT e
195 1) T 0 e 5 O 5
IT_TWHU Hsﬁ 1 H.I [T ) G 1)
(082) | § ' I

28 1)
8.80
Material
Material 5235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m?3 =030
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fye = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fux = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name Iy le Wy Wi A l
fem¥| [em%) [emil| fem?]| fem?] |
HEB 3(10 25170 8563 1678 571 149.1 |
Querschnitt st konstant (ber gesamte Tragerldnge. |
Auflager (Lagerbedingungen)
" " Verdrehungen"! A0 |
Nr X o uy uz| x| Dy Oz
A R (11 | [ L7 il [kn/m] | [kNm/rad] | [kNm/rad] [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.80 -1 -1 0.0 00 0.0
*)-1=star, 0= frei,>0=elastisch |
Seitliche Halterung In y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
| Bezug Nr Art! Alm] W[ EG|  Zus Alt |
System 1 kraft 7.40 13.6| kN standig
2 kraft 7.40 8.8 kN Kat. C
3 kraft 5.50 18.8| kN stindig
4 kraft 5.50 2.4\ kN Kat. C
5 kraft 7.40 44| kN stindig
6 kraft 7.40 6.6 kN Kat. C |
;- Systembezogen: {wdummmm oder Feidjast |
ﬂ.[ﬂl] : Ab 2ur Last von Fol g oder T |
EG: : Lasteinwirkung |
!;t! !uummunguhﬂﬂmmnno |

Lastbezelc’hnungen

| Nr | Bezeichnung

1.06.4
1.06.4

AU hWwN P
(=
o
o
[

= — S e




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G- 426
Berliner Straflle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.6
Streckenlasten
Bezug Nri  Art] A L1 L2 Wi w2 wirkt EG| Zus| Alt|
. AL  ml ml] [m]|  (kN/m]]  (kN/m]| Feldwelse | 1 |
System 7 TL 5.50 5.40 5.40 Nein standlg
8 TL 5.50 5.75 5.75 Ja Kat. C
9 TL 7.40 0.82 0.82 Nein stdndig
10 TL 7.40 1.00 1.00 Ja Kat. C
. 1] T 5.50] 1.0 _340]  340|  Nein | standlig] | |
Beiug :  Systemberogen (Vorderkonte Triger) odes Feldiast [ |
Art : - Gleichstrackeniasl {GL), 4 - Jiist (TL), S - Drgiecklnst (OL) |
A 1 i qur Last van Feidanfang oder ¥ Triger |
lE"El : ?iﬂ‘ﬂ::ku;‘l{m Ll o |
H Lsarmi
LA Allernuuwnsmn_ng____mp e R e A | g | |
Lastbezeichnungen
o = — _
[ = e St geelonning s A T N e T S e ‘
7|8l
8/q1l
9|g2
10| q2
11|g TW
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1030 kg  mlit Gamma = 78.50 kN/m? ber{icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
I T T i "'?‘""_""_'|
‘Begelchmung . 0000 1 ol sl @ YEinflL  Yhsum)
sténdig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
| B T S R
_ Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kn=107ab.B3 AT |
Er is: '
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cCc2
Wz = 0.5 fiir Schnee (AE) 1 nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten 1 alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung 4 plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit L charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit biim = Kragarm left/ 150
Sim = Felder lex/ 300
Zusammenfassung
= e D A — e = — 1 H e [ = =y |
Nachweis | Bemessungssituation nas | Mswb | NVerformung
Tragféhigkeit standig/vorlibergehend 0.55 0.62
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.89 _

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/vorubergehend
SchnittgréRen

Umhullende der Momente
60,00 My max, My min [kNm]
60,00~

120,00

180,00

240,00

300.00-

Umhiillende der Querkréfte

............. T T T T T T T T T T P T P P PP T TP

244.03

Rt T
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.......... T T T PSP P saannae sans nassans

Vz max, Vz min [kN]

100,021
30.0- ke
== | 2
187 i s
e -28.5.
-50.0 -405 = St
572 #T.ﬁ B
-100.0~ Licos Lo
-104.6 -106.8

-150.0

Querschnittstragfihigkelt
Schmttgrdl!enlo.uerschnlttstragfahlgkelt nach DIN EN 1993-1- 1/NA 2015-08 6. 2 1(6.2) Mo = 1 00

i Feld = X Qx| Ve v Myed | vy Nk
m e __[kNml| AR L
Feld 1 0.00 1 99.1 0.15 0.00 0.00 015 1
4.93 1 0.0 0.00 244.03 0.55 055 1
5.50 1 415 0.02 24073 0.55 055 1
5.50 1 -40.5 0.06 240.73 055 055 1
7.40 1 -57.2 0.09 147.95 0.34 034 1
7.40 1 -104.6 0.16 147.95 0.34 034 1
8.80 1 -106.8 0.17 0.00 0.00 017) 1
Stabilltét
Stabilitatsnachwels
X Qkl| Ned, My Gl n Lfk |
il . [kN]| [KNm] . ‘

| am| 1] ool aaam|  esa 0.62 1)

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / ( Xit * Myrd ) = 0.62

Myed = 244,00 kNm
Mer = 2103.46 kNm
At = 0.46
Xe = 0.98

Myprk = 440.21 kNm
ymM1 = 1.10

Nachwels fur Lk 1 bei x = 4.87 m nach Gl. {6.54) erfullt.

Grafik Verformungen

Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vZ max, vz min [cm]

26
Gebrauchstauglichkeit - Lastkomblnation charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fcd=5.0cm

| Feld i | fyza frta] feusza nl Lk

: [_rn] | [em] fem]; fem] |

| Feld 1 [ 4.63| 0.0 2.6 26| 052 3
Verformungsnachwels Relatlvverformung inzfcd= Ieff/300
[ Faid ; X forr| feftno | fitxs | fual fezd | F: :d' al |
e e [m] m  [(m] [m]| lemll  [em]] e

[ Fela1 | ae3]  sso| ooo] sso| 18] 28] 2 9]— 08| 3

Feid @ Barelchnu I

x : Foordinate X der berechneten Stefle |
|l effektive Linge dieses Abschnities ]
lwiso 1 Baginn effoktive Engs dleses A ‘
|

lewas 2 Endu effektive unp dlnnun:chnltm [Wondupunh: in aJug;ﬁ_ nial
| ofy ;o standiger Antedl der

fay B des Verschish '..
tes ¢ ulbssige \femhlanuﬂa aus laft
i dar Stnlle

n o grofie A
| B ¢ lastfallkombination

B T TP snansin sasnsan B T T
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakterlsisch je Einwirkung

| Nr

; ® | Einwirkung il Regmae] Myamin | My,max |
. )| o o I i el 1 C kML [RNDL [kNml [kNm]
1 0.00| standig 40.7 40.7
Kat. C: Versammlungsbereiche 29.4
2 8.80| standig 48.6 48.6|
Kat. C: Versammlungsbereiche 275
—~—
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
. Auflager : x! Lk ' Rel My |
e | = e [kN]! [kNm] |
1 0.00{Lk1 99.1
Lk 2 40.7
2 8.80| Lk 1 106.8
Lk 2 48.6
Anschluss an Bestandsstiitze Achse B/10, Pos. 2.04
mit verschraubter Kopfplatte
Nachweis mit V,, 4= 120 kN
Grundparameter
Grundlagen Typenpriifung TP-12-0001 basierend auf den Regelungen der DIN EN 1993
System
2
P :
- i
Blech t 15,0 mm « 5235 o
Detailgrafik Stirnplatte
e, w el
T 11
_[go 100 491_
W 8
5 &
sl 8 '
Modell Triger an Blech
gelenkig ISH204 10  StahlgliteS235 4 Schrauben M 20FK 10.9
Querschnitte
| Bautell | Name | Material | h! bo toi t r bu to,|
ey ) mml mm) mmi mm) o mmp omm| o fm
Trager HEB 300 §235 300 300 19 11 27 300 19
Blech $235 15

SEsrEssesssssssssssssssnsanisninn




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Seite: G- 4{.'-3
Pos.: 1.06.6
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Stirnplatte
Anordnung _Abmessungen. | Schwelfinaht
He | bl tal Bws
: — SRERENTS RSN SR ISSRER | MRRY ;| SR S R 1§
| mittig am Steg vom Tréger | 240 180 10| 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M20 - 10.9
| guer-Relhenabstand  |langs-SchraubenabstandeinderRethe
| ez w| ez e1] pa! &1n
- ooommj - omell s mmy : mm)| e mm| _mm_
40 100 a0 60| 120| 60
Belastung
Bemessungsrelevante Lastfallkombinationen (Bemessungswerte der SchnittgréBen)
| Nr | Bezaichnung | Vi |
pfiger s e o oL e e e e e e
|1 [t | 1200 |
mafgebende SchnittgréBen fiir Bemessung
| Stalle Vid
| kN |

Stabachse im Anschluss

Ergebnisse
Beanspruchbarkeiten

| erforderliche Dicke lastabtragendes Bautell tu V}.nu!. Versagensmodus ]
| C= = o SRS o . 1) SEES A DRl
6.2| 358.2] Bs
Zusammenfassung
Auslastung aus Querkraft n = 0.34

Stirnplatte mit ausreichender Duktilitét fur Verwendung in zweiseitigen Anschlissen.

Aufl. 2, Anschluss an Stiitze 1.06.9.2
mit verschraubter Kopfplatte

Nachweis mit V, ;= 120 kN

Grundparameter

Bemessungsnorm H DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung ’ plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig

ohne Berlcksichtigung groRer Normalkrafte
Schrauben flr Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstiitzkréfte im T-Stummel untersuchen
Léngsdruck Stlitzenflansch unberiicksichtigt

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir Msd Anschlusshéhe f = 0.50
Ubertragungsfaktor B = 1.00

Klassifizierung 3 Rahmen seltlich verschieblich
ly fiir Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Trégerldnge (Stlitzenachse - Stlitzenachse) [ = 10.00 m

Querkraft - nur iiber zugfrele Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt

Schweiinaht ¥ vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgréBen

............................................................................................ e T L PR T R
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Berliner Strae 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.6
System
300
80 140 80

—
e
] S . bl
Fe & —t
-l - s g e
- "—“mE S 2
T SO
HEA 300 - 5235
1 22 |1
(3]
gowl w wi
300 " 80 140 | 80
—t— 1t T,
g ]
- =]
| =
t 1
8| & 3 8
== 2
3 E
~_§ — — o e —
Modell : einseltiger Trager an durchgehende Stiitze Trégerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M24-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bautell Name Material h bo| to te r bu| ta.|
e : mm mm mm mm mm mm! mm
Trager HEB 300 $235 300 300 19 11 27 300 19
Stitze HEA 300 §235 290 300 14 9 27 300 14
Schrauben
3 y T : T
1 Im Bezeichnung. Festigkeit ATt Vorspannung Scherfuge do
| Bautell | S LU
Stirnplatte M24 10.9 | rohe Schraube ohne Gewinde 26.0
Stirnplatte
| Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen | SchweiRnaht |
l a h Ti | aufa|  aws] Awia
[ Ul | . mm| mm mm mm mm mm mm.
$235 10 320 300 15 8.0 5.0 8.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M24 - 10.9 (rohe Schraube}
I_gu..er.. - Relhenabstand léings - Schraubenabstande in der Reihe |
] wil w wil el e2! e3
__mm mm mm mm mm mm |
]_ 80 140 80 110 100 110 |
Steifen
S E— ——
Nr ]Im_ : an Art [ b _l] t €l awat|  awns|  Awif
| Bauteil Position 4 mm, mm| mm mm mm mm mm

1 Stitze Trégergurt oben Steifen 145 262 20 30 5.0 5.0 5.0
2 Stltze Tragergurt unten Steifen 145 262 20 30 5.0 5.0 5.0
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Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.6
Belastung
Schmttgrol!en (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> B1=1.00
| Situation ' Schnittufer | Bezugspunkt | Nd: Vad | Myd |
JERIoritg . = b Sy e kN | kN _kNm
P/T Trager rechts A 0.0 120.0 0.00
Stlitze oben A 0.0 0.0 0.00
_|StUtzeunten® A T - -120.0| 0.0 0.00

&) : markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berlicksichtigung der lokalen Aussteifung !

Bemessungssituationen

Situation Beschreibung = gheey ~ ymo ~ym1 ym2 |
P/T | standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir posi t

Anschlussschnlttgrofien

Stelle | Ndi Vzd! Myd |
| oo kNp o kND kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt l 0.0[_ 120.01 17.40

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben jeiss __Reihe (vonlinks nach rechts) =
. in der Reihe tvon oben nachunten} = 1 Sst e i
1 \ \
2 N N
Biegetragfihigkeit MRd
aqulvalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
TStummeI i Schraubenreihen [ ei emin | m nI Mp|,1,nd""p"§ min(Ft,rd,Bt,rd) }
Nr = | Anzah| | _mm| mm __mm _ mm| kNm/m kN
1 B 1 | 00| so0o| sss| 736 13.22 254.2 |
MPD : Mp1,1,kd = Mal,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster e oAb =
effektlve Ldngen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
| T-Stummet Schraubenreihen lerfL_ lnit Gruppen |
| Nr 'Nr einzeln | Ende oben | Mitte | Ende unten |
et | 1T e By SR roml S e e M| S mm mm |
|1 |2 369.7| ‘ - -]
effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
] T-Stummel Schraubenreihen | |eﬁ;‘ ~ leffGruppen | Stelfenelnﬂufi_ﬁ _.|
| Nr Nr { einzeln| "Ende oben.  Mitte | Ende unten| R:[ A2/ a |
St o R Loomm  mml mm mm A bl
1 E | 3s6.9] - |l -| 042 o52] 607
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stiitzengurt
| | T | P
| T-Stummel | Schraubenreihen e] emin | m| n| ONed Mpl,1,ReMP!) min{Fy,rd,Bt,Rd)
Nr ol _An_ga_hl | mm mm| mm; mm  N/mm? kNm/m e e TN
| 1 [ ‘ 80. o 80. o‘ 44j 55. 2\ ~-106 11.52 254.2 |
| Mel : Mpl1,Rd = Mpl, Rd/ ltt im Jew_el]r@ FlleBmuster (e [l el IO TR |
effektive Lingen, cp krelsformlg Versagensmodus 1
- =1 i
| T-Stummel | Schraubenrethen i Ieﬁ! _leff Gruppen i
| Nr Nr | elnzeln ‘ ~ Ende oben| Mitte " Ende unten
l | | mmj r_n_rm_ mm |
[ 1 2 277.4| - - |
effektive Lingen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
[ aim s 1T St T F b et T —— i == 1
T-Stummel TISchraubenreihen leff| _lefGruppen _'_$ge|fene1rlﬂgﬁ_
Nr I Nr einzeln|  Ende oben| Mitte| Ende unten | A1l A l
ol e e e mmj mm,  mm/ S=mmy SRR
| 1 ]2 284.4 r i - 0361 060{ 644|

................................................................................. EE T T e T P P L TP TP sesssnsnnan san
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plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezdhlt

Schraubenreihe |_ T-Stummel Nr __'- Ftird | Versagensmodus |
Nr =4 | Gurt | Platte | CkNY g 8 A, | LW
2 | i) | 1 | 289.4 Stitzenflansch auf Blegung

globale Komponenten Stiitze

Stutzensteg | P, Beulen beff,c,w FewRd kw FCw,Rd Steife
et A D e b e SRR s T S Ty RS0 SO i R e AP R BTt R R )
Druck ‘ 1.00[ 260.3 432.3 1.00 1214.4
. — S— - : .
Tragergurt | Querschmttsklasse VpliRd | Me,rd | Mc,Rd,red | FerRd
Ao 0 = IS W o kN | kNm | . kNmj|' kN
| bruck | 1 e 5| 240.21| 440.21| 1566.6
e ————  e——— = - :
| Stdtzensteg \ Av| Fvwp,rd| Fvwp,Rd add | ds| MplicRd |
e e L mmale o SN R R e kN |
[—chub ﬁ 3775.0( 535.1‘ 74. 2] 281. E[ 5.21 |
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftnd,zug,plastischi' Fcrd,zug, plastlsch |
(IS e o et SN O ol kN e 4 B i kN |
19.5 289.4| 289.4 |
| Masd] M&_nd,_elasﬁschi Manu,plastlsch| n ]
e i e R R v kiNm kNm
| -17.40 vy 3675 _ ~ ssa3] o032

| zuerst versagende Komponente : Stlitzenflansch auf Biegung

Schubbeanspruchung im Stlitzensteg (Gl. 5.3 und 6.7)

Schlankheit Av ' Vwp,Rd add i ds| Mol fc,Rd Mopl,st,Rd Vwp, Ed | pr,ndf n
[ hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN |
30.8 3775.0 74.2 281.0| 5.21 7.01[ —91.3| 535.1 0.17

Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss

wirksame Schraubenreihen

Rehe | Randabstnd | lochabstond | Trg@higeelt |
Nr |” Plate I Gurt . Platte Gurt [N P o T i | TNy
[ e el el e e e ez' ki*a] Vi ki*a Vl,Rd| Vapd |
mm, mm mm| mm mm| mm | kN e R e kN
1 | 110 80| 78] 80 100| 100 140]7 250 5184 250 483—[ 2824 |
Trager Av| Trager Vw,Rd‘ Ved VRd n|
i mm?| 1 R e B R s T
4745.0| 643. 8“ 120. or zszﬁ- 0.42 1
Nachweis Schweiflndhte aus Teilschnittgri')l&en im Anschluss Tréger-Stirnplatte
i Zuggurt {konstruktlv) \ Steg i Druckgurt l
Lle o ERER ] ) — !
fuw,g | erf. aw| nl aw| ni Ow, n
N/mm? mm N/mm?| N/mm? o
207.8| 3.0| -| 631] 030 213 0.11
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
l Reihe i ka ka| ks km]_
PN S e 5 mm, AT ST S () e s R Tl
| 2 7.935| 7.961| 5.321 10.459
T 5 n
] ki ka2 Zeq]|- keq[ ni{ Sj,lnii Sin |
: ___mm mm mm| mm 0 kNm/rad kNm/rad |
[ 7.530 - 190.5 [ 1.869 | 2.00 11409.0 5704.5]
Klasslﬂzlerung aus Momentenbeanspruchung
'I - o) nach  Tragfdhigkeit . nach Steifigkelt
| Kiassifizierung Mpld‘[rﬂger | Mpldstatze ‘ Klassﬁ' izierung | Lteager lyTrager
o s e Cs 1________ ~_ kNm ~ kNm {18 | m cm?
gelenklg 439.14 325.07 | verformbar I 10.00 25165.7
N Rahmen seitlich verschieblich

sssrsssrssannes sune sannen sessssannen
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Steifen

[Stefen | eft | Querschnit | Schweinahte |
Nr | Fstalfenpaar | Fismife | Fa,5uifn { Ov Ow! n

| b N RN kN Nfmd) ) Wmm
1 913 35.2 11.8 177]  oo8] 306 0.6 |

Zusammenfassung
MaxIimale Ausnutzung aus allen Nachwelsen

Verbindung N+M n = 0.32 Tragfahigkeit M ad
Verbindung V n = 0.42 Tragfahigkeit Vaa
Verbindung SchweiBnaht n = 0.30 Stirnplatte Steg
Steifen n = 0.16 SchweiRnaht
Schubfeld n = 017

T P P TP TP
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1.06.7.1 Deckentrager HEA140 .

Podesteben& Spannweute ca, 1,90m.
lﬂ L AT ujéag
Belast ng

aus Zugangsebene Podestflaiche Zugang Maschinenraum
mit Lasteinflussbreiten

zum Nachweis max. e= 2*1,00/2 = 1,00 m

9pe1™ 2,07 e = 2,00 kN/m
Opet™ 50%e = 5,00 kN/m
gewahit: HEA140 L= 1900mm, $235

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: $S235

System

P EELEEE s EELEEEEEEEEEEEEEE

RN RN RN R

l 1.90
1

Material
Material 5235

Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 L= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschmtte
— _—— == i
Name Iv| Iz Wy Wz A
femi]) fem?] [em?] [em?] [em?]

|
| HEA 140 _“___‘_[ A 1030 389 155 56 314

| Querschnitt ist konstant iiber gesamte Trégerldnge.

Auflager (Lagerbedlngungen)

e 2 — —_— ——— . —

| | | . T A o i, v Verdrehujen i A =R |
e I xi UV. [ @y T E 1
[m]| fov/ml|  GN/ml (Nmjradl|  (kNm/rad]) tkim/ad
1 0.00 4 al - 0.0 0.0
| 2 1.90 -1 il oo 0o 04

l1 starr, O = frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Vlertelspunkten am Obergurt
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Lasten

Streckenlasten aus Flichenlasten

Seite: G- 13§

Pos.: 1.06.7.1

........ T L L T T T I L T T T T T TR PR PR

wirkt

| Beug | Ne| a| Al w1 w2 wi w2 EG| zZusl Alt
bt | [ml| (]| [m]}  (kN/m?]}  [kN/m? _ Feldweise = = | =
System il GL 1.90 2.00 Nein stéandig
1 2| set] 190] . so0f | Ja Kat.C| |
| Berwg - Systemberogen (Vorderkants Tragur) oder Fulelst
At 1 1. Glolehstreckaniast [GLY, 4= T Ns- |DL) |
A 5 Abstand aur Lastvon Feldanfang oder Vorderk Triger
EG ¢ Lasteinwirkung ; s |
| 2us ¢ Zusammengehbnighrisgruppe ‘I
| At : Alemativgruppe 0000 - S L iy et T =T M |
Lastbezeichnungen
[ __ Nr|Beeichnung Eirin Riia |
1| Brelte 1,00 m
R — LR Ry N | N
| Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 1,00 m multipliziert. e
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 47 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berlcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwlirkungen
| Bezeichnung N 0 S N N . .. "
standlg 1.00 135
_Kat. C: Versammlungsberelche R | 070] 070  0.60 1.50
__ Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab, B1 > K= = 1.0 Tab. B3 e e LR =
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Slcherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativwverformung (Durchbiegung) mit ~ 8im = Kragarm lef/ 150
Sim = Felder lerr/ 300
Zusammenfassung
— L _ = — e e —— e
 Nachweis  Bemessungssituation nas | Aswbl | Avedormung
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend 0.12 0.13
Gebrauchstauglichkeit charakterlstisch 0.09

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgréRen

Umhiillende der Momente

100 My max, My min [kNm]

100~
200~ !
3,00

4.00

500 A
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shsnannn e seen L T T T T T sssasssssmsssassnasEsnanann

Umbhiillende der Querkrifte

150 Vz max, Vz min [kN]
1001190
5.0
21 3 :
i : 7 ) Ty e | e =1 - é"
]
5.0 |
100 100
-15.0
Querschnittstragfdhigkeit
SchnIttgroBen/Querschnlttstragfahlgkelt nach DIN EN 1993-1 1/ NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
Feld ‘ X Qakl| | Vied ! nve| My | nw| al Lk
__ [ml} ] [kNm]| .
Feld 1 0.00 1 10.0 0.07 0.00 0.00 0.07 1
0.95 1 0.0 0.00 4.75 0.12 0.12 1
1.90 1 -10.0 0.07 0.00 0.00 0.07 1
Stabilltidt
Stabllltatsnachwels
' x! k! Ned | Myza| Gl nl Lfk
e _m]| ! 37 [kNm], | bSO o R
0.95 T[ 0.0] 4.75 | 6.54 0.13 1
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,d / ( Xit * Myrd ) = 0.13
Myed = 475 kNm
Mer = 2839.73 kNm
At = 0.12
Xt = 1.00
MyRrk = 40.86 kNm
ymM1 = 1.10
Nachweis fir Lk 1 bei x = 0.95 m nach Gl. {6.54) erfullt.
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
f I T A T
| Feld | X fy,_mi[ frtd! Fres,e | n Lfk |
{HER it i [eml! {em] [em]| e
Feld 1 | 0.95 00l o 1 0.1] 0.01 3|
Verformungsnachweis Relaﬂvverformung in z fcd = let/300
| Feld ] x| Jeft | leftao | lefioa | fug furd| fz.C:l:i n] Lik !
ol ) ml )l ml e fem) el |
Pz | o0es| 190 o000  1s0] o002 01  os 0.09 ?I
! FeJ:I Hprplchnung
: ¥oordinate X der herechnaten Stelle
P Uinigo dlisis Al |
Iytan = Beglhn offektve Linge dieses J\Im:hnmm {W&ndmnktln Bl-eaellnle,
Iei 1 Em.lum'fukljueLln;cdlm i |
a2 jger Anteil dar i |
Rl i |
| \'wa i mtlnmwmﬁlabungn_mlell [
] B ! 2Bt Ausiastiing der berechnster Stels [
Auﬂagerkrﬁfte charakterisﬂsch ]e Einwlirkung
Nr X Einwlrkung | R:,min Re,max Myain | Wiiras |
[m] e Nl o e e e [kN] (kNI [knm]!  [kNm]
1 0.00| standig 2.1 2.1
| Kat. C: Versammlungsbereiche 4.8
2 1.90| sténdig 2.1 24
- Kat. C: Versammlungsbereiche 4.8

B L L T T T e P T TP P L L L P TP sasrnann I L L L T L T T T P P PP PP
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Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.1
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
| Auflager | Lk | Rl My |
SRR e e R T e N B i e (N _[km] |
1 0.00| Lk 1 10.0
Lk 2 2.1
2 1.90|Lk 1 10.0
Lk 2 2.1
Anschluss an Randtréger 1.06.7.2/ 1.06.7.4
Triéigeranschluss mit verschraubten Winkelprofilen
Nachweis mit V, 4= 10 kN
r eter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
i 20 of
1 100 |
45[50 25r fSS_flih,llsiasi
|
HEA 200 - S235
g 2
g i ¢
L 120x80x10 - S235
Modell Winkelanschluss Tréger an Triger mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgite $235 Schrauben in den Anschliissen 2 x 1 x M16 + 2 x M16
Querschnitte
i — — : S —— |
| Bautell Name hi Bo! histeg| to ts) r _bu' tu |
N [ . mm mm| mm mm m mm mm mm
Haupttrager HEA 200 190 200 134 10 7 18 200 10
Nebentrager HEA 140 133 140 92 9 6 12 140 9
Nebentrager Ausklinkung 103 6 12 140 9
Lage Nebentrédger
~vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager _l horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung [ ul Spaltmal
)i ! mm! [ A ) mm
nach Vorgabe 0| 0
Ausklinkung Nebentréger
| Ausfiihrung | Héheoben eTl|  Lngea Bautellndhe ha| Radius Brennschnitt r |
R ¥ A ey | mm mm| mm| mm
’»oben, mit Brennschnitt 3o| 100] 103| 8.5
Winkel
. e NE— : — -
. Name i=—hin S = e ST Anordnung | __Abmessungen |
Lage | Abstand langer[ Linge | Querschnitt |
| uw | Schenkel | I~ hj b1 bss r |
= mm) o mm mm
rL 120x80x10 nach Vorgabe —I 0] an Nebentrager 86]- 120| | 11 |
Schrauben
| Bezeichnung Festjgkelt Art Sl:herfuge i do |
; e e 2Ll £ foka O o e e e mmy
M16 —|4.6 rohe Schraube Gewlnde 18.0 l

........... e SR AR RN RN AE AR SR SRR R R

..... sressnmsansan
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Schraubenanordnung Winkel an Haupttrﬁger 2x1x1=2 Schrauben M16 - 4.6
’:q__gr__ggmenabg_and PR o B | I angs - Schraubenabstande in der Reihe e il SOR= 5 W]
ezl el 1] el |
e L mm_ _mm' A ol SO SRR _mm |
[ 35 as| a0 a0 |
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrdger - 2 x 1 = 2 Schrauben M16 - 4.6
ruar Rethenabstand langs - Schraubenabstinde in der Relhe i L __I
ez, p2 e2,2 el el,2
_ mm mm| mm mm mm
‘ 45 50| 25 40 40
Belastung
SchnittgréoRen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
Situation | Vrd |
L] - kN |
P/T 10.0 I
Bemessungssituationen
T — T ==um
Situation | Beschreibung ] yMo ym1 Mz |
P/T lstéindig/vorubergehend 1.00 1.10 1.25 I
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M16
Vz,d-[ Ip Mvv,d1 Va,d. Vaz,d Vax,d I
kN cm? kNm! kN kN kN
5.0 12.3 0.23 8.1 5.0 6.4
Lochleibungstragfdhigkeit
| Richtung [ Va| Haupttriger . =
| e1 e2 db ka1 Fb;Rd n
e BT RS0 S kN mm mm | LMK E
vert.(z) 5.0 70 54 1.00 2.50 74.9 0.07
horz.(x) 6.4 54 70 1.00 2.50 749 0.09
Richtung Va DR\ [ e Rl -1 |
e1 ez ab k1 Fb,Rd il
kN mm mm {1 kN
vert.(z) 5.0 40 35 0.74 2.50 85.3 0.06
horz.(x) 6.4 35 40 0.65 2.50 74.7 0.09
Abschertragfahlgkelt
f_ ValiI (!vl Fu,rd _n_-[
A v kN | kN
’ 8.1 0.60 30.1 0.27
Anschluss an Nebentrdger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M16
———————— .
| Vz,d | g Myv,d | Va,d Vaz,d ] Vax,d
| kN o ety e S kNm kKNI KN it ik
| 10.0 12.5 0.70 19.0 19.o| -
Lochlelbungstragfahlgke|t
1 Richtung g Va ~_ Nebentrager _1
| e1| ez ab | o Rdl n
l kN mm mm = - kN |
I vert.(z) 19.0 40 45 0.74r 2.19 41.1 0.46
‘ Richtung Va| Winkel a0 Iy ____4
| e1 e2 ubi k1 Fb,Rd n
s AL kN mm mm i _ kN _'
| vert.(z) 19.0 40 25 0. 74] 2.19 149.4 0.13
Abschertragfahigkeit
- Va| av FuRd| n
= Gedmes SRR YIS § 1| S Jnat b kN )
19.0 0.60_ 60.3 0.32

wean savane
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Blockversagen
Bauteil i Anv! A  Vemand! n
A | Nl e O SRR TSl 9 T v (S _c_mz et ol e et | [ S )
Nebentrager 1.7 3.7 77.0 0.13
Winkel 3.1 4.8 111.2 0.04
Kontaktpressung Winkel an Nebentréger durch Anschluss an Haupttréger mit nur elner Schraube
| Elggh_e Wl e | (Yl = )10 Kontaktpressung M 20
betf| -~ Hett| At oo na.u] n
b LR mm cm?| N)“mm’ e et =< N
[ 26 10| 2.6 243 235.0| 0.10
Querschnittsnachweis im Auskllnkungsberelch vom Nebentrager nach GI{6.1)
| C_),uq,rg.chmtt {T- unten] = Sghq[g_grbﬁen ey ‘ij_;a_gﬁ,h“g_lg@t
A Vi x| ady| n

| h ‘ Ix H o ewyl My ORd|  TRd od|
_r_nn_'!___ﬂl_ cnﬁ__gm em®| kN mm'i kNm| N/mm?| N/mm?l N/mr?| N/mm?| N,"mmZL

6| 17.7] 19.1 1358I—100 100/ -1.00 235.0| 135.7 61.4] 25.5 614 026]

103
Querschnlttsnachweis im Anschnltt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach GI(6.1)
Querschnitt ‘Schnittari_ﬂﬂn | Tragfahigkeit S e P A 5
Al Syl Iv' \h[ ey | My and TRd, T ady |

___rg@____g;‘m‘_g_n_l_z_ em?l cm®| kN mm kNm| N/mm?  N/mm? Na’mmll l\l,e'mr'n2| N!rnmz‘
so| 10 so| so| 427] s 70‘ 03s| 2350 1357  -3238| sa| 328 014‘
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1.06.7.2 Randtrédger U200

Podestebene, Spannweite ca. 3,85m.

Lastzusammenstellung siehe 1.06!

- Eigenlasten:
Lasteinflussbreite angrenzendes Podest

e= 1,9/2 = 0,95m

g= 2,25 = 2,14 kN/m

zum Nachweis angesetzt,

g= 2,50 kN/m
- Nutzlasten

q= 5,0% = 4,75 KN/m
gewahlt: U200 L= 3850mm, S235

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgite: 5235

Systembild

HHl HHHHHMHHHHHHHHH
RN NN R R NN AR RN RR AN RPN

wLoo

.5

S8 @i

-pa—

| 3.85

| -
Material
Material 235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m? Q® = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
= T T 7 T
| Name ly| It Wy | W;| A
il S | o8 fem¥l) femfl] lemd| (et SRR o]
UPI\_I 200 | 1910| 148] 193[ 32 322
Querschnitt Ist konstant Uber gesamte Tragerldnge. = N
Auflager (Lagerbedmgungen)
F e a——— e
i ' ‘ {8 oule e fon o Wardrdlingens) = AL S0 e ]
| Nr | x| uyl uz| (Dxi Dy ©:
| [m]I [kN/m]} [kN/m]| [kNm/rad]! ~ [kNm/rad]| [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 N 3 85 o __-1._ ooy 9;0 | 0.0 0.0
“)-1=starr, 0= frel >0 = elastisch e e s = T

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Viertelspunkten am Obergurt

.......................................................................................................................
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Lasten
Streckenlasten
' | Bezug : f u_ L2 w1/ w2 wirkt | €G] zus| Al

[m]] [kkN/m] [kN/m]| Feldweise

System 385 250  Nein stindig
| 385 475 Ja |  Kat.B|

BEzug $ Syslnmhn:ugen [Vurdnri:nnle Trigwl oder Felﬂlm

| A " c 1-Gluich {TL), 5+ nramklasu'-'ll)
A £ Ab d zur Last vun.‘ St g oder Vor
EG - !.asm\nwlrkung
Zus 1 [ B BIURE
I A e ; I
Elgengewicht

Gesamtgewicht = 97 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? berlcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
e e — S — 1
rBezewhnung s L o st S B\ AT-D ST Sy TS e Vit Vhsup
standig 1.00 1.35
Kat. 8: BUrogebaude 0.70 0.50 630 | 150
Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ks' 1.0 Tab. 83 B R e =y
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 filr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr {yG,sup oder yG,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit  8iim = Kragarm lei/ 150
Siim = Felder leii/ 300
Zusammenfassung
[Nachwets — Bemessungssituaton | nos | s | Oveomung |
Tragfahigkeit stindig/voribergehend 0.38 -
_Gebrauchstauglichkeit | charakteristisch - | o042
| - Nachwels Biegedrillknicken kann fir dieses Profil nicht gefuhrt werden. ]
Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umhiillende der Momente
600~ My max, My min (kNm]
= = e
"-—-—._______. == _‘—P_'__'_'____,,.—'-'" K ,l’ 4
“~ e ——t—t T e e —— =
00 < 540
12,00 R > T
18,00~ 1y =
—

24,00~
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Umbhillende der Querkréfte

30,0~ Vz max, Vz min fkN}
209

200

A S
100 —

SR e o e e

e R ey S e - o

-,_‘_____haﬂ.“—*f—- ——
10,0~ Tl
200+
=300~

Querschnittstragfihigkelt
Schnittgror!en[Querschnlttstragfahlgkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA: 2015-08 6 2.1(6.2)ymo = 1,00

—— — ——— =} - ¥
Feld X/ Qkl Ve | nvz: Mygs| ”M"l n| k|
. mfl (kN ]! [kNm] ol S VS |G|
Feld 1 0.00 1 209 0.09 0.00 0.00 0.09 1
193 1 0.0 0.00 20.09 0.38 0.38 1
3.85 1 -20.9 0.09 0.00 0.00 0.09 1
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
03 YEMEKVZ min [em]
e——— = ] ——
03~ Tl qkz L
e LN =Ll ____,_,___.—ﬂ-'—""_F
0.6~ T 05
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
| Feld | x| fy| fred| frasgd] 0 Lfk
' ml,  [em] fem] femly =
Feld 1 [ 1.93| 0.0] -0.5| 05| 0.11 3
Verformungsnachweis Relaﬂwerformung in 2 ftd = ler/300
| Feld ; X |nﬂ' lefixal [uﬁ.x!i fus fod| f:,cd; nl Lfk |
[ml_ _[_m]. _[m], [m) femi| femli - [emli
Feldl 193] 385 o000 385 0.2| 05 13| o042 3
Feld : Bazelchnung
5 | st
o -+ deginn effektive Hnge d]esnsl\bi:hnmu{mmegunknr| Blegelinie)
I ¢ Endeaffektive Linge divsos Al Blogelintg]
| ta : Endeeflekive Langediuel&hﬁ:hn\tlusl“ﬁndeﬂunh In Blegelini
i {e.:: Bemessufigswert ﬂnr\mmhlubnns
Lin d gﬂBmAuﬁmungﬂethem:hnumn Stelle
| Uk stfallkomt T e W D e e R o s W B
Auflagerkrifte
Auﬂagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr K | Elnwirkung | Renia| R:maztjlr 'Mv.mln: My,max |
Ly {m] | Ry IkNII  [kNJI [kNm] [kNm]
1 0.00| stdndig 53 53
Kat. B: Blrogebdude 9.1
2 3.85] standig 53 5.3
Kat. B: Burogebdude 9.1
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
T —esST e T T — - T T ——e———
I Auflager | xi Lk | R: My R r' Mz |
i ' [m]| L Nl Tkm] [kN] [km]
1 0.00| Lk 1 20.9
Lk 2 5.3
2 3.85|Lk1 20.9
Lk 2 5.3
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MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Dle anschliefende 1
_Tabelle der maBgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern. 1 e e
generierte Last [ Feld]  Ewe orig. Last] W1| W2 A 5
B e el TS B o U e SN o 0w oo SRR (11
L1 b sténdlg 1 2.50 2.50 0.00 3.85
L2 1 Kat. B 2 4.75 4.75 0.00 3.85
| g e S e SOl 0 k) k2 tk3
L1 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00
Anschluss an Randtrédger 1.06.7.3
Trageranschluss mit verschraubten Winkelprofilen
Nachweis mit V, 4= 22 kN
Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
System
| znu I3
w00 |
14 50 125 35, 45 ., 45 | 35
— [ A | R
HEA 200 - 5235 -
w I i
8 " i
9 o i
8 8l i
<5 88 a '. 3
E a i ¥
C ek ;
L 120x80x10 - 235 —t
Modell Winkelanschluss Blech an Tréger mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgiite $235 Schrauben in den Anschiiissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16
Querschnitte
Bauteil Name hl ho hnag! 1o ) t|  bu tu
e - mm| mm. mm| mm| mm mm mm_mm
Haupttrager HEA 200 190| 200 134 10 7 18| 200 10
Nebentréger (Blech) Flachstahi breit 200X8 200 8 8 8
Nebentrager Ausklinkung 125 8
Lage Nebentriger
~vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrdger | horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
| Anordnung [ ul Spaltmak
P | A L ! ) _mm
‘ nach Vorgabe r Ol 0
Ausklinkung Nebentrager
; Ausfithrung | Héhe oben eTi.f Hohe unten eT2 mnge al Bauteilhdhe ha' Radlus Brennschnitt r
I | mm| mm| mm s A= T =N RN RATITT
’ beidseitig, mit Brennschnitt 35 40| 100 125| 8.5
Winkel
[ Name !_ L . Anordnupg 1 _ Abmessungen _izsf
| Lage | Abstand “langer, Llange | Querschnitt 5
| ! . uw,| Schenkel | 1 h[ b ts i
| ! | mm S Test mm|{ mmj{ mm| mm mm
| L 120x80x10 nach Vorgabe 0 an Nebertriger|  120) 120{ 80| 10 11'J

B T P TP T
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: G- /Y

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.2
Schrauben
[ Bezeichnung | Festigkelt Art | Scherfuge | do ‘
| | mm
| M16 4.6 ] rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
| _auer - Reihenabstand ___|langs-Schraubenabstinde in der Reihe £ oo el anenatzan
| e2,1 e2,2 el 1l pl| el,2
b= mm mm mm - mm mm
35 45 30 60 30
Schraubenanordnung Winkel an Nebentréger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
| quer-Reihensbstand __|langs-SchraubenabstandeinderRehe
{ e2,1] p2 €2,2| el 1] pl el2
il mm mm mm . mm{ mm mm |
45 50 25| 30 60 30
Belastung
SchnittgréRen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
| situation Vie |
! i : = b U e
| o1 | 22,0
Bemessungssituationen
-’ Situation Beschraibung " ' ymni _ym Yz
[’T/T | standig/voribergehend I 1.00] 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnittige Verbindung 1 x 2 M16
Va0 L Myv,d ] Va,d ; Vn_;.dl Vax.d
i kN omt KNm KN kN, kN
11.0 18.0 0.50 9.9 5.5] 8.3
Lochlelbungstragféhigkeit
i Richtung | Wl Haupttriger S|
r et]  pf =] p2[Mifte |Rand ==
| ab] kil Foad n ab| kil Foad nl
{ _kN| mm| mm| mm; mm| | kN | kN§ b
vert.(z)| 5.5 125 60 54 - 0.86 2.50 64.5 0.09 1.00 2.50( 74.9 0.07
horz.(x)| 8.3 54 - 125 60 - - - - 1.00 250, 749| 0.11
Richtung | Va E___ S AL AR e Winkel ; 3 |
= el 2 R B L e | Rand il
[ { | ' I! as| | Fuae T kif  Ford 1
kN| mm| mm| mm| mm ' kN et kN S
vert.(z)| 5.5 30 60 35 - 0.86 2.50 99.2 0.06 0.56 2.50 64.0f 0.09
horz.{x)| 8.3 35 - 30 60 - - - - 0.65 250, 747 0.11
Abschertragfihigkelt
Va m.r: Fv,Rd( n
Al kN O LN ST kN
9.9 0.60| 30.1 0.33
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
r V:,dl In| Mw,d]' Vad Vﬂ,d: Vay,d ‘|
kN szl_ kNm! kN kN| kiN |
22.0 61.0 1.54 14.0 11.8 7.6

T T L L L L L L LT LT T T T T T T

saunn
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Seite: G-/ 4S5~

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.2
Lochleibungstragfihigkeit
| Richtung | Vel Nebentriger a ol Lar kg
' ! (RS O [ e 7 ¥ e T 7T, (O T SR
| I i i b | ki|  FoRd n | ki Fhad ni
L] kNl mml mm| emlomepo F g kN KN
vert.(z) 11.8 30 60 45 50| 0.86| 219 69.5| 0.17| 056/ 219 448 0.26
horz.(x) 7.6 45 50 30 60| 0.68| 2.50| 62.3] 0.12| 0.83| 250/ 76.8 0.10
'| Richtung . Val i __ St v = ~ Winkel 1T n
1' L I L L s i, A s o W b
| ' { | | b ki[~ Fordl nl o kil Fopal n
I | kN| mm| mm| mm| mm | kN SN ! kN|
vert.(z) 11.8 30 60 25 50| 0.86] 2.19 173.7| 0.07| 0.56| 2.19 112.1] 011
horz.(x) 7.6 25 50 30 60| 0.68) 2.50 155.7| 0.05| 0.46| 2.50 106.7| 0.07
Abschertragfahigkelt
Va Gvi FuRd| n I
| kN = [iew® A i kN | o n W ol
[ 14.0 0.60| 603 0.23 |
Blockversagen
Bauteil Any Ant Vet 24 n |
e e e Gl omfl kN |
Nebentriger 5.0 5.4 146.7 0.15
Winkel 6.3 4.8 154.6 0.07
Querschnittsnachwels im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach Gl(6.1)
I : : T .
Querschnitt {Rechteck) | Schnittgréfen _ Tragfahigkeit e
o - G lyl Viioeww| My ORg TR | o ] adv] N
[ mm| mm| cm?| em? em* KkN| mm| kNm| N/mm?] N/mm?| N/mm?| N/mm?  N/mm?
| 125| 8| 100| 156| 130.2| 220 100| -220] 2350] 1357 -1056] 330 105.6| 045
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentréger nach GI(6.1)
‘_ngrschnlﬂ = '.SJ:h_rl]gg_rg_Een _'.:I'_rag_fﬁhigkeit y : ]
Rl B A S;i, by Vel ew My ORd TRd aql Ta| gyl N,
mm| mm| em? em? cm kN| mm| kNm N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? |
120| 10| 120] 180] 1440 11.0] 70| 077] 2350] 1357 321] 138  324] 014

sressnanan sanne
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.3

......................................................................................

1.06.7.3 Randtrager HEA200

Podestebene, Spannweite ca. 1,9+0,2=2 1m.

- Eigenlasten:

Lasteinflussbreite angrenzendes Podest, Randfeld

e= 0,8/2 = 0,40 m

9pe= 2,0% = 0,80 kN/m

aus Trennwand

gTw= 0,8*2,3 = 1,84 kN/m

g= Orwt9pe = 2,64 KN/m
zum Nachweis angesetzt, g=3,0 kN/m

aus Pos. 1.06.7.2 Randprofil

G= 5,30 kN

- Nutzlasten

q= 5,0 = 2,00 kN/m
aus Pos. 1.06.7.2 Randprofil

Q= 9,10 kN
gewahlt: HEA200, S235

Nachweise

ru aramete
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: S235
System C

~) &

2.10 [

Material
Material $235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m?3 u = 0.30
Bw =  0.80

Streckgrenze t € 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
= T ] BT | ]
. Name i ly| lz Wy Wz| A
| | [em*)| [em*] [em?] em?]) [em?]

lwea2o0 | aesa[ 133 o] 14| 538
L Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

......................
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Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bilhnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Auﬂager (Lagerbedingungen)

; uy|
| [m] | _[kN/m]]

_[kNm/rad

Nr

0.00 -1 -1 -1
_ 09|

____Verdrehungen®

] |
I [kNm/rad]

Seite: G- ”‘/7‘
Pos.: 1.06.7.3

O PR T

—— =

D: |
[kNm/rad]

0.0
0.0

1

2 2.10 -1 -1
[ — _
{ *1-1=starr, 0 =frel, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung In y-Rlchtung : in den Viertelspunkten am Obergurt

Lasten

Einzellasten und Momente

0.0
0.0 |

Bezug

N Art| Alm]
System pl kraft 1.90
2 ~ kraft ~1.90]

} Smmhewgun Nardnlkamw Truuerl oder Fcldl—m
: oder Varderkanta Triger
| £G ¥ I..um}nwtﬂmnl

¢ Zusammengehbrigkeitsarup o

Streckenlasten

12} wi
______ [ml|  [kN/mi]l

w2
[kN/m]|

standl

e ‘l 6|

ol |

2us| _;\_Itj

Irkt |
_ Feldweise

3.00
_2.00

) s\mumbmsnn t\hrdnﬂ:sm Trnstrr] oder Faidiast

: i

i A ; i d zur Last van Fel

| EG : Losteinwirung

= lu&ﬂmm!nﬂ,ﬁhbflgkmspupu
AR Aiternatveruppe

g oder \rnfdorlnnln Trilger

Nein
la

A - e

Eel Zus|

Alt |

Jost|
standlg

Kat. B |

i

|

1

|

Eigengewlcht
Gesamtgewicht = 89 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m? beriicksichtigt.

Obersicht der verwendeten Elnwirkungen

Einwirkungen

| Bezeichnung

standig
Kat. B: Burogebiude

o . 0.70

0.50

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1980 Tab. B1-> Krn=1.0Tab. B3

E 55
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W = 0.5 flir Schnee (AE)

Kombination sténdiger Lasten
Querschnittshemessung
Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativwerformung (Durchbiegung) mit

alle gleiches

Siim
Slim
Slim

Ysup |
1.35
150

= Vf'}*."[ :
1.00

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

cC2
nicht angesetzt
yF (YG,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
5.0 cm
Kragarm leff/ 150
Felder leff/ 300

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfdhlgkeit
Gebrauchstauglichkeit

standig/voriibergehend
charakteristisch

_|Bemessungssituaion.

Ll
0.11

<t
0.07

: nwrmnl - |

bl |

0.04




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner Strafe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

AR AR RN AR AR E R EA R AR RS S RS A AR e

Tragsicherheit - Lastkombination stiindig/voriibergehend
SchnittgréfRen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

B L T T T T e T PP P PR T PR LT

Seite: G- /qu
Pos.: 1.06.7.3

ssssnsssssssessasnnnnnn

-l.dﬂ"l
|
T G e T
140 :
2.80- 245 7]
4.20-
5,60-
700 o em
Umhiillende der Querkréfte
180 Vz max, Vz min [kN]
100
0.0
R TN
| Te . — = = —= ‘.’:‘-,
45 e :
8.0 ~5f 24
-18.0 {
-27.0 253 268
Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
| Feld x| ax Vafd, v Myt | vy nl k|
s (ml; N} _ [kNml| (et ==
Feld 1 0.00 1 10.0 0.04 0.00 0.00 0.04 1
1.31 1 0.0 0.00 6.54 0.06 0.06 1
1.90 1 -4.5 0.02 5.21 0.05 0.05 1
1.90 1 -25.3 0.10 5.21 0.05 0.10 1
2.10 1 -26.8 0.11 0.00 0.00 0.11 1
Stabllitit
Stabilitdtsnachweis
e s I e EELE R —— E—
I X akl| Ned Myed | Gl| n Uk |
Lo e S R S ] k)| [kNm] T e ) ) )
1.29[ 1 0.0L_ 6.54| 6.54[ 0.07 1

Stabilitéitsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

Mytd / ( X1t * Mygrd ) = 0.07

My,Ed
MCT
A

Xie
My,Rk
ym1

6.54 kNm
9918.61 kNm

0.10
1.00

101.24 kNm

1.10

Nachweis fiir Lk 1 bei x = 1.29 m nach Gl. {6.54) erfillt.

........................ T L L L L T T R e LT LT T T

B T T T
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: G- 7 ‘/3

L 120x80x10 - $235

Modell Winkelanschluss Tréger an Tréger mit Ausklinkung
gelenklg Stahlglite $235

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.; 1.06.7.3
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
| Feld ': x| fued | fred| fresgd n| Lk
hiah =t S S o tml  feml] fem}  [em] o) M el
I Feld 1 1.11] o.o[ 0.03 003| 0.01 3
Verformungsnachwels Relatlvverformung In z fcd = left/300
| Feld ‘- x| Ie;n lemn' et frg f;.a:[ fa0a n Lfk
I | [mi] (m]! [m] Im] [em) [em] [em]
Feld 1 | 1n 210, 0.0 2.10 0.01 0.03 0.7 004 3|
-f-ald :  Beraichnung
| 1 lourdhar.e!dwbemﬂmmn!hllt
| + effektive Linge disses Abschniites
'd!.-o : Beginn effekive Linge dieses Abschr [Wend: ktin Bi
ltat : Ende effaktive LAnge dieses Abschnittes (Wendepunikt In 8legalinie)
| ey s B.lndi;ermmlder\mmmhm.
| fize dur Vir &
fice : Tuliissige Verschiabung aus leff
n 1 f;ﬁammnmngdarwmmnuunsmtlg
LLHe LS i el S i - . SN S
Auflagerkriifte
Auﬂagerkrsfte charakterisﬁsch ]e Einwirkung
: R R R
Nl’ : x| Einwirkurig | R:,m!il-[ Rimak | M\l\mlu_I Miimax
Irn] (k] [kn] ! [kNm] [kNm]
1 0.00| stindig 4.1 Al
Kat. B: Birogebdude 3.0
2 2.10| standig 8.4 8.4
Kat. B: Blrogebadude 10.3
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
I I i
| Auflager i x| Lk i Re My
‘ o Sl s el R il [kN] __[kNm]_
1 0.00| Lk 1 10.0
Lk 2 4.1
2 2.10| Lk 1 26.8
Ltk 2 8.4
Anschluss an Randtréger 1.06.7.4
Trégeranschluss mit verschraubten Winkelprofilen
Nachweis mit V, 4= 12 kN
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Systemgrafik 2D
| 200 3
L &
45 50 25 | 35, 45 ,, 45 |, 35
[ I
HEA 200 - $235
) _—t
'8 R
£ pandet
-
= 3| 8 8
R

Schrauben in den Anschliissen 2 x 2 x M16 + 4 x M16




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bithnen" Seite: G- 150
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.3
Querschnitte
— "’T e P e e e Tk T | T —x T T T 1 1
Bauteil ' Name | f bo histog. to! ts ! y F} b ty {
it e et A [ o | mm!  mm mm  mm mm mm mm omm |
Haupttrager HEA 200 190 200 134 10 7 18 200 10
Nebentrager Ausklinkung 130 134 7
Lage Nebentréger
_____ vertikaler Abstand CK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ul ; ~ Spaltmal
| mm L= mm
| nach Vorgabe 0 0

sesssssssssnsnnnn

Ausklinkung Nebentréger

| Ausfuhrung Hohe oben eT1| Hche unten eTZI Langea Bautellhohe hal Radius Brennschnitt r
L R Sl L1451 _mm{ mmi  mm mm
beidseitig, mit Brennschnitt 30| 30! 100 130 8.5
Winkel
| Name | Anordnung _ Abmessungen '
[ | Lage Abstand langer, Linge | Querschnitt |
i uw Schenkel | h] b ts] 7
= mm L mml ..”!Lm.l__’.‘.‘.”ﬂ._ el
L 120x80x10 mittig auf Achse NT 5 an Nebentrager 120 12(;[ 80[ 10 11
Schrauben
[ Bezeichnung ' Festigkelt Art Scherfuge do |
== mm
Mi6 4.6 rohe Schraube Gewinde 18.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttréger - 2 x 1 x 2 =4 Schrauben M16 - 4.6
| quer-Reihenabstand | langs-Schraubenabstande in der Reihe i
e2,1] 822 el,1 pl el,2
] b ) 11 ) £ MRS mmj _____mm mm mm_
35 a5 30 60 30
Schraubenanordnung Winke! an Nebentrdger - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 4.6
guer - Relhenabstand lings - Schraubenabstinde in der Relhe e
82,1 l p2 e2,2 el,l pl l el,2
| mm! mm mm, Gl D ipmlenisas e o mm
[ as| 50 23| 30 80| 30
Belastung
SchnittgréBen (Bemessungswerte) aus Lfk Import ST9
I-Situatlon { Vad
| = kN
| p/7 12.0
Bemessungssituationen
Situation  Beschrebung l Yo ymi ymz
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttréger: 1 - schnitdge Verbindung 1 x 2 M16
‘ Vi Iy Myws| Vad| Vs Vo |
- ) EN cm e KNm kN kN St H N
| 6.0 18.0 0.27 5.4] 3.0 4.5




Projekt:

T P P P PP T

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen"
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Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.3
Lochleibungstragféhigkeit
S R T ———
Rlchtung | Va'r_ - B A L Dt ra e e Sy, IR el I —-~-l
[ el T egf paMitte " TRand =
i | | ab ki FoRrdl n ab)| ki| Ford]
o kN mm| mm| mm]_____m_m;‘_ | kN - e N o
vert.(z) 3.0 125 60 54 - 0.86 2.50 64.5 0.05 1.00 2.50 74.9 0.04
horz.(x) 4.5 54 - 125 60 - - - - 1.0 2.50 74.9 0.06
| Rlchtung Va! WL EWE ) ] L NTE ASEl Winkel I
. ! [ Te] T E[ pafMitte: T e s R e )
| | ab] ki ] Fb;rd n Ob ki Fbrd n
| | kNl mm  mm; mm _mm = kN_ i 2| o e L3N] il
vert.(z)| 3.0 30 35 - O 86 2. 50 99 2 0.03 0.56 2.50 64.0 0.05
horz.{x)| 4.5 35 30 60 - 0.65 2.50] 747 0.06
Abschertragfihigkeit
Va:' Qv Fv,RdI n I
kN ! = 1 it sl N7 g W oo il o A T
5.4 0.60| 30.1 0.13]
Anschluss an Nebentréger: 2 - schnittige Verbindung 2 x 2 M16
Vz,d! |p]I Myv,dl Va,d | Vaz,d Vax,d
R kN =S IR R wURR S RNmp s - TSz o kN s S OVKN IS o e kN
f 12.0] 61.0 0.84[ 7.7] s.4| 4.1
Lochleibungstragfihigkeit
| Richtung [ Va 1 Nebentréger
| | el p1 ez| p2| Mitte Rand
i | | i | ab| ki| FbRd n ab ki|  FbRd n
| kNI mmj mmi mmj mm| | kN | P . p kNL
vert.(z)| 6.4 35 60 45 50 0.86 2.19 56.5 0.11 0.65 2.19 425 0.15
horz.(x)| 4.1 45 50 35 60 0.68 2.50 50.6 0.08 0.83 2.50 62.4 0.07
‘Richtung | Ve Winkel e DS
e1) pli €] 1" Pl AVIB ST 0 C0” (kTS ) Reng s i
[ w| ki Ford n o k11 Fo,rd| n
| kN| mm| mm mm| mm - kN! | kN |
vert.(z)| 6.4 30 60 25 50| 0.86] 2.19 173.7| 0.04| 0.56 2.19 112.1) 0.06
horz.(x)| 4.1 25 50 30 60| 0.68| 2.50 155.7| 0.03 0.46 2.50 106.7| 0.04
Abschertragfahigkeit
Val av| Furd| n ’
(LRI Y kN i, | kN
r 7.7 0.60| 60.3 0.13]
Blockversagen
r—B-auteil Anvr Ant Veff,2,Rd ﬂ
cm? cm? kN
Nebentrager 4.4 4.4 123.6 0.10
Winkel 6.3 4.8 154.6 0.04
Querschnlttsnachwels im Ausklinkungsbereich vom Nebentréger nach Gi(6.1)
| Querschnitt (Rechteck) SchnittgréRen Tragfahigkeit
hi ts|= Al S| ly Vi emy My ORd TR od Td| adVv n
_mm| mm| cm?| cm? cm? kN| mm, kNm| N/mm? N/mm?| N/mm?| N/mm? N/mm?|
| 130[ [ 8.4—1 137 1190| 120| 100| -1.20] 2350 1357 655 21.3 65.5| 0.28
Querschmttsnachwels im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentriger nach GI(6.1)
,Qgers_cj_rut.t___, e +_____|T5chn ittgréfen | Tragfihigkeit 20 A ]
. h BJ A Sv‘ Iyl Vz| ewmy My GRd TRd| ad | ody| 0!
{_mmi mmj cm? cm? em* kN mm| kNm| N/mm2| N/mm? N/mm? N/mm?| N/mm? |
| 120/ 10| 120 186[ 144.0| 6. o[— 7o| 042 2350 1357 175 7.5 17.5| 0.071
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..................................................

1.06.7.4 Randtrdger HEA200
Podestebene, Spannweite
Feld 1, I,=1,5m
Feld 2, [,=2,2m.

Lastzusammenstellung siehe 1.06!

- Eigenlasten:

Lasteinflussbreite angrenzendes Podest, Randfeld

e= 1,9/2 = 0,95 m

9pe= 2,25% = 2,14 kN/m

aus Trennwand

gTW= 0!8*2a3 - 1,84 kN/m

g= OpetOTw = 3,98 kKN/m
aus Pos. 1.06.7.3 Randprofil, Aufl. 1

G= 4,10 kN

- Nutzlasten

q= 5,0%e = 4,75 kN/m
aus Pos. 1.06.7.4 Randprofil, Aufl. 1

Q= 3,00 kN
gewahlt: HEA200, S235

Nachweise

Grundparameter
Stahltrager, OIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgtite: $235

System

HERRERNNRRENY
CLETTTVT T T

5&:“&( 1.50 | 4.06.9.2 220
370
Material
Material $235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 TS 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2

........................................................................................................................................................
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: G- 45'3
Berliner StraflRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.4
Geometrie
Querschnitte
(e ] =R TR S P | | E N T PO | e = iagi] =0
| Name | Iy 2| Wy! Wi | A
| SN e A Gl el SR e fem3] lem? [em?] |
HEA 200 N 3692) _1§3§.J. B 389_]'_ 134 T___S_’:l__s
Querschnltt ist konstant liber gesamte Tragerlange. AR LA s T T
Auﬂager (Lagerbedlngungen)
— I ™ T R e — __‘___ et ey T = — p——
' ' - ! i i ! _ Verdrehungen® |
| Nr | " uy| uz| g v |
' 'ﬁ . [m]| kN/mll [kN/m]) _[kNm/rad]) [kNm/rad] __ IkNm/rad]
0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
____ 1.50] -1 -1 0.0| 00 0.0 _
! EE 1 starr, 0 = frei, > 0 = elastisch CITR I Aot Ve DS it [ B AR | s
Seitliche Halterung In y-Richtung : In den Vlertelspunkten am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
= == | I T i) | P} ]
|Bezug | Nr| At Alm]| will s LIRS s Alt |
System 1 kraft 3.70 4.1|kN standig
2 kraft| 3.70{ 3.0/kN _KatCl 1
Bexug 3 Symemhamanwardﬂhannﬁodeanldlm
| ?ﬁlm : ummw?ﬂ:’m g odur Vorderiante Trifes |
T zummmnnae!-?mlamlmum
AR s nlmmﬂviruppe o] . - —p it |
Streckenlasten
— —T T T | T 1
lBewg | NroAm e Wi, w2, wirk | E6| Zus| ARt
[ S N A | ] o S [kN/m]| [kN/m]|  Feldweise ol . !
System 3 GL 3.70 4.00 Nein standig
4 GL 3.70 475 Ja Kat.C
Baug ! Smcmmannn lvmderiann‘!‘rsnerl oder Feidins: i
A i 1-Glel (6L}, 4 fast (T4, 5 - Dreletklast (DL
A ] i aur Lastvon Feld ,,uuer Triiger |
| i i Lastelnwirkung |
fus 5 mummensehﬁnshlmrlmpe |
L{UL__ :_Nlﬂm‘ii\flﬂ-lnp! e e e
Elgengewicht
Gesamtgewicht = 156 kg mit Gamma = 78.50 kN/m? bericksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen
Elnwlirkungen
i = g 1 I w2 |
| Bezeichnung A it Wo. Wt _ W2l et YR
stindig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70. 0.60 1.50 |
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0Tab. B3 e |
Er, i
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)
Querschnittsbemessung g plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit ; charakteristisch
Nachweis Absalutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm leff/ 150
6im = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
I N — - . —
Nachweis 3 [ Bemessungssltuaﬂon ST o | Mes | Mstabl MVerfarmung
Tragfahigkeit stindig/voriibergehend 0.53 0.59
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.81
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Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
Schnittgréfen
Umbhiillende der Momente

My max, My min (kNm]

Seite; G- 45"!
Pos.: 1.06.7.4

A00s -53,77
-45.00—
-30.00
-19.72
1500
15.00
Umbhdllende der Querkrafte
400~ Vz max, Vz min [kN] 8.8
20,0 2
18 - 100
3 = A=
o TR RS S S SIS — -
"l:‘ 45" = ) ==
-20.0—- =16.5
314
-40.0 - j
-45.7
-60.0 -
Querschnittstragfihigkeit
SchnlittgréRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00
Feld x akl ! V:.s.d! nve | Mv.Ed! My nl Lk |
£ fmjf = £ (SRR OISR 7/ ) Sl s | SRR L
Feld 1 0.00 1 -31.4 0.13 0.00 0.00 0.13 2
- 1.50 1 -40.3 0.16 -53.77 0.53 0.53 2
Kra re 1.50 1 38.8 0.16 -53.77 0.53 0.53 2
3.70 1 10.0 0.04 0.0 0.00 0.04 4
Stabilitédt
Stabilitdtsnachweis
x| akl! Ned Myz | Gl| ! Lk |
ISR 1 B e S R EESSa U tkNm], i e o VL ErsT
150 1| 0.0 53.77 6.54| 0.5 2|

Stabilitidtsnachweis elnachsige Blegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { Xit * My,rd ) = 0.59

Myes = 53.77 kNm
Mer = 550.29 kNm
A = 0.43
Xe = 0.59

My = 101.24 kNm
ymr o = 1.10

Nachweis fiir Lk 2 bei x = 1.50 m nach Gl. {6.54) erfllit.

Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

07~ VZmax vz min [cm]

0.7 f
14

B R R R R SRR RN A AN N A S S A SRS s s Ry

ole
12
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Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.4
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
T =1 il
| Feld ' x| foed | fued| Fros,ed | al Lk |
s [ml] [em], [cm]) feml, ERRTeR
Feld 1 0.87 0.0 -0.1 0.1 0.01 5
Kra re 2.20 0.0 1.2 1.2 0.24 5
Verformungsnachweis - Relativverformung In z Feld: fca = lef/300, Kragarm: fcd = let/150
| Feld ' X lefr left0 lefa | fu| fi20 faca| ﬂ] Ltk
[ Im] [m] [m] [m] [cm] fem]’ [em]| o | .
Feld 1 0.87 1.50 0.00 1.50 0.03 0.1 0.5 0.13 5
Kra re 2.20 2.20 0.00 2.20 12 15| 081 0|
I Folid ; Bezelchnung |
X i Koordinate X der berechnetan Stollp
| Wi @ effextive Lings dindes Abschnitrs:
[ E:slnnrfquﬂwuns_-dlpi_ﬂ . { n8
| iy 2 & affekiive Lings disses (Wend it in Blog y
I‘ {I:. Im;s?mnm?e'wﬁ;:m!bnﬁ
[\ et :ulln!ga\fmdl1l;'htl._ugb:|:I'1a‘f *
i nm [ ‘qmﬂuw\ushmn';do'r erechneten Stells
a - o UL ]
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch Je EInwlrkung
F Nr X Einwirkung Ra._minﬁl Ramax My, il iy, max |
! [m] [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| sténdig -9.8 -9.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -12.1 3.6
2 1.50 standig 303 30,3
Kat. C: Versammlungshereiche i
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
e e - _ _
| Auflager x| Lk [ R My
ol WPREE ST P e T T T SR kN) [kNm]
1 0.00| Lk 1 -4.5
Lk 2 -314
2 1.50|Lk 4 84.5
Lk 3 30.3

...................... sssssssssssssansssnsssnnannnn
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Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

sansssssnssErEsERRRRnRan

Anschluss an Stiitze 1.06.9.2
mit verschraubter Kopfplatte

Nachweis mit V, 4= 85 kN

HE200A

|

BL10*87-170 | BLlO*b7—17O
| |
I

BL15%300-310

200

290 300
310 300
| Tréger auf Stitze : Auflagerkraft _ Fd=  8500KN. Sy
Norm DINEN 1993
Tréger HE200A
Stutze HE300A
Platte Linge/Breite/Héhe = 3100/ 3000/ 150 mm
Stahl §235 fyk = 235.0 N/mm?fuk = 360.0 N/mm2ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
'E:_hw;eigges Tragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschlufd A Iy A
Rippe Breite bR = 96.8 mm <= maxbR= 96.8 mm
Héhe hR = 170.0 mm
Aussparung cR = 18.0 mm
Dicke tR = 10.0 mm >= erftR = 8.8 mm
n = 0.88
Kraft pro Rippe vertikal : horizontal :
F1 = 12.70 kN F2 = 4.29 kN
Doppelkehinaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 3.0 mm
Lénge lwl = 78.8 mm
Flache Awl = 472.5 mm?
Spannungen Owd,1 = 26.9 N/mm? wd1 = 9.1 N/mm?
Vergleichsspannung owdy,l = 28.4 N/mm?
Nachweis Owd = 28.4 N/mm?/fawd = 207.8 N/mm?
n = 014 < 1
Doppelkehinaht am Steg {Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 3.0 mm
Lénge w2 = 134.0 mm
Fliche Aw2 = 804.0 mm?
Spannungen Twd,2 E 15.8 N/mm?
Nachweis Owd = 15.8 N/mm?*/fwd = 207.8 N/mm?
n = 008 < 1
Doppelkehinaht am unbelasteten oberen Flansch (Index 3) :
Geometrie Dicke aw3 = 3.0 mm
Léange w3 = 78.8 mm
Flache Aw3 = 4725 mm?
Spannungen Twd,3 B 9.1 N/mm?
Nachweis Owd = 9.1 N/mm?*/fawus = 207.8 N/mm?
n= 004 < 1
i . s I e
Spannung am Ausrundungsbeginn des Trdgerstegs unten : =t 22 i
odz = Fd-4*F1/( 366.0 mm * 6.5 mm) = -14.30 N/mm?
Nachweis od = 143 N/mm? / fu = 2350 N/mm?
n = 0.06 < 1

Seite: G- 15¢
Pos.: 1.06.7.4
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Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.7.4
jh_l_ach‘weis der _u_@gfenden Kehﬂlai;;l\:- ot _Ié_m'-r;“mr;l-atte- ?S;i‘rjze ------- o]
Steg :
Nachwels Owd N 8.0 N/mm?/fuwd = 207.8 N/mm?

0.04 < 1

n

13.2 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n-= 006 < 1

Flansch :
Nachwaeis Owd

| maxn= Oja_a%ij\la:hweis fiir Stegrippen

............. e R A SN SRR A AN NSRS s At A s .
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1.06.7.5 Stiitze unter Randtrager Zugangsebene Maschinenraum
HEA140

1 statisches System:
Knicklange, Ix= 1,10 m

2 Belastung

aus Randtrager Podest, wie Pos. 1.06.7.3, Aufl. 1
Eigengewicht, G4 g57.5= 4,10 kN
Nutzlast, Q4 4573~ 3,00 kN

aus Randtrager Podest, wie Pos. 1.06.7.4, Aufl. 1
Eigengewicht, G4 g5 7 4= -9,80 kN

Nutzlast, Q4 pg.7.4= 3,60 kN

3 Nachweise
konstruktiv gewahilt: Stitze HEA 140,
bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis

Auflagerkrafte zur Lastweiterleitung

Ag= Gq0673%0,247 * Ig = 4,37 kN
(Beanspruchung aus Pos. 1.06.7.4 hier nicht angesetzt)
Aq= Q1.06.7.3%Q1.06.7.4 = 6,60 kN

Anschliisse an Podesttrager Pos. 1.06.7.4 und Haupttrager Pos. 1.06.6
mit angeschweiften Kopf- und Fuplatten, Verschraubung mit je 4x M16
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1.06.8.1 Stahlbetonstiitze in Aufzugschachtwand
b/t=25/30cm, C25/30

Die Stutze dient zur Aufnahme der Haupttrager Pos. 1.06.2.4.

Sie wird in die vorhandene Mauerwerkswand eingebracht und bis in Deckenebene tber
Ebene 1 geflihrt. Die Lastweiterleitung erfolgt tiber das Wandmauerwerk im EG und UG.
Durch die Verbindung mit den Bestandswanden duch im Mauerwerk zu verankernde
Gewindestangen ist die Stltze seitlich gehalten.

Nachweis als Pendelstitze mit mégl. Ausweichrichtung y
Sk = 3,10 m

Belastung
- aus Pos. 1.06.2.4, Aufl. 1

Eigengewicht

G= 87,29*0,9 = 78,56 kN
Nutzlasten

Q= 49,39*0,9 = 44 45 kN
unplanmaBige Auermitte zur Achse z. e,= 5,00 cm
Nachweise

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

* Pendelstiitze in z-Richtung (einachsige Berechnung), Rechteck, in z-Richtung beansprucht
* Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen B DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W; fiir Kranlasten H 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) H nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten : alle gleiches yr {ye,sup oder ye,inf)
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Berliner StraflRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.; 1.06.8.1
System
Systemgrafik 2D
450
80.0
=
250
' I
e o
o ¥ "—\ |
L] I lI ‘
| :
|
3
F 4
Krlechzahl
Endkrlechzahl ¢(to,>=) = 2.80 (Benutzervorgabe)
Materialauswahi
Beton C 25/30 fox = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl BS00A fyk = 500.00 N/mm? E< = 200000 N/mm?*
kife/fy) = 1.05 Euk = 25.0 %o (Bligel und Lingsbewehrung)

Material Bemessungswerte

]_Bemes'sungssltuatlon i Beton € 25/30
@ =085 0a=0.85

] e 85

Betonstahl B500A

]
|
|
|

i Vel < ~f| vl fd| =T/
e LERER R SIS N E e [ i) IN/mm?}| | INfmm?Y  [N/mm]
| stdndig/vorubergehend | 1.50| 14.17| 1.02 1.15| 434.78] 456.52
Systemkennwaerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze In z-Richtung (einachsige Berechnung)
Stlitzenh6he | = 3.10 m
Querschnitt by/d: = 25.0/30.0 cm
bi/d1 = 3.8/3.8 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteiit
Lagerbedingungen
|'Lage U by |
oo monido st el __[kN/m] _ [kNm/rad]
Kopfpunkt starr
Fulpunkt starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fir STR und P/T)
| Beelchnung . Yo, W weet o yesw
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.500
stidndig - 1.000 1.350

sesrssnnn S L L T P T L P T LT

T
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Punktlasten

[_ Nr. Angrlffsort | Abstand v er Fz| My| Einwirkung l ZusGrp AItGrp—‘
S S ot [41) [0 . ) JER (500 A L) G L (1) oS et N o=
1| Stitzenkopf 80.0 5.0 standig
2| Stltzenkopf 45.0 5.0 Kat. C
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
NF. Angrn‘fsort | Abstand | Vv ez Fz My Einwlrkung i ZusGrp| AItGrp
& Imij JkND| o ferd  [kNDf o [kNemd) ] 21 .
| | Stutzenkopf | | 5.8 \ stédndig —‘ ‘
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen

* Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
« Es wird ausschlieRlich das Ausweichen in globaler z-Richtung untersucht

Bemessungsoptionen

Imperfektion (Zusatzausmitte e i) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-stdndige Bemessungssituation

Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen {iber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fe,m)
Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4} werden - sofern malgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung flir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberprift

.
L]
L]
L]
L]
e Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 97,69 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stéindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombmanonen (standlge/vorubergehende Bemessungssituation)

R I T ) e
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35
V =80,0 kN / ez = 5,0 cm (standig) 1.35 1.00 1.00 1.35
V= 450kN/ez—50cm(Kat CL__ = | as50f | = 150f

|I il T keme Berechnung nach Th I| Ordnung, da A<= N‘m nach EN 1992 -1-1, 5. 8 3.1 |

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

| LK| Abschnitt | Art skz | Az | Aitm,z eiz eff| fred |

3 e o s TANL | R RN P 1) =T R i [emtEet g™ St ies
T 1| 1 stitze|  3.40|  358|  385| 0.0 1.707 1.00‘0‘

SchnittgroRen und Blegebemessung nach Th. Il. 0. mit ei (standlge/vorubergehende Bemessungssntuatlon)

: —
LK | Hohe Nd M d | As,erf Asmr‘h Versagensart |
== [m]| [kNJ ! [kNm]! [%]: [emd]| [em?]! '
1 3.10 -183.3 -8.78 2.14 16.1 16.1 Querschnitt

2.58 -183.3 -7.31 2.14 16.1 16.1

2.07 -183.3 -5.85 2.14 16.1 16.1

1.55 -183.3 -4.39 2.14 16.1 16.1

1.03 -183.3 -2.92 2.14 16.1 16.1

0.52 -183.3 -1.46 2.14 16.1 16.1

0.00 -183.3 0.00 2.14 16.1 16.1

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As |
L [emz] RS e
fl |16.1

Untersuchte Lastkombinationen (charaktensﬁsche Bemessungssntuauon)

e —————— — e — e
! LBSt [ Elt= s : el | e o LKINY k2t |
Stlitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =80,0 kN / ez = 5,0 cm (stindig) 1.00 1.00

V =45,0kN / ez =5,0 cm (Kat. C) 1.00

R keme Berechnung na:h Th. 11, Ordnung, da )\<= )\nm nach EN 1992 1-1, 5. B =0 1

B T e T LT
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R S R e R RN SRR RS A RS NE A RN SR SR a sk

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo}

e . et~ i = —— e —— — = = — —

LK Hahe Nd Myd fz | frljm ! n |
a i fd) o feND) o feMmly 0 femly o femli
1 3.10 -130.8 -6.25 0.0
1 2.58 -130.8 -5.25 -0.03
1 2.07 -130.8 -4.22 -0.04
1 1.55 -130.8 -3.18 -0.05
1 1.03 -130.8 -2.13 -0.04
1 0.52 -130.8 -1.07 -0.02
1 0.00 -130.8 0.00 0.0

Verformungen - Th. 1l. O. {charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

— — . -— 3

| LK | Hohe | Nd My,d | 2 | 12,lim n
_ [m) | [kN] IkNm] | [em] | [cm] 5
1 3.10 -130.8 -6.25 0.0
1 2.58 -130.8 -5.22 -0.01
1 2.07 -130.8 -4.19 -0.02
1 1.55 -130.8 -3.15 -0.02
1 1.03 -130.8 -2.10 -0.01
1 0.52 -130.8 -1.05 -0.01
1 0.00 -130.8 0.00 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo}

| LK! Héhe | Nd Mv,d | dJeﬂ‘ Es Os Us,ilml n

TS Bl IkN]D IkNm] ) (%] [N/mm2] . [N/mm?] |
1 3.10 -130.8 -6.25 2.40 -0.045 -9.01 400.00 0.00
1 2.58 -130.8 -5.25 2.40 -0.059 -11.77 400.00 0.00
1 2.07 -130.8 -4.22 2.40 -0.073 -14.58 400.00 0.00
1 1:55 -130.8 -3.18 2.40 -0.087 -17.44 400.00 0.00
1 1.03 -130.8 -2.13 2.40 -0.102 -20.33 400.00 0.00
1 0.52 -130.8 -1.07 2.40 -0.115 -23.09 400.00 0.00
1 0.00 -130.8 0.00 2.40 -0.129 -25.74 400.00 O 00

L Usl.m=080'fyk(EN19921172[5))

= e e — = . — = - e T

Begrenzung der Stahlzugspannung Th. Il. O. (charakterlstlsche BemessungSSItuatlon firt= 0)

LK Hohe Nd Myd | dJeFf' €s as| Os,iim* ni
S ST m] [kN] [kNm]I | [%o] | [N/mm?] [N/mm?] | '
1 3.10 -130.8 -6.25 0.00 -0.016 -3.21 400.00 0.00
1 2.58 -130.8 -5.22 0.00 -0.022 -4.34 400.00 0.00
1 2.07 -130.8 -4.19 0.00 -0.027 -5.47 400.00 0.00
1 1.55 -130.8 -3.15 0.00 -0.033 -6.61 400.00 0.00
1 1.03 -130.8 -2.10 0.00 -0.039 -7.76 400.00 0.00
1 0.52 -130.8 -1.05 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 10.00 -130.8 0.00| 0.0 -0.049 -9.81| 400.00|  0.00

1 : oum=080" fmamsszu 7266

== o ) B I e e NN N s B s ]

Untersuchte Lastkombinationen (quasi- standlge Bemessungssnuatlon)

’__ = i ——— i e R T T =4 —, | 1 ) | 1
| last A A vy RO e [ AT _I_.'K_l_l_ Lk LK 21_ |
StUtzeneigengewicht 1.00 1.00
V=80,0kN /ez=5,0cm (stindig) 1.00 1.00

V=450KkN/ez=5,0cm (Kat. C) LN 060

1'1 : keine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Aum na:h EN 1892-1-1,5.8.3.1

Uberprufung der Gultlgken: des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasn-standlge Bemessungssntuatlon)

[IESK Héhe | Na | My, e | Oc,im? | vorh f¢ nl erff¢,n| n
4 tml) O kNTL KNI} (%) _[_N_/_'T‘Tﬂ! _IN/mm] | s e
1 3.10 -112.8 -5.35 -0.083 -2.57 -11.25 1.00 0.23
1 2.58 -112.8 -4.47 -0.076 -2.36 -11.25 1.00 0.21
1 2.07 -112.8 -3.58 -0.070 -2.16 -11.25 1.00 0.19
1 1.55 -112.8 -2.69 -0.063 -1.96 -11.25 1.00 0.17
1 1.03 -112.8 -1.80 -0.056 -1.75 -11.25 1.00 0.16
1 0.52 -112.8 -0.90 -0.050 -1.54 -11.25 1.00 0.14
1| 0.00| -112.8 000 0044  -135] 1125 100 | 012
Lt oum=0as*feieNtozrtra@) o= e
Bewehrungsanordnung
Reahsnerte Betondeckung
Stutzenabschnltt i erf Cnom,L erf. Crom,s | vorh. CnomL vorh. Cnom,B
cdem) - [em]) _ [em] E— ) B

_Abschnittl __] 28 zo—| 30| 22

PR L L L L L L L T T L L T L T L T T T e e T T T T P e T PP TR TP e



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G- 463
Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.8.1
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Bewehrungsbilder

Ansicht in Wandachse
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: G- 46"‘
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.8.2

1.06.8.2 Stahlbetonstiitze in Aufzugschachtwand
b/t=25/30cm, C25/30

Die Stltze dient zur Aufnahme der Haupttréger Pos. 1.06.2.4.

Sie wird in die vorhandene Mauerwerkswand eingebracht und bis in Deckenebene Uber
Ebene 1 gefuhrt. Die Lastweiterleitung erfolgt tiber das Wandmauerwerk im EG und UG.
Durch die Verbindung mit den Bestandswéanden duch im Mauerwerk zu verankernde
Gewindestangen ist die Stutze seitlich gehalten.

System
Pendelstiutze mit mégl. Ausweichrichtung y
Sk = 3,10m

Belastung
- aus wie Pos. 1.06.2.4, Aufl. 1

Eigengewicht

Gy= 67,84*0,9 = 61,06 kN
Nutzlasten

Q= 45,09%0,9 = 40,58 kN
unplanmaRige AuBermitte zur Achse z. e,= 5,00 cm
Nachweis

bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 1.06.8.1



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Blihnen" Seite: G- 16S
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.1

1.06.9.1 Stahlbetonstiitze vor Bestandsstiitze, Achse A/9
b/h= 30/50cm, C25/30

Die Stiitze dient dem Lastabtrag aus dem Randdeckentrager Pos. 1.06.5,

sie wird bis auf die Geschossdecke tber E1 geflihrt.

Die Lastweiterleitung erfolgt Gber die in Ebene 1 unmittelbar unterhalb angeordnete Stitze,
diese leitet die Beanspruchungen in die lastabtragende Wand in EO ab.

1 statisches System:
Knickléange, 1= 3,10 m
Pendelstutze mit mégl. Ausweichrichtung z

2 Belastung
aus Deckenrandtrager Pos. 1.06.5, Aufl. 2

Eigengewicht, G4 5 5= 25,70 kN
Nutzlast, Q4 o5 5= 11,70 kN
unplanméBige Auliermitte zur Achse z. e,= 5,00 cm

3 Nachweise

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

* Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W; fir Kranlasten . 0.90
W3 = 0.5 fir Schnee (AE) x nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten : alle gleiches yr (ye,sup oder yg,inf)
System
12,0 120
26.0 26.0
; ! T =3
}
[
i
| 30,0
1 t
I
| o
{ ' e o=y 0
l‘ r 2 v o &
i z 4k
| 1| T
|1
i
: B =} 1.
. x



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 466
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.1

L L T T T P P T PE T TP T PP TP e BT T T P T P PP .

Kriechzahl
Endkriechzahl ¢(to,e=) = 2.80 (Benutzervorgabe)
Materialauswahl

Beton C 25/30 fae =  25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?2
Betonstahl BSO0A fyk = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fe/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Lingsbewehrung)
Material Bemessungswerte
| By S, i 2k = e e sl
| Bemessungssituation Beton C 25/30 | Betonstahl B500A I
| U (0 cei=10,8 5RO =10 R S RIS T L |
| Yc fcd fctd| Ys| fvdl ftd ftk,l:al/Vs ;
e S e e S RS [N/ mm ] e TN/ mm Z] S __[N_/rp_njz_]; IN/mm?]
I—standlg/vorubergehend [ 1.50—r 14.17] 1.02] 1.15] 434.78] 456.52 I
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stltzenhohe = 3.10 m
Querschnitt by/d: = 30.0/50.0 cm
bi/d1 = 4.1/4.1 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt

Lagerbedmgungen

e e S Sy S _— FEr—————x
| Lage ) Uy | b2 Uz by
(ool Ik A [kN/mil _ [xNm/rad] _ N/ml  [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr

FuBpunkt _ starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

—————————— PR,
lBezemhnung B, 1O L O T e i) ESER TR _L[)ZI _ VRinf]| _ YRsup
Kat. C: Versammlungsberelche 0.70 0.70 0.60 1.500
standig — 1.000 1.350
Punktlasten

Nr. Angrlﬂ’sort ! Abstand v/ ev: e Fu Fz! My MzIEInwirkung | ZusGrp| AltGrp |

| T im| O] foml fem] GND N] k]| Gk |
’»—[ tlitzenkopf 26.0[ T 5.0‘ [ w standig T ‘
Stutzenkopf 12.0 5.0 [ ] Kat. C

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

—_— rr—— e =

| Nr. Angrlffsort | Abstand v ey' e:| Fyl Fx! M| M: Einwirkung ' ZusGrp, AltGrp |
| [m] [kN] fem]| [kN]} IkN]| [kNm] [kNm]

[ [stmenkopt | S 7 T b b b fewne [ 1 |
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

* Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stlitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

¢ Imperfektion {Zusatzausmitte e 1) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.

s Lastniveau fUr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

* Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Uiber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)
e Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 {4) werden - sofern mafRgebend - angesetzt

* Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tUberpruft

o Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Necr/N = 520,70 in y- / 1446,38 in z-Richtung (nur Betonguerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (standlge/vorubergehende Bemessung55|tuat|on)

liastis S e e R S T e iR i e s K IS il ki Lkat |
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35
V =26,0kN /ez=5,0 cm (stindig) 1.35 1.00 1.00 1.35
V=12,0kN/ez=50cm (Kat.C}) 1.50 1.50

al g kelne Berechnung nath Th 1. Ordnung, da A <= )m,n nach EN 1992 1-1, 5.8.3. 1

s S - ————
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: G- 76 %
Berliner StraBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.1

T T T e T L E A P T TS M e s AR e E A sEsesdeRARRasRaRERA RS R R s bR Ry .

Schlankhelten, Ausmitten und Krlecheffekte

e IRy e - — -
LK| Ahschnlt: Art | Sky Ska | ,\y As }I.hln,'{ Mm eyl ez datt fred I'
ol | ! [ml] (m]| | f[eml| tcml D) A S
1| 1 ] Stiitze | 3.10 | 3.10 ] 35. 8| 21 sl 88J 88. 9[ 00[ 1.751} 1.0001
Schnlttgrdﬂen und Biegebemessung nach Th il. 0. mit er (smndige/vorﬁbergehende Bemessungssituaﬂon)

LK Hohe Ng v | Ml el Aiatl' | Bape] Versagensart |
_Aml| [kN]E _____[!<__N_r1'-_1_; Nl el femdl fewd) o
1 3.10 -68.8 -2.66 0.00 1.34 20.1 20.1 Querschnitt

2.58 -68.8 -2.21 0.00 1.34 20.1 20.1

2.07 -68.8 -1.77 0.00 1.34 20.1 20.1

%55 -68.8 -1.33 0.00 1.34 20.1 20.1

1.03 -6B.8 -0.88 0.00 1.34 20.1 20.1

0.52 -68.8 -0.44 0.00 1.34 20.1 20.1

0.00|  -688| 0.0 0.00 1.34 20.1 20.1

Gebrauchstauglichkelt - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflichen filr die Nachweise im GZG

|

| Abschnitt angenomimen As |

LN b e e s
1 [201 “

Untersuchte Lastkombinationen (charakterisusche Bemessungssituaﬂon)

I T ol i s o A ol i W S b LW ) et 0
Stdtzenelgengewwht 1.00 1.00
V=26,0kN / ez = 5,0 cm (standig) 1.00 1.00
V= 120kN/ez—50_cm(Kat g 1.00

- b | 15 h:ﬂna humchnuns nachTiL it Urdnunn dn ). <= hr nnm EN 1952 1 1. 5. s_a_.

Verformungen - Th. Il. O. (charakterlstlsche Bemessungssituation fiir t = oo}

K| Hohe Na | My | M | ! | fv,nrn| fuim, 0|
b dmli o IkN)}  [kNm]]  [KNm]|  [em]| [em] [eml|  [em] |
1 3.10 -49.6 -1.90 0.00 0.0 0.0
1 258 -49.6 158 0.00 0.0 0.0
bl 2.07 -49.6 -1.27 0.00 0.0 0.0
1 1.55 -49.6 -0.95 0.00 0.0 0.0
1 1.03 496 0.63 0.00 0.0 0.0
1 0.52 496 032 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -49.6 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. {charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

e —— ——— == ———

LK Héhe | Né My | Mad | fyl fz| fydim | fuim| N |
e (ml|  TKN] (kNm),  (kNm]|  fem]]  fem]|  fem]]  [fem],

1 3.10 -49.6 -1.90 0.00 0.0 0.0

1 258 -49.6 -1.58 0.00 0.0 0.0

1 2.07 -49.6 -1.27 0.00 0.0 0.0

1 1.55 -49.6 -0.95 0.00 0.0 0.0

1 1.03 -49.6 -0.63 0.00 0.0 0.0

1 0.52 -49.6 -0.32 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -49.6 0.00 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung -Th. li. O. (charakteristlsche Bemessungssntuation flir t = o0)

K Hohe Ne | My Mag| bt gkt n
o ml kN) fRNm)| [kNm] [%"]' |mem2]: IN/mm?) =
1| 310 496 000| 245 0018 -3.66 40000  0.00
1| 258|496 000| 245  -0.020 -4.00 400.00|  0.00
1| 2o7|  49s 000| 245  -0.022 433 40000  0.00
1| 1ss| 496 000| 245/  -0023 4.67 40000|  0.00
1| 103|496 000| 245| -0.025 -5.00 40000|  0.00
1| o052 496 000| 245  -0.027 -5.34 400.00| 0,00
1 o000| -496 000| 245  -0.028 5.57 400.00| 0,00

L ¢ Oum = 080" for (EN1992-1,72(5))

sssssssssssnnassane sassssess T T T T T T e R PR T ) EEessssssssssasaEsanERRAsRbERERRaRES BhansEssssnanninnan




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische BUhnen" Seite: G- 168
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.1

Begrenzung der Stahlzugspannung -Th. IL. O. (charakterlsusche Bemessungssltuaﬁon firt=0)

LK Hohe | N Mye | Mea|  dporr| asl Gaim? | N
o dmll (kNI [kNmi) o kNml 1 ol Imem’I! N/mm2] |
1 3.10| -49.6 -1.90 0.00| 0.00 -0.006 400.00|  0.00
1 258|  -49.6 -1.58 0.00| 0.00 -0.007 400.00|  0.00
1 207| -49.6 127 0.00( 0.00 -0.007 400.00|  0.00
1 155 -496 0,95 0.00| 0.00 -0.008 400,00 0.0
1 1.03| -496 -0.63 0.00| 0.00 -0.009 400.00( 0.00
1 052 -49.6 -0.32 0.00| 0.00 -0.009 400.00|  0.00
| 1 0.00| -49.6 000 o000 000  -0.010| 400.00| 0.0 |

[ £ 5 oun=0,80" fyx (EN2892-52,728)

Untersuchte Lastkombinationen {quasi-stindige Bemessungssuuaﬂon)

T e —

| Last A= Ry _ S s 151 [ bkatl kKt
Sttzeneigengewicht 1.00 1.00
V =26,0 kN / ez = 5,0 cm (stindig) 1.00 1.00
V=12,0kN/ ez =5,0 cm (Kat. C) 0.60 | o

__1__: keine Berachnung nach Th Il Ordnung, da A <= h-«.na:h EN1982-1-1.583.1

Uberpriifung der Giiltigkeit des Ilnearen KrIechansatzes 'I‘h 1. O. (quasl-stéindlge Bemessungssltuaﬁon)

1 LK Héhe! Nul Myg | M;u. £c! oc| n:rc.nm‘I vorh fga | erf fig.all n
[ | (ml| kNIl (kNm]| (kNm]  []|  (N/mm?), (N/mm? | | Al
1 3.10 -44.8 -1.66 0.00 -0.013 -0.40 -11.25 1.00 0.04
1 2.58 -44.8 -1.38 0.00 -0.012 -0.38 -11.25 1.00 0.03
1 2.07 -44.8 =1.11 0.00 -0.011 -0.36 -11.25 1.00 0.03
1 1.55 -44.8 -0.83 0.00 -0.011 -0.34 -11.25 1.00 0.03
1 1.03 -44.8 -0.55 0.00 -0.010 -0.32 -11.25 1.00 0.03
1 0.52 -44.8 -0.28 0.00 -0.010 -0.30 -11.25 1.00 0.03
1/ 000| -448| 000| 000| -0.009]  -0.28 -11.25 1000 | 003

_: uramBDﬂS"ulENlMZ -L720) !

Bewghrungsgngrdnugg
Realisierte Betondeckung

i Stlitzenabschnitt erf. tnnm.l.]! erf. cnom,8 | vorh, tnem,L | vclrh Cnom,B 1
| | EESEERSS (-, IS (| AT —— ) I lem]

|abschoier | 2| 20| 33| 25

Bewehrungsbilder

{

4t 139 |
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G- 17 9
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.1

Ansicht Pos . @
o / NEA300

pout Berkeathune

I
l

=

24

Pos @- 10016
J

Efune & 4

=

Stb - St Bostfe uo/

—_— o

7]
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: G- 4%
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.2

1.06.9.2 Stahlstiitze, Achse B/9
HEA300

Die Stutze dient dem Lastabtrag aus dem Zugangspodest- Maschinenraum Aufzug sowie
dem neuen Deckenhaupttréger Pos. 1.06.6.

Sie wird bis auf die Decke Uiber E1 gefiihrt. Die Beanspruchungen werden Uber die
Stahlbeton- Bestandsstiitzen in Achse B/9 (E1, EO) abgetragen

1 statisches System:
Stitzenlénge ges. ca. 4.5m
horiz. Halterung in Héhe der neuen Deckenebene, h 3.2m (hier nicht angesetzt)

Knicklange zum Nachweis, |,,= 4,5m

2 Belastung
aus Podestrandtrager Pos. 1.06.7.4, Aufl. 2

Eigengewicht, G, o5.7 4= 30,30 kN
Nutzlast, Q4 o574~ 29,10 kN
aus Deckenhaupttrager Pos. 1.06.6, Aufl. 2
Eigengewicht, G, o5 6= 48,60 kN
Nutzlast, Q; g 6= 27,50 kN
auBermittige Lasteinleitung mit
e,= 0,20 m
- * =
Mg 1.066= G166 €1 = 9,72 kNm
— * —
Ma1.066= Q1066 €1 = 5,50 kNm
3 Nachweise
Grundparameter
Bemessungsnorm 1 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik s DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fir Kranlasten : 0.90
W, = 0.5 fiir Schnee {AE) 3 nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr {ye,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm



Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"

Projekt:
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Seite: G- 14
Pos.: 1.06.9.2

P Istii
30.0 30.0
310 3104
] <l —
i HEA 300
0] | [ 430 x AN
E \ W 300
i ¢ e,
B H 3 .
z
E y —
X X
\\ y 7
Stiitze: H6he = 4.50 m Material: $235 Querschnitt: HEA 300
Lagerbedingungen
[l ___ Verschiebungen® i Verdrehungen® |
{ Nr | X x| uy| uz s m,| W
ea [m] [kN/m] [kN/m]| [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]|  [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2| 450 0.00 -1 | 4 0.0 0.0
" -1=starr, 0= frei, > 0 = elastisch e

.............................................

.......................................




Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Seite: G- 1#2

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.06.9.2

Belastung

Einwirkungen(Ew)

[ Id IT\!p | Bamessungssituation Name 2 Pis \faup; yintl  o! l.l.n.!. (1P
99 |G standig/voriibergehend standig 1.35| 1.00| 1.00f 1.00| 1.00
3 [Q standig/voriibergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50( 0.00{ 0.70{ 0.70! 0.60

Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN

4 = Einzelmoment beia kNm

Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.

Standard-Lastfélle und Lasten

LN At | in/um . pil al  pll I Ew

' o | e ! . [m] [m] 3.4

ql 14 in x-Richtung 31.0 4.50 - 99
2 14 in x-Richtung 30.0 4.50 - 3
3 3 in ¥-Richtung 49.0 3.20 0.01 99
4 3 in x-Richtung 28.0 3.20 0.01 3
5 4 um die y-Achse 10.00 3.20 0.01 99
6 4 um die y-Achse 6.00 3.20 0.01 3

Ergebnisse

Zusammenfassung

Bemessungssituation SRS Lfk | Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,13
standig/vorlibergehend 1 Stabilitat 0,16
charakteristisch 17 Absolutverformung 0,01

Tragfihlgkeit stéindlg/voriibergehend

SchnittgréBen - Lfk1

B T

| x| Ned Vaid) My.ed Vi i

s, myy o [RNJE . [RND) __[kNm] [kN] _[kNm}

0.00 -200.4 5.0 0.00 0.0 0.00
3.20 -196.6 5.0 16.00 0.0 0.00
3.20 -88.4 5.0 -6.50 0.0 0.00
4,50 -86.9 5.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfihigkelt elastisch - Lfk1 ymo = 1,00
X Okl el ) oay | n!
_ ml Ny Nmed)  [N/mmd
0.00 1 -17.7 2.2 18.1 0.08
3.20 1 -30.1 2.2 30.1 0.13
3.20 1 -13.0 2.2 13.0 0.06
4.50 1 1.7 2.2 8.6 0.04
Stabilitdtsnachwels
X Qkl Ned | My,d Gl I ql Lfk

(e bl 1) e [kN] ___[kNm] | e o

| 3.20 1 200.3 16.00 6.62| 0.16 1

Auflagerkriifte - charakteristisch je Lastfall

e - ]

| Lager x| Lf Ew| Ryl R:| My-‘ Ryl M

bl a b L (11 (A o M | | [kNT)  [kN] fkNml (kNI [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -4.0 - - -

Lf1 95 -31.0 - - - -
LF2 3 -30.0 - = . =
Lf3 99 -49.0 - & = -
Lf4 3 -28.0 - = -
Lf5 99 - 2.2 - - -
Lf6 2 - 13 - -
Kopf 4.50|LF5 99 3 22 . - -
Lf6 3 - -1.3 = = &
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Auflagerkrifte - Bemessungswerte

| Lager x| Lk R Rel My | Ry! M
[EANE gk [m] LT  [kN] {kN] _ [kNm]} ___[I_(N_]'_ Ful B [kiNm]
Kopf 4.50| Lfk 1 g 5.0 - i .
Fuss 0.00| Lfk 1 -200.4 5.0 - - -
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkomblnatlonen
n!._fk Bemessungssituation [Lastfall: Faktor] B ATR |
1 stindig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,35
+4:1,50 + 5:1,35 + 6:1,50
17 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:1,00 + 5:1,00 + 6:1,00
Anschluss auf Decke iiber Ebene 1
Nachweis der FuBplatte
F, o 200,40 kN
System
Grafik
W75, 150 L 75,
! o * =
2
—
. L qa
300
300 290
|
Te} [Ts]
e —— § R — 3
E -8B )
Kennwerte
Nachweisfilhrung nach DIN EN 1993
| == e T | | ]
Stiitze l A ty| 2 h tw b! t| r
Sl o em2) o cmal __cm4 mm__mm__ mm mm,_ mm |
HE 300 A | 113.00 18260. 0[ ' 6310.0 290.0 85 300. o‘ 14.u| 27.0 |
FuBplatte | __Iliingaj Breite]  Dicke Fugendicke _aw Steg{ __ awFlansth |
[mm] 3000 3000 15.0 200 5.0] 5.0
| stahl | fy ful  ywo vm| Buw| fuwed | Beton | u.c[ Vel fe|  EModul |
N/mm2| N/mm2| = _ Nfmmz  N/mm2|  N/mm2
5235 | 235.0 360. Gl 1 00| 1. ZST 0.80 207.8 C 16,’20' 0. 85| 1.50 9.1 29000.0
amker [ Avmhll b fubl  Nfmm2] B
M16-46R 2| 240.0 400.0 Gewlnde in Fuge

sniasan .
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Ankerabstinde bezogen auf die AuBenkante der FuRplatte in Richtung

fr———— ————re S

(steg | el  et]  Famsch| w3l wl w3

l ] 150.0| 150.0 50.0 1500 _5_0.9‘]

= —— —— — = "-— — — === =
Nachweis Berechnungsoptionen {Vorgaben) Wil Ly,
Querkraft | Es wird kein Querkraftnachweis Gber Anker gefiihrt ‘
Er; niss

Ergebnisse Kombination 1

== e R R R R

N Begeichnung | NeND Mydlkm] vallkN)| VydlkN

[ 1| Kombination 1 200.00] 0.00 0.00 0.00

Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell {Druck}
Tragfihigkeit NARd = 3952 kN n = 0.51 <1

Druckkomponente

Festigkeit Lagerfuge fid = 9.1 N/mm2

AnschluBbeiwert Bj = 0.67

Faktor sgA1A0 = 1.50

Ausbreitungsbreite c = 441 mm Dicke t = 15.0 mm

Flansch Aeffl = 189.2 cm2 oDl = 4.6 N/mm2

Steg Aeff2 = 168.0 cm2 oD2 = 1.6 N/mm2

Druckflache Aeff = 546.5 cm2 NARd = 395.22 kN

Nachweis der Schweifndhte aus TeilschnittgroRen

Querschnittstail | owl A= ﬁ_ﬁerf.ﬁaﬁwi'iiivqhﬁwi e s
Steg 26.8 N/mm?2 0.7 5.0 mm 0.13
Gurt 26.8 N/mm?2 0.7 5.0 mm 0.13

maximale Auslastung n = 0.51 <1 Nachweis der FuRplatte mit dem Komponentenmodell

Geometrie:
Draufsicht 4-4
60, 170 . 60,
LA — T (1.069.2)
i |~ Stiitze neu, HEA 300
8 Lt
gl ¢ -0.10 OKRD
-+
o
w —
T 10 1(? Euézlp:g%%eﬁ 310 mit
i X10X mi
b H :2538 H Bohrungen 817mm

T L T T T T T L T T T e e T T L L T PT TP TP e
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1.06.9.3 Stahlbetonstiitze neben Bestandsstiitze, Achse A/10
b/h= 30/30cm, C25/30

Die Stitze dient dem Lastabtrag aus Randdeckentrager Pos. 1.06.5,
sie wird bis auf die Geschossdecke tiber E1 gefiihrt.
(Lastabtrag in den Baugrund Gber Unterzug/ Ausmauerungen in EO, E1).

1 statisches System:
Knicklénge, I= 3,10 m
Pendelstitze mit mégl. Ausweichrichtung z

2 Belastung
aus Deckenrandtrager Pos. 1.06.5, Aufl. 1

Eigengewicht, G, 5 5= 33,40 kN

Nutzlast, Q4 g55= 22,40 kN

unplanméaBige AuRermitte der Lasteinleitung zur Achse z,

€,= 5,00 cm

3 Nachweise

Grun rameter

Berechnungsgrundlagen

e Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 25/30, BSOOA

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen . DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W, flr Kranlasten - 0.90
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr {y6,sup 0der yG,inf)
System
23.0 23.0
340 34.0

HI —p —
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Kriechzahl
Endkriechzahl &(to,ee) = 2.80 (Benutzervorgabe)
Materlalauswahl

Beton C 25/30 fo = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(fe/fy) = 1.05 Euk = 25.0 oo (Bligel und Lingsbewehrung)
Materlal Bemessungswerte
' Bemessungssituat(cn Beton € 25/30 | Betonstahl BS00A '
| oe=085 ﬂﬂ 0p5c b oo oo L POEE
| | ¥e! ‘nﬂ. ¥ fyd | fid = f!k.mf!; |
o - 1 | [mem’] [N/mm?}| L IN/mmA) [(N/mmé)
standig/voriibergehend ] 1.50‘ 14.17 1.02 1.15| 434,78 456.52 ‘

Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung

Sttzenhdhe = 310 m
Querschnitt by/d: = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.1/4.1 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
| Lage - uy| b: uz dy |
e = S ) | S 351 [ (kN/m] _ [kNm/rad] |
Kopfpunkt starr starr
_ FuBpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Elnwirkungen (flir STR und P/T)
SG?EIchnung o | wo:___ 1 bz e Vot | VT—_sup__I
Kat. C: Versammlungsberelche 0.70\ 0.70 0.60 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
== T —.'—‘. T T 1 S Y L
Mn Nr.Mngriffsort Abstand | ey = _Fv-! F: | M;'Elnwlrkung | ZusGrp AItGrp
- B (L ] {kNJ feml| fem]| [kNI| [kn]) [kNm] [kNm]| LA
1 Stutzenkopf 34.0 5.0 sténdlg
2| Stiitzenkopf 23.0 5.0 Kat. C

Punktlasten {Stiitzenelgengewlicht)

I Nr. | Angrlffsort | Abstaﬂdn' \h ey er | Fyl F: Mv: Mz Elnwirkung | ZusGrp AltGrp Ii
I | [m]| [kN]| [em]| fcm]| [l‘li\l]I [kN]| [kNm]! [kNm] il o o |ECes 0
‘ 1 StUtzenkopf | 7.0[ rténdlg | [ |
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

* Ansatz Elgengewicht am Stiitzenabschnittskopf
» leder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

¢ Imperfektion (Zusatzausmitte e1) wird affin zur Knickbiegelinie angesetat.

o Lastniveau flir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

o Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iber mod. Stahlarbeltslinie im GZG (ft,m)
¢ Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 {4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

¢ Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht berprift

¢ Die zusitzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kielnen Bewehrungsgraden ist aktiviert

...................................... T T T T T L L L T T e e T T PP DT
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Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Necr/N = 239,29 in y- / 239,29 in z-Richtung {nur Betonquerschnitt)

Tragfiihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (standlge/vorubergehende Bemessungssntuatlon)

[last TR N A B RS 5 NPT T T KTy
Stutzenelgengercht 1.35 1.00 1.00 1.35
V =34,0 kN / ez = 5,0 cm (stdndig) 1.35 1.00 1.00 1.35
V=23,0kN/ez=50cm(Kat.C) L5k 150

|=1 keine Berechnung nar:h Th. 1. Ordnung, da A <= Anm nach EN _1_99’2_—1-1, 5.8,3_.1 |

Schlankheiten, Ausmit‘ten und Kriecheffekte

R R O e e = = e
| LK| Abschmtt | Art! sky | Sk,z Ay A Nim,y | )\Ilm,z- ey ez e | fred
o e S ] e S Em] | S LA [Er] {R Ferm P A | e S|
| 1] 1 | Stiitze | 3.10 ‘ 3.10 I 35. 8| 35. 8[ 60. 3[ 60. 3| r 0.0[ 1.665?‘ 1.000 1
SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (stand|ge/vorubergehende Bemessungssituation)
| LK Hohe : Nd My.d Mazd | P Aserf' As,vurh Versagensart—|
o tmbp [kNI [kNml [kNml| (%]l [emY  [em?q) o
1 3.10 -89.8 -4.02 0.00 1.79 16.1 16.1 Querschmtt
2.58 -89.8 -3.35 0.00 1.79 16.1 16.1
2.07 -89.8 -2.68 0.00 1.79 16.1 16.1
1.55 -89.8 -2.01 0.00 1.79 16.1 16.1
1.03 -89.8 -1.34 0.00 1.79 16.1 16.1
0.52 -89.8 -0.67 0.00 1.79 16.1 16.1
0.00 -89.8 0.00 0.00 1.79 16.1 16.1

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsﬂachen fiir die Nachweise im GZG

Abschnltt angenommen As
S (B BB E G TR oy P L= o
| 1 -|16.1 1

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

————————————— e ———— _— +

| last = s i ey BN N e | P S 1
Stlitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =34,0kN / ez = 5,0 cm (sténdig) 1.00 1.00

| V=230kN/ez=50cm (Kat.C) A L_____1.00

|1 : heine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Atm nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen -Th.Il. O. (charakterlshsche Bemessungssituation fiir t = eo)

p— B — — e e Syt . —— ]

K| Hohe | Nd | Myd Mg fy) fu fytim | frim| 1
| Im] | IkN] | [kNm] [kNm] ! [cm] femll  [cm] | ; feml |
1 3.10 -64.0 -2.85 0.00 0.0 0.0
1 2.58 -64.0 -2.38 0.00 0.0 -0.01
1 2.07 -64.0 -1.91 0.00 0.0 -0.02
1 1.55 -64.0 -1.44 0.00 0.0 -0.02
1 1.03 -64.0 -0.96 0.00 0.0 -0.01
1 0.52 -64.0 -0.48 0.00 0.0 -0.01
1 0.00 -64.0 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Nd | Myd | Mz,:! 1 fz! fylim | faiim| N |
M= b Aml N (kNml o [kNm]  [em] G [em]  [em]
1 3.10 -64.0 -2.85 0.00 0.0 0.0
1 2.58 -64.0 -2.38 0.00 0.0 0.0
1 2.07 -64.0 -1.90 0.00 0.0 -0.01
1 1.55 -64.0 -1.43 0.00 0.0 -0.01
1 1.03 -64.0 -0.95 0.00 0.0 -0.01
1 0.52 -64.0 -0.48 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -64.0 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 1l. O. (charakteristische Bemessungssltuation fﬁrt u)
[ Hone Ne | Mad | Med| o] ol _ Osim? n|
e O 1 A | i_N»’rnm?l P _Mﬂm.‘l L
1 3.10 -64.0 -2.85 0.00 2.35 -0.022 -4.43 400.00 0.00
1 2,58 -64.0 -2.38 0.00 2.35 -0.028 -5.55 400.00 0.00
1 2.07 -64.0 -1.91 0.00 2.35 -0.033 -6.69 400.00 0.00
1 1.55 -64.0 -1.44 0.00 2,35 -0.039 -7.83 400.00 0.00
1 1.03 -64.0 -0.96 0.00 2.35 -0.044 -8.81 400.00 0.00
1 0.52 -64.0 -0.48 0.00 2.35 -0.050 -9.96 400.00 0.00
1 0.00| -64.0 0.00 0.00| 235 -0.054 -10.87|  400.00|  0.00
| 3 1 Ouwe= 0580 i (EN 398233, 72 ()] ] S Ehal
Begrenzung der Stahlzugspannung -Th.ll. 0. (charakterlstlsche Bemessungssituation firt= 0)
LKl Hohe o Myd | Mad | ett| sl 0| Oslim? | rﬂ
Lo b il _l.k_NI_.._. IkNm], [kNml _[i"z;]_'__ AN/mm?]}  N/mm?] |
1 3.10 -64.0 -2.85 0.00 0.00 -0.008 -1.67 400.00 0.00
1 2.58 -64.0 -2.38 0.00 0.00 -0.011 -2.10 400.00 0.00
1 2.07 -64.0 -1.90 0.00 0.00 -0.013 -2.54 400.00 0.00
1 1.55 -64.0 -1.43 0.00 0.00 -0.015 -2.98 400.00 0.00
1 1.03 -64.0 -0.95 0.00 0.00 -0.016 -3.25 400.00 0.00
1 0.52 -64.0 -0.48 0.00 0.00 -0.018 -3.69 400.00 0.00
1 o000 -640| 000 0.00| 000 -0.020 _ -403|  400.00|  0.00 |
[ 15 oum=080" o (EN 199211, 7.2/5)) B, Ereanltiis.
Untersuchte Lastkombinationen (quasl-standlge Bemessungssituation)
- = —
Last T LK1t K2t |
Stlitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =34,0kN / ez = 5,0 cm (standig) 1.00 1.00
V=23,0kN/ez=5,0cm (Kat. C) _0.60
[ 1 v koineBarechnungnschn.ll.Ornung. dad<sAsanoch EN 092348834 |
Uberpriifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasl—standige Bemessungssituaﬂon)
Lk Hdh9| Na! My | Mz | o Oeim vorh fe, m[ erf foni| n
Py N 17 . e S N
1 3.10 -54.8 -2.39 0.00 -0.033 -1.02 -11.25 1.00 0.09
1 2.58 -54.8 -1.99 0.00 -0.030 -0.94 -11.25 1.00 0.08
1 2.07| -54.8 -1.60 0.00 -0.028 -0.86 -11.25 1.00 0.08
1 1.55| -54.8 -1.20 0.00 -0.025 -0.79 -11.25 1.00 0.07
1 1.03| -54.8 -0.80 0.00 -0.023 -0.71 -11.25 1,00 0.06
1 052| -54.8 -0.40 0.00 -0.020 -0.63 -11.25 1.00 0.06
1 0.00| -54.8 0.00 0.00| -0.018 ~ -0.57| -11.25 | 1.00 0.05 |

srensnns sessssssasasnns sesrssssssasssanas S R A e A R SRS A A A AN S S SA AR S E S a SRR

=

1 & owim=0,45 " fex [EN 1892-1-1, 7.2 (2] By
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Bewehr a n
Realisierte Betondeckung
| Stutzenabschnitt arf. CaomL erf. Cnoms vorh. cremt | vorty Coms
et AR e M e T e () S fem] | o .. o ERERe— )
LAbschnitt 1 2.8 2.01 3.3—I 2.5
Bewehrungsbilder

Schnitt

Ansicht

L sle S
- 3pBoam
;
| g_

30
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1.07 Fassadentréger als Kastenprofil b/h/t=100/160/5mm

In der Stidfassade (Achse 10/B-I) sollen vor den Fenstern Lamellen als permanenter
Sonnenschutz angebracht werden.

In der Bestandsstatik gibt es zu den Fassadentrédgern auf den Seiten B- 294 bis B- 300
konstruktive Angaben. Das dort nachgewiesene Kastenprofil aus zwei gekanteten,
miteinander verschweiftten Winkelprofilen wurde nicht gebaut. Die Fassadenprofile wurden
gemaB den Detailplanen Blatt 9,11,12 vom 05/1975 aus je zwei verschweilten C- Profilen
100x80x5 gefertigt und verlaufen von OK Stb.- Randbalken Uber EG bis unter den
Attikabalken, sie sind mit einem seitlichen Uberstamd von 5cm eingeabaut.

Am FuBpunkt wird das Profil iber eine angeschweifte Platte auf dem Deckenrandbalken
aufgesetzt und durch in Aussparungen einbetonierte Schrauben M12x200 angeschlossen.
Am Stitzkopf ist der ausgeflighrte Anschluss derzeit nicht bekannt und muss im Zuge der
Baudurchfiihrung sondiert werden. Zur Nachweisfuhrung wird ein vertikal verschieblicher
Anschluss mit zwei einbetonierten Ankerschrauben M12 angenommen (analog Ful3punkt).
Der Achsabstand betréagt 1,5m, das Eigengewicht der Verglasung wird Uber die an den
Stitzen innenseitig befestigten Fassadenprofilen in die Decke Uber EG abgetragen.
Nachfolgend werden die Fassadenprofile fir die Beanspruchungen aus Windlast,
Absturzsicherung sowie Eigengewicht und Eislast aus den Lamellen nachgewiesen.
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1 statisches Sytem, Querschnittswerte
(10

+7 90 OK Attika
L 3

' " . : 3
b Erneuerung Qimmung
- und Dachabdichtung
i _1. L N 1
| :
8 0 Y
Stahlblech-
4 trapezprofil
8 .
L5 Dachtrdger
in Achse 1660
~
~

o Sonnenschutz |
| Gronlamells
: N

)
= |
pfi Lamellen—___|

t halter ol

g o [ e
5| —&° .
.
| | 3 <)
1 A
! - 2.0G
g 2 E

(=3
o -
©] |
o v P ,\’ﬁi
8| 3,30 OKFF
' s :
3| o | | o Decke Stahlkonstruklion
| { o B Achsen{B}-(D)

. {}ﬁ‘i : A L et
[ ,_ﬂi (1.07)

6.47

3 . Fassadenprofil im
! 5 Abstand von 1,5m
I ‘(g}"i L Rechteckhohlprofil
S e 100x160x5 aus

T 2 C-100x80x5 Profilen

| | 1 .
,ﬂ | | verschweiltt

1.0G

Brastungs: <l
© Mmausrwerk
o

g EG

B |
Stb - Stiitze
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Lamellensystem - nach Herstellerangabe

Fassadenprofil im Bestand
Rechteck- Kastenprofil mit b/h=100/160/5mm,
aus 2x C100x80x5, miteinander verschweilt

Grafik
|"|'._: — :‘—_‘
[
| @
| I
| J
2= e —
b
§ystgm
Rechteck-Hohlprofil
Breite b = 10.0 cm
Hohe h = 16.0 cm
Dicke t = 05cm
Dicke2 t2 = 0.5 cm
Ergebnisse
Flache A = 250 cm?
Axiales Flachentragheitsmoment (y-Achse) ly = 882 cm*
Axiales Flachentrigheitsmoment (z-Achse) lz = 422 cm?®
Flachendeviationsmoment lyz = 0 cm*
Torsionstragheitsmoment It = 867 cm*
Widerstandsmoment (y-Achse) Wy = 110 cm?
Widerstandsmoment (z-Achse) Wz = 84 cm?
Torsionswiderstandsmoment wt = 147 cm?
2 Belastung
2.1 Eigengewicht, LF1
Tragprofil
- aus 2xL- Winkel geschweifttes Rechteck Kastenprofil mit t= Smm
Querschnittsflache, Ag3; 16-0,09*0,15 = 2,50*103 m?
%Y -_— * [
Linienlast, gyp= 78* Arp = 0,20 kKN/m

(wird vom Nachweisprogramm bertcksichtigt)

GrofSlamelle, z.B. Fa. Schiico

Annahmen zum Nachweis

mit b = 0,31 m
Abstand der Befestigung e = 3,00



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Linienlast je Lamelle, nach Herstellerangaben
9La= 0,05 kN/m

Auflagerkrafte aus Lamellen am Anschluss Schwertanbinder
GLa= gLa* 2’keLa/2 B

horiz. Abstand Achse Fassadenprofil - Lastangriffspunkt Lamelle
eH L2~ 14,5+16/2 = 22,50 cm

zum Nachweis angesetzt, ey | ;= 25,00 cm

2.2 Windlast, LF2, LF3
nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Standort des Bauwerks: Geléndekategorie 1l, Binnenland
min. Héhe Gber OKG, z,;,=13,0m

Windzone 2 q, = 0,39 kN/m?
Gelandekategorie 2

Boengeschwindigkeitsdruck qp, fur z > z,;,

z= 13,0m
ap = 2,1% q, * (z/10)024 = 0,87 kN/m?

Druck-/ Sog Beiwerte vertik. Fassade
Winddruck, ¢,p= 0,80
Windsog, Cps™= -0,50

Linienlast fur Fassadenprofile

horiz. Abstand untereinander, e= 1,60 m
LF2

Wp_1p™ Cop" Gp" ©

LF3

Wg_1p= Cps" dp" ©

aus Verschattung

Kraftbeiwert cf

bezogene Rauigkeit k/b

k= 1,0 mm

Lange, mit I= 3,00 m

mittlere Breite Lamelle zum Nachweis, mit b= 0,15 m
Gesamtflache Ay~ I*b = 0,45 m?

bez. Rauigkeit, x= 103" k/ = 0,33*103

Luftdichte p= 1,25 kN/m?
v= V(2*q,*10%p) = 37,31 m/s
kinem. Zahigkeit v= 15*10% = 15*10% m%s

Reynoldszahl,

R.= v*b/v = 0,37*106
aus Diagramm DIN EN 1991-1-4, Bild 7.28

Cs o= 0,90

Seite: G- 71823 '

Pos.: 1.07

0,15 kN

1,04 kN/m

-0,65 kN/m



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

eff. Schlankheit mit h<15m, nach Tab. 7.16

A= 2*/ b = 40
A= 70
mafRgebend

A= MIN(A4; ) = 40,00

Volligkeitsgrad ¢=1,0
aus DIN EN 1991-1-4, Bild 7.36

Y= 0,90

C& Ci oWy = 0,81

zum Nachweis angesetzt

c= 1,20

Linienlast je Lamelle LF2/ LF3

W = Cs "0y by, = 0,32 kN/m

Auflagerkrafte am Lamellenanschluss (Schwertanbinder)
W= Wio" 2%e /2

horiz. Abstand Achse Fassadenprofil - Lastangriffspunkt Lamelle wie LF1

2.3 Eislast Lamellen, LF4
Eislast auf Lamellen
OEis™ 0,38 kN/m?

Linienlast je Lamelle

OEis™ Oeis” PLa = 0,12 kN/m

Auflagerkrafte am Lamellenanschiuss (Schwertanbinder)
Ggis= Oeis” 2"€ 42

horiz. Abstand Achse Fassadenprofil - Lastangriffspunkt Lamelle wie LF1

2.4 Absturzsicherung, LF5,LF6
Horizontalkraft auf Bristung in 1m Héhe tiber OK FB

Lastrichtung nach "auRen", h,= 1,00 kN/m
Lastrichtung nach "innen", h,= 0,50 kN/m
Einzellasten flr Fassadenprofil

H.= h*e

Hy= h,* e

3 Belastungsbilder
siehe EDV Ausdruck nachf. Seiten

"

Seite: G-718Y
Pos.: 1.07

0,96 kN

0,36 kN

1,50 kN
0,75 kN



Knotennummerierung

| Projekt:  Lickermaerkische Bohnen Schwadt Modell: __@_1.07_Fassadenprofil i
| Sanierung Fassadenprofil mit neuer Verschattung

m ZU 1 STATISCHES SYSTEM

Isometrie Stabnummerierung
Querschnittsbezeichnung

TO 160/100/5/5/5/5
32 —a

TO 160/100/5/5/5/5
30 —w

TO 160/100/5/5/5/5
1 28—+

TO 160/100/5/5/5/5
26 —=

TO 160/100/5/5/5/5
24 —w

TO 160/100/5/5/5/5
22 —u

TO 160/100/5/5/5/5
20 —m

TO 160/100/5/5/5/5
18—

TO 160/100/5/5/5/5
16 —w

TO 160/100/5/5/5/5
14 —a

TO 160/100/5/5/5/5
12—

TO 160/100/5/5/5/5
10 —u

TO 160/100/5/5/5/5
-8 —a

TO 160/100/5/5/5/5
-6—e

TO 160/100/5/5/5/5
! w4 ——u

TO 160/100/5/5/5/5

8-2 —a

TO 160/100/5/5/5/5

Seite:

G-185

Isometrie



Projekt: U

Sanisrung

ische Buhnen Schwed! Modall. _ G_1.07_Fassadenprofil

Fassadenprofil mit nauer Verschattung

= ZU 3 BELASTUNGSBILDER

LF1 : Eigengewicht
Belastung [kN/m]

o T —
0, Yo
UL e
iy Wb —
0. 2
) Do
[ Do ——

fp— —

(.196

Isometrie LF1 : Eigengewicht
Belastung [kN]

0.150

!
10.150

__i0.150

0.150

§— —
0.150

0.150

o —

!
3
i0.15.0
}

__0.150

1l _10.150
$

‘____io.150
‘_-__io.150
iy 1
“__imso
__i°~15°

__io.150

) _10.150

Seite: G'-/(' %¢

Isometrie



Belastung [kN/m], [kN]

Projekt: Uckermasrkische Blhnen Schwed!

Sanierung

Modell: __G_1.07_Fassadanprafil

Fassadenprofil mit nauer Verschatiung

= ZU 3 BELASTUNGSBILDER

LF2 : Windlast Fassade, Lamellen, Druck

0.960
“’ 0960
A I -
' 1.040
0.960
{-_ ¥
%+ 1.040
0.960
4
+ 1.040
J 0.960
%
4 1.040
0.960
— E
% 1.040
0.960
— T 1
1+ 1.040
) 0.860
L 5
1+ 1.040
0.960

Fy
4
L

1.040

1.040

1.040

1.040

1.040

1.040

Isometrie LF3 : Windlast Fassade, Lamellen Sog

Belastung [kN/m], [kN]

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

0.650

G —

§o— —

0.960
0.960
0.960

0.960

0.960

Seite:

G-18%

Isometrie



Projekt: Uckermaeriische Bihnen Schwed!
Saniening

= ZU 3 BELASTUNGSBILDER

LF4 : Eislast Fassade, Lamellen
Belastung [kN]

Modell. _ G_1.07_Fassadanprofll
Fassadenprofil mit neuer Varschattung

L 10.360

- £0.360
L | £0.360
I £0.360
L £0.360

- 0.360

— l0.360
L £0.360

b 0.360

L i0.360

0.360
fe —

., 0.360
L £0.360
b 0.360
L l0.360
| £0.360
— —

P o

X

Seite: G-d ?3

{sometrie
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Projekt:  Uchermaerkisches Bahnar Schwed! Modell:. _ G_1.07_Fassadsnprofil
Sanierung Fagsadenprofil mit neuer Verschattung
® ZU 3 BELASTUNGSBILDER
LF5 : Absturzsicherung 1 Isometrie LF8 : Absturzsicherung 2 Isometrie
Belastung [kN] Belastung [kN]
I |
‘m\g .]f[k}r
i1
—— b —
y— v p— —
e e p oo —
p——y o e
v o —
p——n b—— —
L e p——»
y——s b— —
o — pr——
§— e e B
§——n poe — B
e — b
o —n pe —
§—— y— ——
o e W — e
— — p— —
) 0.500 >
L e (. —]
1.000 [[n”g, U,gaq_g/or.
oS Nostarzsidher wug
z F 4
X X



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: Gvf 90

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07

4 Lastfallkombinationen
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand der Tragfahigkeit:

stéandige Einwirkungen

bei PIT, yg = 1,35
beiA, y ¢ = 1,00
veranderliche Einwirkungen

bei PIT, yq = 1,50
bei A,y o= 1,00

- fiir Tragfahigkeitsnachweise

Kombinationen fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituationen
Eq=ECvs;" Ckj *Ya1" Q1+ Zvq, " Vo " Q)

EK1: 1,35* LF1/s+ 1,5* LF2 oder 1,5*LF3 + 1,5*0,5* LF4 + 1,5*0,7* LF5 oder 1,5*0,7*LF6
zum Nachweis angesetzt
EK1: 1,35* LF1/s+ 1,5* LF2 oder 1,5*LF3 + 1,5* LF4+ 1,5*LF5 oder 1,5*LF6

- fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Eq = E(ZGy; + Qi1+ Zyp; * Q)

EK2: 1,0 LF1/s+ 1,0* LF2 oder 1,0*LF3 + 1,0* 0,5* LF4 + 1,0* 0,7* LF5 oder 1,0 0,7* LF6
zum Nachweis angesetzt
EK3: 1,0 LF1/s+ 1,0* LF2 oder 1,0*LF3 + 1,0* LF4 + 1,0* LF5 oder 1,0* LF6

5 Elektronische Berechnung

Die Spannungs- und Stabilitadtsnachweise werden durch das Programmsystem RSTAB,
Programmteile STAHL EC3 durchgefiihrt.

Die Nachweise fir verschwachte Querschnitte, Anschliisse werden extra gefuhrt.
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Projekt: Uckermaerkischs Buhnen Schwadt
Sanierung

® ZU 5 ERGEBNISSE

Modell: __G_1.07_Fassadsnprafil
Fassadenprofll mit neuer Verschattung

EK1 : maRgebend GZT

Schnittgréfen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie  EK1: maRgebend GZT
Schnittgréfen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

34 2.91 35
N l&i@- o £
4 .41 | -2.91 4.41
008 o 0 P e 33
=\. __q .
o || &° )
-2.34 31
— 30 31
2.32 -2.33 347
-4.60 28 29
——— 28 29
347 -2.04 3.0
-6.87 26 27
1
e 26 27
463 )
-9.13 24 25 1.74 ——F—z-.sa
_——
24
5.79 25
-11.39 22 23 -1.45 e
T el
6.95 22 23
-13.65 20 21 -1.16 4604
-
8.11 20
-15.91 18 19 087 +13-a 21
= T -
— -0.63 0-66-—u
10.42
S -0.66 e
11158
-22.70 12 13 14 15
~» -1.13 8:86—e
-24.96 10 12'7411 B ”
13.90 -1.59 416—a
-27.22 8 9
: — o 10 1
20.49 5 15.075 -2, a{l--1-.45..
— 8
-31.75 o Il 182 -2.53 1744
s d ) 6 7
-34.01 2 | 7Y -3.00 g Iy
-

-36.19 18.53 4 5
e -3.47 2.33
i

2 3
T -3.93 2.62
e ———— ]
EELEm
-36.64 17| 18.08 4.51
dee.
7.57
36.64 -7.57 1 451
X

Max N: 18.53, Min N: -36.64 [kN]
Max P-X: 4.51, Min P-X: -7.57 kN

Max P-Z: 18.08, Min P-Z: -36.64 kN Max V-z: 4.51, Min V-z: -7.57 [kN]



Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt

Sanierung

= 7U 5 ERGEBNISSE

EK1 : maRgebend GZT
SchnittgréRen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Modell: __G_1.07_Fassadenpraofil

Fassadenprofil mit neuer Verschattung

30.83 33
—
-2.77 301.75 31
—_——
-4.15 28 2.58 29
—
-5.40 26 3.32 27
b |
-6.54 24 40125
—_
-7.53 J 221 4623
—
-8.39 ‘[ 20 5.121
-9.10 18 5519
-9.68 f—— - 16 =] 5.17
10,22 6.20
14 15
-10.66 6.45
12 13
-10.95 6.61
10 1
-11.10 '6,68
8 9
1.1 6.67
6 i
-10.99 6.57
4 5
-10.72 6.38
2 3
-10.31 r’L 6.10
1
X

Max M-y: 6.68, Min M-y: -11.11 [kNm]

Seite: G—//QZ

Isometrie
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Projekt: Uckermaerkische Biihnen Schwedt Modell: __G_1.07_Fassadenprofil
Sanierung Fassadenprofil mit neuer Verschattung
m 7ZU 5 ERGEBNISSE
STAHL EC3 FA1 Isometrie  STAHL EC3 FA1 Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis, Schweitnahtbem Gebrauchstauglichkeit: Verformungen
| 35 . 35
:i‘-_l}-;-';-\ 0.02 71,!?‘.,
1
32 33 3332 33
44 -0-85 T 32 ~0vl1
30 3t 3130 \ 31
L .10 T 30 0.22
28 } 29 29 28
| 43 0.22 T 28
26 27 27 26
—i— 0.27 T 26
24 25 25 94
v 0.31 T 24
2 23 23 22
- 0.36 T 22 0.60
20 21 2120
- 0.3 T 20 0.66
18 19 1918 19
» v 0.43 T 18 —» 0.72
-15~=17£ 1715-«17%
e 0.46 16— 0.76
14 15 15 14 15
* 0.49 T 14 —e 0.79
12 13 1312 13
! 12
0.51 T 0.80
10 M1 M1 N [
» 0.53 1» 10 —= 0.79
8 9 98 9 J
- 0.54 T—a * 0.77
6 7 78 7 /
o 0.55 1—6 - 0.73
4 5 54 5 /
0.55 T— p— 0.68
2 3 32 3
- 0.55 1~ 2 0.61
T
a4
0.55
1
K 26
'EM

Max Nachweis: 0.55 Max Nachweis: 0.80
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Projekt: Uckermaerkische Blhnen Schwedt Modell: __G_1.07_Fassadenprofil
Saniérung Fagsadenprofil mit neusr Verschattiung
m 7U 5 ERGEBNISSE
LF1 : Eigengewicht Isometrie LF2: Windlast Fassade, Lamellen, Druck Isometrie
Lagerreaktionen[kN] Ih 35 009 Lagerreaktionen[kN] N
'T-‘-:1 32 33 2 79 = ;1', ‘3
" 30" 31 ' ==
= 28" 29 ==
= 26 ' 27 e ]
" 24" 25 [~
F22° 23 ™
~20" 21 :-"
18" 19 ._::
=16 17 .
14" 15 .
12 13 .
10° " -
(8™ 9 SR
6~ 7 L
4~ 5 b
2™ 3 —_
- ——
g
—_—
s £ e 397 B X
0.09 T - 15.36
Max P-X: 0.09, Min P-X: -0.09 kN Max P-X: -2.79, Min P-X: -3.97 kN
Max P-Z: 0.00, Min P-Z: -3.68 kN Max P-Z: 0.00, Min P-Z: -15.36 kN
LF3 : Windlast Fassade, Lamellen Sog Isometrie LF4 : Eislast Fassade, Lamelien Isometrie
Lagerreaktionen[kN] 1.52 Lagerreaktionen[kN] | 0.22
- -
S, adals 3
— P -
e e
—_— =
. = =
===
= pe = =g
—_— Lo,
———— e
. -
p=—— ===
p = —e -
- e = -
b — —g Pr=-e
kel
= P = a0
p—— -
P ——s
Y
15.36 ; - X
570 022
* 5.76
Max P-X: 2.70, Min P-X: 1.52 kN Max P-X: 0.22, Min P-X: -0.22 kN
Max P-Z: 15.36, Min P-Z: 0.00 kN Max P-Z: 0.00, Min P-Z: -5.76 kN
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Projekt: Uckermaarkische BOhnan Schwedl Modell. __G_1.07_Fassadanprafil
Sanerung Fassadenprofil mit neuer Verschatiung
= ZU 5 ERGEBNISSE
LF5 : Absturzsicherung 1 lsometrie LF6 : Absturzsicherung 2 |sometrie
Lagerreaktionen[kN] Lagerreaktionen[kN]
35 0.12
- '-'}.&,' uz‘s&gn -
0.2
32 33
— — o —
30 31
—_—— —_——_—1
28 29
— — jo—
26 27
o o —
24 25
—— p—
22 23
—— b
20 21
o = — —
18 19
§— —0 —_——
16 17
— —_——
14 15
— e pr—— ——
12 13
b p— —w
10 11
—— e
8 9
o — o e
6 7
g — — —
4 5
§— = o —
2 3
4 — —a p— —

e
0.7
Max P-X: -0.23, Min P-X: -0.77 kN Max P-X: 0.38, Min P-X: 0.12 kN
Max P-Z: 0.00, Min P-Z: 0.00 kN Max P-Z: 0.00, Min P-Z: 0.00 kN
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Projekt: Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modsll: _G_1.07_Fassadenprofil
Sanietung Fassadenprofil mit neuer Verschattung

® ZU 5 ERGEBNISSE

EK1 : maRgebend GZT Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 34 2.91

4.41 132 33

" 28" 29
" 26" 27
“24° 25
22’ 23
20" 21
18" 19
[*16° 17
14" 15
" 12' 13
" 10" 11
p-a-. 9
67
I‘4-. 5
g 5

b —

Max P-X: 4.51, Min P-X: -7.57 kN
Max P-Z: 18.08, Min P-Z: -36.64 kN

EK2 : maRgebend GZG Isometrie

Lagerreaktionen[kN] 1.95

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte .
2.93 s

o g

o

et ]
b= =
p— =
p— =
]
= —.
p— =t

b — —

pras o
b— =

p=— =

Max P-X: 3.00, Min P-X: -5.05 kN
Max P-Z: 11.68, Min P-Z: -24.80 kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen" Seite: G = 497-
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07
6 zusitzliche Nachweise
6.1 Verschattungskonstruktion

GroBlamellen/ Anbindung an Bestandsprofile
Anschluss an Tragprofile (TP) Fassade im Bestand

Geometrie:
Schnitt S Kastenprofil
GroRlamelle/ Sonnenschutz |+ /gggtx;hGGOnde,au :
z.B. Fa. Schock Typ ALB 305 ' 1 | 1 5 ¢C-profilen

mit Lamellenhalter

\/

Befestigungs- -~ 145
abstand €
max. eLa=3,00

verschweildt

K

Befestigung
2xCad)

Bemessungswert der vertik. Auflagerkraft Lamellenanschluss
EK1: Eig.+Wind+Eislast

i

Fo_La= 1,35% G ,+1,50"W | ,+1,50* G, 2,18 kN

Beanspruchung am Anschluss an Tragprofile
Schraubverbindung, z.B. mit Hohlraumbefestigung M8

Annahmen zum Nachweis

Kraglange e= 0,20 m
Abst. Schraubenachsen untereinander
untereinander eg,= 0,13 m

vertik. Anschluskrafte

Giv ia= G+Ggis = 0,51 kN

W1,V_La= Wi, = 0,96 kN
Biegebeanspruchung

MG La= Giv La" € = 0,10 kNm

0,19 kNm

—-— *
My w La= Wiy La" ek



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G-798

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Pos.: 1.07

Hohlraumbefestigung z.B. mit He((s- R (¥, M5

Bolzend d =
Loch@ d; =

System:
Fassadenprofil Bestand tp =

Lamellenhalter

ty =

Randbstand in KR ey =
Schraubenabstand in KR p, =
Randabstand _| KR e, =
Randabstand innen QRO B =

Material: S235

fy=

f,=

fu,b =
Teilsicherheitsbeiwerte
Mo =

Tmz =

Prufung der Rand- und Lochabsténde:

kleinste Abstande:
1,2*dy/e4
12*dy/ e,
2,2*dy/ py

20/B

8,0 mm
14,0 mm

5,0 mm

8,0 mm
20,0 mm
120,0 mm
25,0 mm
450 mm

235,00 N/mm?
360,00 N/mm?2
1000,00 N/mm?

1,00
1,25

o
=]
F-9
l;"\
-

o
;]
~
[A
=

o
N
N
I;/\
-

(=]
>
'y
A
[—L



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen" Seite} G-199

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07
Kraft je Schraube:
Anzahl Schrauben, n= 2 Stck
je Reihe ny= 1
Abscheren
Schraubenabscherkréfte
FaEd™ Fa L/ N = 1,09 kN
Zugkraft
Fied™ Fo La" ex/€scnr = 3,35kN
Lochleibung:
e f
o = MNP Ll g 0,48
3*dy 3*dy 4 f,

k — M *ez . *p1 . —

1= IN(2,8*—=-1,7;1,4*—-17;25) = 2,50

do do

Ford = ki *op, *d*t*f, /vy / 1000 = 13,82 kN
F

AEC : 0,08 <1
Fi,ra
Abscheren: sh. Anlage 1.2
Fura = 25,3 0,00 kN
F

AEe : 0.04 <1
Fv,Rd
Zug, sh. Anlage 1.2
Fird = 18,50 kN
F
_tEd % 0,18 <1
Fird
Zug + Abscheren:
F F

AEd . TtEd ” 017 <1

Fyra 1,4"Firg



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G- 200
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07

6.2 Fassadenprofil
Rechteck Kastenprofil aus RRo 100x160x5

Anschluss am Kopfpunkt

Geometrie:
Fassaden-
platten ——Stb.-Sturz
Anschluss , ~Langl6cher
Kastenprofil <
sondieren \ —__1i “2x Schraube
; M12 in Attika
Kastenprofil | o einbetoniert
100x160x3, — I 5
bestehend aus | | =
2 L-Profilen | 2
>

Fu o= 4,41 kN
Biegung Schweilnaht infolge Versatz,

e,= 6,00 cm
M, o= Fud® ey = 26,46 cm

Biegung im Winkelschenkel

Querschnittswerte
b= 15,00 cm
d= 1,00 cm
W= b*d% 6 = 2,50 cm?
Beanspruchbarkeiten:
f, = 23,50 kN/cm?
™Mo = 1 ,00
f
M, ¢ rd = Law, = 58,75 kNcm
Ymo

Nachweis Biegebeanspruchung:
Mg

My c.Rd

= 0.45<1



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Anschluss am FuBpunkt

Geometrie:

Schnitt 1-1

Kastenprofil
100x160x5,

bestehend aus

2xC 100x80x5-Profilen
verschweifit 2

2

FuBplatte mit
Kastenprofil
verschweifit

Fassaden-
platten

Schnitt 2-2

Kastenprofil
100x160x5,

bestehend aus

2xC 100x80x5-Profilen
verschweifdt

Bristungs-
mauerwerk

2xHelyv700

-.-.‘.—.':g

Stb.-Balken

Brostungs-
mauerwerk

| 160
Tt hier nicht

dargestellt

Seite: G-201

Pos.: 1.07

FuBplatte _
{2x Bohrung)
mit Kastenprofil

verschweilt : -
—t

2x Schraube M12x200 in
Randbalken einbetoniert

100
+2

5

AK Stb.-Balken

Bem.- Wert der H- Kraft, aus EK1, Kn. 1

F, o= 36,64 kN
Fuda= 7,57 kN
charakt. Wert aus EK2

Fux= 5,05 kN

- Vertikalkraft wird Uber Kontaktpressung in Stb- Randbalken eingeleitet

- H- Kraft durch 2x Steinschraube M12x200, einbetoniert
Anzahl der wirksamen Schrauben n= 2

je Schraube, Fy 4 4= Fuyd/n = 3,79 kN



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: G- 202
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07

Material FuRplatte: St 37-2

fy = 24,00 N/mm?
iR = 360,00 N/mm?
Schrauben M12,

Schaftdurchmesser d= 12,0 mm
fubk = 400,00 N/mm?

Nachweis Lochleibung/ Abscheren in FuBplatte

min. Plattendicke t; = 10,0 mm
Schraubenabstand e, = 25,0 mm
Schraubenabstand e, = 25,0 mm
Schraubenabstand p, = 150,0 mm
Lochdurchmesser dg = 13,00 mm

Grenzabscherkraft der Schrauben:

Fyra= 16,20 kN
Fid

! = 047 <1
Fv,Rd

Nachweis der Lochleibung:

e 1 1
oy, = MIN(——; 51 L) = 0,64
3*dy’ 3*dy 4 fuy
22 g aP2 o
ky= MIN(2,8*-=-1,7,1,4*—=-1,7,2,5) = 2,5
do do
Fo,Rrd = Ky *ap " d*ty ™, /v / 1000 = 55,30 kN
Frd
—— = 0,14 <1
Fb,Rd =

Prufung der Rand- und Lochabsténde:

kleinste Abstande:

1.2*dy/ ey = 0,62 ~1

12*dy/ e, = 0.62 ~1

24*dy/p, - 0.21<1

grolte Abstande:

t= tp = 10,00 mm
€max = 4*t+40 = 80,00 mm
€1/ €emax = 0.31<1

€5 / €nax = 0,31<1

Verankerung im Beton
Nachweis in Anlehnung an F.Leonhardt "Vorlesung Uber Massivbau" T2, 2. Aufl. S 85,86
Einbindeldnge Bolzen

lg= 20-4 = 16,00 cm

Bolzen dg= 1,20 cm
Streckgrenze Bolzenmaterial, Bg= 24,00 kN/cm?
Prismendruckfestigkeit Beton, Bp= 2,50 kN/cm?

Bolzentragfahigkeit



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: G-203

Berliner Straf’e 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.07
erf. Einbindeldnge erf. 1=  6*dg = 7,20 cm

l4/ Ig = 0,45<1,0
Sicherheitsbeiwert n= 5
Fu= (1,3" dg* *I(Bp* Bs )M = 2,90 kN
Nachweis

Fii (N* Fy) = 0,87<10



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: (= —Z,Ol{’
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 1.08.1

1.08.1 Tirsturz ZFS Typ 2 (11,5x11,3x125cm)

Statisches System:

q

> AN
|

Lichte Weite:
L= 1,010 m
Auflagerlange:
l, = 0,120 m
Lénge der Ziegelflachsturzes
lg= WH2*l, = 1,25 m
Belastung: )
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand dy,, =11,5 cm, beidseitig verputzt
Iuw= 18*(0,115+2*0,02) = 2,79 kN/m?2
Hohe der Ubermauerung, hyw= 3,02-2,135 = 0,89 m
Linienlast gyy= I Pvw = 2,48 kN/m
Auflast max.q = Imw = 2,48 kN/m
Nachweis:

Hohe der Druckzone: h = 0,50 m

gewdhlt: 1x ZFS, z.B. Wienerberger - siche Traglasttabelle

zul.q= 1* 27,72 = 27,72 KN/m
max.q / zul.q = 0,09<1,0
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Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

H - Ebene 1



Projekt:

0.01

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen" Seite: H-2

Berliner StraBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.01

Stahlbeton-Unterzug b/h = 50/60cm in der Stb.-Decke d = 18cm

Im Bereich zwischen den Achsen 1-2/D und 1-2/G sind die Unterziige durch Abschnitte zusatzlicher
Ausmauerungen zwischengestitzt. Diese Wandbereiche wurden im Rahmen einer Voruntersuchung
sondiert. Die geplante MaRnahme umfasst lediglich den Umbau der nichttragenden, leichten
Wandabschnitte. Die tragenden Mauerwerksabschnitte bleiben wie im Bestand erhalten.
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bilhnen" Seite: H- 6
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03

0.03 Stahltreppe als Fluchttreppe im AuBenfoyer, neu

Bei der Errichtung des Ausstellungsfoyers im Jahre 2003 wurde eine stahlerne Fluchttreppe
vom 1. Obergeschoss hinunter auf die Foyerebene geplant und gebaut.

Im 1. Nachtrag zur Statischen Berechnung von Ingenieure Ziemendorf&Effenberger GBR,
(Bergstr. 8, 16306 Berkholz-Meyenburg) wurde diese Stahlkonstruktion bemessen.

Im Zuge der brandschutztechnischen Sanierung des Theatergebaudes muss diese
Fluchttreppe verbreitert werden.

Die neue Konstruktion wird als einldufige Stahltreppe mit zwei Zwischenpodesten geplant.
Die lastabtragenden Wangen dienen zur Aufnahme der Stufen und Podestprofile und leiten
die Beanspruchungen Uber Quertréger und Stltzen in die Grindungsbauteile ab.

Am Austritt schlieRen die Wangenprofile an ein RRo- Profil an, dieses leitet die
Beanspruchungen in die Ankerplatten der Bestandsdecke ab (Achse A/2-3).

Der Nachweis der Lasteinleitung erfolgt tber den Vergleich der Beanspruchungen zwischen
geplanter und Bestandskonstruktion.

Die geplante Lage der Rohrstitzen in Wandachse der Seitenwand des Heizungskanals und
der Bodenplattenrippe sicherzustellen. Diese Griindungsbauteile sind vor Erstellung der
Ausflhrungsplanung zu sondieren und mit der Planung abzugleichen.

Die Gelanderkonstruktion wird biegesteif mit den auflenseitigen Treppenlauf- bzw.
Wangenprofilen verbunden.

Nachfolgend werden die Tragquerschnitte sowie maRgebende Anschlisse und Verbindungen
nachgewiesen. Ergénzenden Nachweise werden im Zuge der Ausfuhrungsplanung
nachgereicht.
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Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen" Seite: H- &

Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03

Profile:

Stiitzen unter Podesten Ro 114,3x5

Quertrager Stiitzenkopfe als T- Profile mit verénderl. Hohe b/h=120/120...240mm
(aus HEB 120)

Quertrager am Treppenantritt QRo 100x4

Quertrager am Treppenaustritt RRo 140x80x8 (w)

Wangen BrFl 280x20

Tragprofile oberes Podest QRo 50x4, FI 25x50

Quertrdger oberes Podest Fl 20x150, RRo 100x50x4, QRo 50x4

Tragprofile unteres Podest RRo 100x50x4 (liegend)

1 statisches System:
siehe 3
Anzahl Stg. ng= 24

Auftrittshéhe Treppenstufen hg= 10%*(1,65+2,52)/ ng, = 17,38cm
Auftrittsbreite Treppenstufen bg= 29,0cm

Winkel Treppenlaufneigung zur Horizontalen
o = ATAN(hg/ bgy) = 30,93

2 Belastung

Lasteinflussbreite je Profilseite Stufenrost
brost= 0,29/2 = 0,145 m

LF1 Eigengewicht
Das Eigengewicht der generierten Tragprofile wird vom Stabwerksprogramm erfasst

Stufen, aus 2x QRo 50x4, verschweil}t

9QRro= 0,06 kN/m
Stufenlange, Ig= 240m
Stufenbreite, bg= 0,29 m
Setzstufe einschl. Uberlappung (BI)
hg= 0,17+0,05 = 0,22 m
zum Nachweis, Querprofile (Langsprofile werden vom Programmsystem berlcksichtigt)
Profile Querrichtung, FI 50x8, gg 50 s~ 0,03 kN/m
Grst_1= 2*bet" Ori_s50_8 = 0,02 kN/m
Stufenflache Ag= 2,4*0,29 = 0,70 m?
aus Blech, oben, Setzstufe t=5mm, unten 3mm
98 5mm= 0,005*78,5 = 0,39 kN/m?
a1 3mm= 0,003*78,5 = 0,24 kN/m?
vorderes Langsprofil
981 st1= (bg/2+hg)* gy smm*TPs2"IB|_3mm = 0,18 kN/m
hinteres Langsprofil
981 st2™ bsy/2*(9p)_smm*9B1_3mm) = 0,09 kN/m

aus Stufenbelag, mit gg,/= 0,20 kN/m?



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Linienlast je Langsprofil

vord. Stufenprofil

dst L1™ Grgt_1/(2%lge) +9p_st119el” bs’2
hinteres Stufenprofil

Ost 127 Grgi_1/(2%gt) +9p)_si2*9pel” Pst/2
zum Nachweis angesetzt

Ost_L1_L2%

Podestflichen
aus Blech, oben t=5mm, unten 3mm

9g= 981 5mm™98I_3mm . 0,63 kN/m?

Austeifungsprofile im Abstand e=0,4m mit g=0,1 kN/m
g1_P0= 011/014 S 0,25 kNm2

aus Belag, mit ggg= 0,20 kN/m?

Flachenlast
Ipo™ 981791 _po*9Bel = 1,08 kN/m?
zum Nachweis angesetzt

9po™

Geléander, Verglasung mit VSG. d=2x6mm, h=1,0m
Linienlast
9ge™ 25* 2*0,006*1 =

LF 2 bis 6 Nutzlast/ Hoimdruck Geldnder

Lastanordnung abschnittwesie

Flachenlast

ar= 5,00 kN/m?

Linienlasten Stufen, je L&ngsprofil
Ost L1 12= A" bgy/2

zum Nachweis angesetzt

Ast_L1_L2=

]

0,72 kN/m

Bereich Podest
<qPo: qTr =

Mannlast auf Stufen
Q= 2,00 kN
(zusatzlicher Nachweis sh. Pos. 0.03.6)

Holmlast horiz., jeweils in Richtung "nach aufien" angesetzt
au= 1,00 kN/m
Uber Handlauf und Pfosten auf Wangenprofile eingetragen
Biegebeanspruchung Wangenprofile
Gelénderhdhe, hge= 1,00 m
My= ay™ hge = 1,00 kNm

3 Belastungsbilder
siehe EDV Ausdruck nachf. Seiten

Seite: H- 9

Pos.: 0.03

0,21 kN/m
0,12 kN/m

0,25 kN/m

1,20 kN/m?

0,30 kNm

0,75 kN/m

5,00 kN/m?
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Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltrepps Foyer_r
Sanierung Innantreppe
® ZU 1 STATISCHES SYSTEM ©.63.9

220 440"30&3 Isometrie

BrFL 280x20

PoAMYy2 xS0
RRo 4p9r50xY4 5 %0,
(Liegend)

REs DxSOY X
(stehend) |8

Isometrie
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Projekt: Uckermaerkische Blhnen Schwadt Modell: 0.03 Stahltreppe Foysr_r
Sanierung Innentreppe i
m 7l 1 STATISCHES SYSTEM, WANGEN, QRO- STUFENPROFILE
Knotennummerierung Isometrie
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w
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g
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Knotennummerierung Isometrie
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Projekt: Uckermaerkischs Buhnsn Schwedt Modell: 003 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung innentrappe
® ZU 1 STATISCHES SYSTEM, WANGEN, QRO- STUFENPROFILE
Stabnummerierung Isometrie
R
4 206
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e
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& oy e L
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Stabnummerierung Isometrie
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Projekt: Uckermaerkische Bohnan Schwed! Modell, 003 Stahitrappe Faver_r
Sanlerung Innenirappe

m ZU 1 STATISCHES SYSTEM, STUTZEN, QUERTRAGER

Knotennummerierung Isometrie

142 144
127 141 T

136

77 &

Stabnummerierung Isometrie
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Projekt:  Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modell: 0.03 Stahitreppe Foyer_r
Sanierung (nnentreppe
m ZU 3 BELASTUNGSBILDER LF3, LF4
LF2 : Nutziast 1 Isometrie

Belastung [kN/m], [kNm/m]

LF3 : Nutzlast 2 Isometrie
Belastung [kN/m], [kN/m*2], [kKNm/m]




Seite: E- A4S

Projekt: Uckermaerkische Buhnsn Schwedt Modell: 0 03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® ZU 3 BELASTUNGSBILDER LF4, LF5
LF4 : Nutzlast 3 Isometrie

Belastung [kN/m], [kNm/m]

LF5 : Nutzlast 4 isometrie
Belastung [kN/m], [kN/m*2], [kNm/m]
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Projekt: Uckermaerkische Bihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innantreppe
m 7U 3 BELASTUNGSBILDER LF1
LF1 : Eigengewicht |sometrie

Belastung [kN/m]

LF1 : Eigengewicht Isometrie
Belastung [kN/m], [kN/m*2]




Seite: B

Projekt: Uckermasrkische Buhnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® 7U 3 BELASTUNGSBILDER LF6
LF6 : Nutzlast 5 Isometrie

Belastung [kN/m], [kNm/m]

LF86 : Nutzlast & Isometrie
Belastung [kN/mA2]

0
5.00 4B




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen" Seite: H- 178

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03

4 Lastfallkombinationen
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand der Tragféhigkeit:

sténdige Einwirkungen

bei PIT, yg = 1,35
bei A,y g = 1,00
veranderliche Einwirkungen

bei PIT, yq = 1,50
beiA, vy q= 1,00

- fiir Tragfahigkeitsnachweise

Kombinationen fiir stindige und voriibergehende Bemessungssituationen
Eq=EE@vs;"CGkj *Ya1" Qi+ Zvq, " Vo " Q)

EK 1 Eig.+ Nutzlast

1,35*Eig. + 1,5*Q. = 1,35*LF1+1,5*LF2+1,5*LF3+1,5*LF4+1 5*LF5+1,5*LF6

- filr Gebrauchstauglichkeitshachweise
Eq = E(EGy; + Qyq+ 2y, " Q)

EK 2 Eig.+Nutzlast
1,0*Eig. + 1,0*Q = 1,0*LF1+1,0*LF2+1,0*LF3+1,0*LF4+1,0*LF5+1,0*LF6

5 Elektronische Berechnung

Die Spannungs- und Stabilitatsnachweise werden durch das Programmsystem RSTAB,
Programmteile STAHL EC3 durchgeflhrt.

Die Nachweise flr verschwachte Querschnitte, Anschliisse werden extra gefihrt.

siehe auch Anlage H1
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Prajekt:  Uckermaerkische Bahnen Schwedt Madell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentrepps
m ZUU 5 ERGEBNISSE
EK1 : maigebend GZT Isometrie

Schnittgréfen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

jEEEREE. 7

Max N: 14.48, Min N: -92.39 [kN]



Projekt: Uckermaegrkische Bdhnen Schwedt
Sanierung

= ZU 5 ERGEBNISSE

EK1 : mafgebend GZT
SchnittgréRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-y: 21.92, Min V-y: -24.53 [kN]

Madell: 003 Stahltreppe Foyer_r
Innentreppe

Seite:

“20

|sometrie



Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt
Sanierung

= 7ZU 5 ERGEBNISSE

EK1 : magebend GZT
Schnittgréen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z: 47.80, Min V-z: -46.21 [kN]

Modell:

0.03 Stahltreppe Foyer_r
Innentreppe

Seite:

t- 24

Isometrie
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Projekt: Uckermaerkischa Bithnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltrepps Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® ZU 5 ERGEBNISSE
EK1 : maRgebend GZT Isometrie

Schnittgréften M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-T: 13.34, Min M-T: -12.78 [kKNm]



Projekt: Uckermaarkischs Bahnen Schwedt
Sanisrung

= 7U 5 ERGEBNISSE

EK1 : maRgebend GZT
Schnittgréen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-y: 3.38, Min M-y: -58.87 [kNm]

Modell:

0.03 Stahltreppe Foyer_r

{nnantreppe

-10.97

-11.96

10,98

Seite:

Isometrie



a4

Seite:

Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r

Projekt: Uckermaerkische Bihnen Schwedt

Innantreppe

Sanierung

® ZU 5 ERGEBNISSE

L
=
©
£
s}
@
]
T
7]
2
=
=
°
[ =
S
X
©
=
- c
N2
O &
o N
5]
8= <
Qo O
[T
258
@ Q5
[}
E2c
238
~Eo
N4
w o w

Max M-z: 29.00, Min M-z: -25.21 [kNm]



Projekt:  Uckermaerkische Bihnen Schwedt Modell: 003 Stahitreppe Fayer_r
Sanierung Innentreppe

® 7ZU 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE QRO 50X4

EK1 : maRgebend GZT (m) -
Schnittgrélen N P 95 . ‘ m’

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

_; )
Max N: 0.00, Min N: 0.00 [kN] K"'"

EK1 : magebend GZT
Schnittgréien V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

._I "
X
|
Max V-y: 0.00, Min V-y: 0.00 [kN]l'\\’,'

Seite:

Isometrie

Isometrie



H-26

Seite:

Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r

Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt

Innentreppe
m 7U 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE QRO 50X4

Sanierung

Isometrie

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

—
N

[V]

zy
© >
o

oG
Muﬁ
@ 2
ER
cE
X G
o

Max V-z: 1.93, Min V-z: -2.61 [kN]
EK1 : maltgebend GZT

Schnittgréfen M-y

Isometrie

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

W

)

| T

X

x

Max M-y: 1.24, Min M-y: 0.00 [kNm



H-2'F

Seite:

Modell: 003 Stahltreppe Foyer_r

Projekt: Uckermaerkische Bihnen Schwedt

[nnentreppe

Sanisrung

® ZU 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE QRO 50X4

Isometrie

STAHL EC3 FA1

5§05
05
05

Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis

.05

-0.43

Max Nachweis: 0.45



Seite: H-2.8

Projekt: Uckermasrkische Bahnen Schwedt Modell: 003 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innantreppe

® ZU 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE RRO 100X50X4

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte : - - \ ; ) '-\
N
N
N
™
N\
;. ! \ .\‘ - ! N D . : -
Max'N: 4.98, Min N: -4.35 [kN] N L L \ ‘
EK1 : maRgebend GZT A NN “._ . lsometrie”
Schnittgréfen V-y P N % NN N N N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte < N NN NN N
N, \\\
b
L
. A :
\C §
; " \._\ b o

-4.27

Max V—ﬁ:-4,i5'__§ﬂ[n V-y: -4‘.27_’ ﬂ(N]



Saite: H- ZQ

Projekt:  Uckermaerkiscne Bihnen Schwedt Modell: 0.03 Stanltreppe Foyer_r
| Satiening Innentreppe
® ZU 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE RRO 100X50X4 _ .
EK1 : maRgebend GZT LA TN\ NN N N\ - Isometrie
Schnittgréen V-z i~ N h N b \ \

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

\
\ k"\
X N, .
\.. :
\ \ _
-_\\‘ % ] \\\ . /
N . p
\ b
b -
W
\.
«
N\
Ny, b 1 N ~N
Max V-z: 0.00, Min ¥-z: 0.00 [kN] | -

EK1 : maRgebend GZT 27N\ " Isometrie
Schnittgréen M-y - N, . 3 \ \

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte !
\__\I \ ™ N,
N,
Y
. .‘-.‘
- ™
W L
N, N,
M
\
b »
Y
-‘\I\ _./.
LY N
N ; £
u o
\ 7
i
*\ " 7
\\. L
N N\
. - .).'
28 " i

"

.

Max M-y: 0.00, Min M-y: 0.00 [kNim]



Seite: H- 30

| Projekt: Uckermaarkische Bohnen Schwad! Modell, 0.03 Stahltrappe Foyer_r
| Sanierung Innentrappe
® ZU 5 ERGEBNISSE, STUFENPROFILE RRO 100X50X4 _
EK1 : makgebend GZT ¥ NN Moo ™ . lsometrie
SchnittgréRen M-z N .
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte ) N . R
N
N\
Z \ '
L hY
\
Max M-z: 0.00, Min M-z:-2.80 [kNm] N ! b4
EK1 : maRgebend GZT /o v N N, O Isometrie
Schnittgréfen M-T s N L “ X
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte e 2 ) s

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm] .



Seite: H- 34

Projekt:  Uckermaerkische Bohnen Schwed! Modell; 0.03 Stahltreppa Foyer_r
Saniarung Innentrappe

® ZU 5 ERGEBNISSE, QUERTRAGER ANTRIi QRO 100X4 | _.
EK1 : maRigebend GZT ¥ Yo N N . Isomelrie
Schnittgréfien N 021 “ Pos. :  Isor
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte N LY . S, L ., ™ N

¥ /:/ I
Max N: 4.05, Min N: -0.21 [kN]
EK1 : mafgebend GZT e Y } ) ™ N Isometrie
Schnittgréen V-y ™ N N, N b " N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte b4 \ ! :
-0.68 \
0.82

Max V-y: 0.82, Min V-y: -0.68 [kN] L,/'x

EK1 : maRgebend GZT s Y, N \ Y " Isofnétrie
Schnittgréften V-z 97 B NN \ NN e N N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte '0 e o NN W .. N b g

1780 | N
Max V-z: 2.16, Min V-z: -1.35 [kN] |




Seite: H-32

Projekt:  Uckermaerkische Bihnen Schwadt Modall: | 0.03 Siahitrappe Foyer_r
Sanlarung Innentreppe

®» ZU 5 ERGEBNISSE, QUERTRAGER ANTRITT QRO 100X4 .
EK1 : maligebend GZT h . NN h Isometrie
Schnittgréfien M-T -1.1 "
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Max M-T: 1.75, Min M-T: -1.11 [KNm]
EK1 : maRgebend GZT ~ NN N {sometrie
SchnittgréRen M-y -3.23 E L Ny
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte ) " wr

] '-

Max M-y: 1.49, Min M-y: -3.23 [kNm]
EK1 : maBgebend GZT "N\ : N\ . . lsometrie
SchnittgréRen M-z ol ! ! o '\_ ¢ p . b "\

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte - b . \ ™ N

-1.77

Max M-z: 0.24, Min M-z: -1.90 [kNm]



Seite: H- 33

Projekt: Uckermaerkische Blhnen Schiwedt Modell: 0.03 Stahltrepps Foysr_r

Sanierung [nnentreppe
EK1 : maigebend GZT

= ZU 5 ERGEBNISSE, OBERE PODESTTRAGER, Fos ,
Schnittgrolen V-y = - -

Ergebniskombinationen: Mém und Min-Werte
1

Isometrie

- - 4.94 |

iMax V-y: 7.04) Min V-y: -6.82 [kN] |

EK1 : mafgebend GZT . — \ Isometrie
Schnitigrofien M-z o — '.

Ergebniskumb}nnﬁonﬂn: Max- und Min-\Werte-— |
- !
. _ 1] I

-0

T

Max M-2; 000, Min M-z: -3.71 [kNf]



Seite: H-3Y

Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt Modell: 003 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe

m ZU 5 ERGEBNISSE, OBERE PODESTTRAGER

EK1 : malgebend GZT Isometrie
SchnittgréRen V-z i - - L
Ergebniskombinationen: Igfiék- und Min-Werte
)
b
!
|
o\ \
\ \ ||
\. }
\ .\ N
\\ o\ 1.
\ \
93
\ A \ \ \
\ \ \ \ \
\ Y\ Y
W A .‘\. .II‘
\ |
! \ -\ A L 61
\ \
\ \ '\ i \-._ )
\ \ A\ -
|I 4 A\ A\ | \_
b % '.I \
\ '\_‘j\
O\ \ b= i
Max v—z'-;ﬁ.\.gs, Min V-2}-2.61 [kN]
EKA1 : maﬁgeher{gIGZT i - ’ \ Isometrie
Schnittgréen M-y - i 1
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte-—~ - 1
I.
7\ 1
L {
{
::_——..:-':—‘-‘-—-. i
\ ."-._ .IIJ
2 7
\ \ \
%\ K b
N \ \ 134 e
\ 3 I"-_ .21
\ 1 LY
\\ 1 i {
\ l i
\ \
\ N 1.19
[

Max M-; 1:24, Min W-y; 0.00 [kNm]



Seita:
Modell: 003 Stanltrepps Foyer_r
Sanierung Innenirappe
® ZU 5 ERGEBNISSE, OBERE PODESTTRAGER
STAHLEC3FA1 , —-{ . s, '
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabllitatsnaghyels
R I':'. \ - ]
~| . I'|;'. I',
-:_.ul. ||I1I_ Q
'.I'.; ||Il,1 "‘.
I.Il‘ l| | J
".". 1\ {ll' 1‘ & 005
.1‘\ \ 'S :
1 \ \
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L\ ‘]ll |
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I|r'l % ‘l‘EI
i \ i
i 1 111
1 i\ i
\ it {
\ \ i
1 i
W \
\\ i
ll-.‘ "l"_l
i\ \!
\ "L
\ \ 1
i i \ 0.06
11 1k
\ '-‘.
1\ o
i\ -
A :
5
|
Max Nachweis: 0.45 |
STAHL EC3 FA1 Isamettie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabllitlsnachwels
i ' ;
J 1
| —
; !
| !
+
!
[
!
e {
,1':
- N ,'f.
/

Projekt:

Uckermaerkische Blhnen Schwed!

138

Isometrie



Seite: H- SG
Projekt: Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppa Fayer_r
Sanierung Innentreppa

® ZU 5 ERGEBNISSE, WANGEN (fPgs.0.02.

EK1 : maRgebend GZT Isometrie
Schnittgréften N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.75

-0.79

-0.83

-0.81

Max N: 14.46, Min N:
EK1 : maflgebend GZT |Isometrie

Schnittgréfen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-y: 21.92, Min V-y: -24.53 |



Seite: H-3P

Projekt: Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modell: Q.03 Stahltrepps Foyer_r
Sanisrung innentreppe
® ZU 5 ERGEBNISSE, WANGEN
EK1 : malgebend GZT Isometrie

Schnittgréfien V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z: 5.52, Min V-z: -388 [KN]

EK1 : maRgebend GZT |Isometrie
Schnittgréten M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte




Projekt: Uckermmaerkische Bahnan Schwedt

Seite: H- 39
Modell: 0.03 Stahitrappe Foyer_r
Sanierung

innentreppe
m ZU 5 ERGEBNISSE, WANGEN
EK1 : maRgebend GZT
Schnittgroen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie
!
Max M-z: 29.00, Min M-z:385.21 [kNm]
EK1 : maBgebend GZT Isometrie
Schnittgrofen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-2.36

-1.25
W -0.51
y -0.97

Max M-T: 4.47, Min M-T: -3.60 [



STAHL EC3 FA1

Projekt: Uckermaerkischs Blhnen Schwedt
Sanierung

® ZU 5 ERGEBNISSE, WANGEN

Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis

Max Nachweis: 0.96

Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
{nnentreppe

Seite:

+-39

Isometrie



Projekt: Uckermaerkische Bihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahlireppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe

m ZU 5 ERGEBNISSE, %PERTRAGER UBER SII_UTZEN
: GZT -
EK1 : mafgebend Poj 0.0 & i 0.0.7.8.2,

\
Schnittgrofen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

4084

. R
- .
g ~ s
-

Max N: 1.75Min N:=1,05 [KN] .

EK1 : makgebend GZT \‘

Schnittgréiien V-y S )
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte T

i

Isometrie”

Isometrie.-



| Seite: H- '-ff
Projekt:  Uckermaerkische Buhnen Schwaadt Medell:  ©.03 Stahlirappe Foyer_r
Sanierung Innentreppe

= ZU 5 ERGEBNISSE, QUERTRAGER UBER STUTZEN

EK1 : maigebend GZT
Schnittgréfen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

: /
., .
<
S . 43.30
Max V-z: 47:80, Min V-z: 4621 [kN] {

EK1 : makgebend GZT P e Isometrie
SchnittgréRen M-y \, aa! e B
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte e P o S

‘}.*i.'l i
% . -
Max M-y: 3.38, Min M-y: -58.87 [kNm]|



Projekt.  Uckermasrkische Buhnen Schweat Modail: 003 Stahitreppe Foyer_r
Sanisfung Innantreppa
» ZU 5 ERGEBNISSE, QUERTRAGER UBER STUTZEN
EK1 : maigebend GZT N = _——  Isometrie
Schnittgréfien M-T - - r

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

. N \\ : S N . [I - e = gnﬂ
&MBRM\-IT: U.DT,_MIH"M;T: -0.11 [kle\ 1 )

EK1 : maRgebend GZT b oy - ot "'_'_lgf_a.mntria-
Schnittgréien M-z e [
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

" "

Max M-z: 0.4, Min M-z: -1.71 TkNm] ™_




Seite: H- '+$

Projekt: Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modsll: 0.03 Stahltreppe Foyar_r

Sanierung {nnantreppe
* ZU 5 ERGEBNISSE, RANDTRAGER DECKENSTIRN, P05(0.03.3)
EK1 : maRgebend GZT / Isometrie

Schnittgréen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-4.64

Max N: 7.35, Min N: -4.64TkN] e i J—

EK1 : maRgebend GZT Isometrie
SchnittgréRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-y: 1.94, Min V-y; 0.26 [kN] —— s

EK1: maRgebend GZT Isometrie
SchnittgréRen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

ga83 T e,

Max V-z: 24.83, Min V-z:214 20 Ny ' e S S



Seite: H- [’.l’-

Projekt: Uckermaerkische Buhnen Schwedt Modell: 003 Stahilreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
= ZU 5 ERGEBNISSE, RANDTRAGER DECKENSTIRN
EK1 : maigebend GZT {sometrie

Schnittgréen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

‘\._ I.'\
\ i
) Max M-T: 13.34, Min M-T: -12.78 [kNm| T g PR |
EK1 : maigebend GZT Isometrie
Schnittgroen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
-11.96 -12.02
-10.97 -10.
-2.84
/ i \“1"
a~ A o il : o = g ..'\"‘
Max M-y: 0.57, Min M-y; =12.02 [kNm] Py i \
EK1 : mafigebend GZT Isometrie
Schnittgréen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Y
N
At
= \
! . & & - = '\\A\
o = \

Max M-z: 1.11, Min M-z: -1.10 [kNm]. " _



Selte: H- ,fS

Projekt:  Uckermaerkische Buhnen Schwaol Modell: 003 Stahitreppe Foyer_r

| Sanlerung Innentreppe

® ZU 5 ERGEBNISSE, RANDTRAGER DECKENSTIRN
STAHL EC3 FAT

Isometrie
Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis

083 - 090

~Max Nachweis: 0.91



Seite: H- lf 6

Projekt:  Uckermaerkische Bahnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe

= ZU 5 ERGEBNISSE, STUTZEN

EK1 : maRgebend GZT Pos(0.03.10.4 - Isometrie
Schnittgréen N = | L T )
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte ' W, /"_/4..- ;
=7007_[ |
- .- /‘
. | 4
- e
985~ ) T
p . ke L1
:-""'J g |
| Lt |
- P e -70.93 H’_A&
/” -
-92.39
|
Max N; -15.69; Min N: -92.39 [kN]
EK1 : maRgebend GZT ~oll e o - isometrie
Schnittgréen V-y e .
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte ™
041 \\\ .
S g T
. g [t \
| N
0:68 \\ 3 N
“ ‘ \‘ ™
SN -
S 041 | [
; 4 N } -0.36
' 0.68 N
\.\ -0.40
*

Max V-y: 068, Min V-y: -0.40 [kN]



Projekt:  Uckermaerkische Bahnen Schwedt

Senierung

= ZU 5 ERGEBNISSE, STUTZEN

EK1 : maRgebend GZT
Schnittgréfien V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V20,02, Min V-z; -0:02 (kN[
EK1: maBgebend GZT

SchnittgréRen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max-M-y:0.07, Min M-y: 20,07 {kiim]
EK1 : mafgebend GZT

SchnittgréRen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-2: 1.38; Min M-z 185 [KNm]

: L—
-
-

0.02

Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
innantreppe

0.02

-0.02

L LY
MR R RN RRRRYAY

002

Seite: H- “l’?’

Isometrie

Isometrie

Isometrie



Projekt:  Uckermaerkische Bohnen Schwed!

Sanisrung

® ZU 5 ERGEBNISSE, STUTZEN

STAHL EC3 FA2

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis

Max Nachweis: 0.46

—

0.44

0.44

Modell: 003 Stahltreppe Foyar ¢
Innenireppa

Seite:

AR

0.31

- 48

Isometrie

045

0.46



Seite:

0.03 Stahitreppe Fayer_r
Innentreppe

Modell

Uckermaerkische Bohnen Schwad!
Sanierung

® ZU 5 ERGEBNISSE, AUFLAGERREAKTIONEN

Projekt:

isometrie

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

EK1 : maRgebend GZT
Lagerreaktionen[kN]

)

Max P-X: 11.90, Min P-X: -11.99 kN

Isometrie

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-
Z.l.
Oz
vE
c
282
WO
-
T 5
EQ
)
.
o
T
wS

Max P-Y: 4.48, Min P-Y: -4.16 kN



450

Seite’

r

0.03 Stahltrappe Foyer_:
Innanireppe

Modall!
Saniarung

® ZU 5 ERGEBNISSE, AUFLAGERREAKTIONEN

Projekt  Uckermaerkische Bahnen Schwedl

|
|

0

=

[}

€

[*}

K
o
2
=y
=
o
[ =
=1
%
[}
=
c

N_E

Oz¢

T X =

2=a

g Sc

F- ]

225

TSE

EQE

~§%

2o

[T g TT]

Max P-Z: 92.39, Min P-Z: 2.08 kN

EK1 : maRgebend GZT
Lagerreaktionen[kNm}

Isometrie

14,07

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-X: 14.07, Min M-X: 0.00 kNm



Seite: HS-4

Projekt:  Uckermaerkische Bohnan Schwed! Modell. 0.03 Stahitrappe Foyer_r
Sarianng Innentrappa
® ZU 5 ERGEBNISSE, AUFLAGERREAKTIONEN
EK1 : maRgebend GZT Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen; Max- und Min-Werte

1.33
"y "
1100 o B q..___j 23859
-3 2520 m‘;'“\.
B T 14.07
S e e T 466

|
|
%
67 {
] 2530 92.39 ) - 0.05
41
70.93

Max P-X: 11.90, Min P-X: -11.99 kN
Max P-Y: 4.48, Min P-Y: -4.16 kN
Max P-Z: 92.39, Min P-Z: 2.08 kN
Max M-X

Y

-X: 14.07, Min M-X: 0.00 kNm
Max M-Y: 0.0
Max M-Z: 0.

0, Min M-Y: 0.00 kNm
00, Min M-Z: 0.00 kNm



H-S2.

Seite:

Modell: 0.03 Stahltrepps Foyer_r

Projekt: Uckermaerkischs Blhnen Schwedt

Innentrappe
» ZU 5 ERGEBNISSE, GLOBALE VERFORMUNGEN U

Sanisrung

Isometrie

Ergebniskombinationen: Max-Werte

EK2 : maRgebend GZG
Globale Verformungen u [mm]

Max u: 20.8, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fUr Verformungen: 23.50



Seite: H—53

Projekt: Uckermaerkische Bilthnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanlerung Innentreppe
m 7 5 ERGEBNISSE, GLOBALE VERFORMUNGEN U
EK2 : mafigebend GZG Isometrie

Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max-Werte

Max u: 20.8, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fir Verformungen: 23.50



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H- S
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6 zusatzliche Nachweise

Pos. 0.03.1 Tragprofile Stufen

2x QRo 50x4 (Langsseiten), Fl 50x8 (Querseiten),
Rahmen, Profile miteinander verschweif3t

- Nachweis QRo 50x4 mit mittiger Einzellast Q=2,0 kN

Grundparameter
Stahltrdger (e =15.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System

Material
Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? n = 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name ly lz W\r W; A
[em#] [cm?] [em?] [cm3]: [em?]
50X4K 24 24 9 9: 6.9

¢ Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.

Auflager {Lagerbedingungen)

_ Verdrehungen®)
Nr X uy uz ®x Oy (0%
[m] [kN/m] _ [kN/m} = [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
(2BezugimR e S Nl Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft, 1.20 2.0 kN Kat. C' _ 1
Bex - Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG : Lasteinwirkung
2us Zusammengehorigkeitsgruppe
Ale ¢ Alternativgruppe

Lastbezeichnungen

Nr Bezeichnung
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.1
Streckenlasten
Bezug Nr  Art| A L1 L2 w1 w2! wirkt EG 2us
| [ml  [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise i
System 2 GL 2.40 0.25 Nein standig
Be2ug Systembezogen (Vorderkante Triger) oder Feldlast
At : 1-Glelchstreckenlast (GL), 4 - Trapezk , 5 - Drelecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lastelnwirkung
Zus Zusammengehdrigkeftsgruppe
Alt © Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG'  Zus
[m] [m]  [m] [kN/m?] [kN/m?]  Feldweise
System 3 GL 2.40 5.00 Ja Kat. C
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhaltenl
© Bezug Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
| At 1-Glelchstreckenlast {GL), 4 - Trapezlast (TL}, 5 - Drelecklast (DI)
A Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
. EG . Lasteinwirkung
i Zus Zusammengehérigkeltsgruppe
UL : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
3 Breite 0,15 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.15 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 13 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o W1 (113 YRinf
standig 1.00
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 flir Schnee (AE)

Kombination stdndiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr {ye,sup oder ya,inf)
plastisch

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Seite: H- §5

|
Alt |

Alt

Vhisup

1.35
1.50

Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lei/ 150
Sim = Felder lefi/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas nstab] N¥arformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.76 1
Gebrauchstauglichkeit | charakteristisch 1.18!

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
Querschnittstragféhigkeit

SchnittgréBen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2) ymo = 1,00

Feld X ‘akl Vied nvz My.ed Ny n Lk
[ml] [kN] [kNm]

Feld 1 0.00 1 2.0 0.05 0.00 0.00 0.05 1

1.20 1 1.5 0.04 2.10 0.76 0.76 1

1.20 . | -1.5 0.04 2.10 0.76 0.76 1

2.40 1 -2.0 0.05 0.00 0.00 0.05 1

nur informativ:

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

Feld X fyed fred Frosed n Lfk
[mi [em] [em] fcm] |
Feld 1 1.20 0.0 1.4 1.4 0.28 3

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leit/200

Feld % lott luttx0 leitxy frg f,6d facd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em] [cm]

Feld 1 1.20 2.40 0.00 2.40 03 1.4 1.2 1.18 ! 3

Fekd ©  Berekchnung

x 7 Koordinate X der berechneten Stelle

I affoktive Linge dicses Absct

i = Beginn effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepunkt in Blegelinic)

leat - Ende effektive Linge dieses intes {Wendepunkt in Biegelinie)

figl figer Antell der hi [

forg  © B dar Vorsch

focr - zulbssige Vierschiehung aus leff
n o probe Austastung der berechneten Stelle
ik o tastfallkombination

Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x EinWirkUﬂg Ramin Ra;max My,min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 stindig 0.4 0.4
Kat. C: Versammlungsbereiche 1.0
2 2.40 sténdig 0.4 0.4
Kat. C: Versammlungsbereiche 1.0
Anschlusse
Geometrie:

Schnitt Draufsicht
Blech t=5mm o 33 (0.03.1)
S o " : ITIN. Tragprofil Stufe
E L P v QRO 50x4
= - }f"
= (ag%a) | - H— ot 1
( " i ] m—u—
) —— Treppenwange - | L
| P z
/ - | B BrFI-Profil 280x20 ™ S [ Vwl @
Fal F1 50x8x285 ]
agprofil Stufen \ : 1
2x QRO 50x4 s I '3
(0.03.1) (asa) . \ 1
o ‘\
Blech t=5mm o/ t=3mm u

Verschraubung der Stufenrostrahmen mit 2x Hohlraumverbinder,
z.B. Hollo Bolt Flush Fit M12
- bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis
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Pos. 0.03.2 Tragprofile Podest
RRo 100x50x4, liegend, Stirnplatten FI 8mm, blindig angeschweif’t

extremale SchnittgrofRen aus EK1, Stab 108,114

Ng= 4,98 kN
V,4= 4,27 kN
M, 4= -2,80 kNm

Verschraubung mit Wangenprofilen, 2x Hohlraumverbinder,
z.B. Hollo Bolt Flush Fit M12
- bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"
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Pos. 0.03.3 Querprofil TreppenpuBpunkt

QRo 100x4, Stirnplatten FI 15mm,

Verschraubung mit Wangenprofilen, 4x Hohlraumverbinder,

z.B. Hollo Bolt Flush Fit M12.

Geometrie:
(Gelanderkonstruktion hier nicht dargestelit)
(MaRe |r.1 mm})
Schnitt a-a Treppenwange FIEBRDED
BrFl 280x20 ]
,'éQRo 50x4
o
QRo 100x4 :

| 140x20x300 mit
2 Bohrungen g17mm

Draufsicht
(0.03.3)

: S s QRO 100x4 (0031) (0037)
: S s / ‘ QRo 50x4 Treppenwange
' Bodenplatte i = \ BrFI 280x20

FI t=15mm_~| of Vo
BrFI250x20, 25 250 | 2
N
(=]
e \ — o
57 N2 | @, 8
a ™ < = ada) ©

ax(a3a) (b1) w\cl140'x20x300 mit

2 Bohrungen @17mm
Sy o _150‘ 200 , 50, '

extremale SchnittgroBen aus EK1, Stabls

Ng= 4,05 kN
V, = 0,82 kN
V, 4= 2,16 kN
M, 4= -3,23 kNm
M, 4= -1,90 kNm

My 4= 1,75 kNm

Seite: H- S&

Pos.: 0.03.3
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Hollo-Bolt, gewihit: M12 Flush Fit , s&.Aal 4.2

Bolzend d =
Loch@ dy =

System:
Anschlussplatte t¢, =

Wange ty, =
Randbstand in KR e, =
Schraubenabstand in KR p, =

Schraubenabstand _| KR p, =

Randabstand _| KR e, =

Material: S235

Hulse Hohlraumverbinder
fu.b =
Teilsicherheitsbeiwerte
™o =

Tmz2 =

Prifung der Rand- und Lochabstande:

kleinste Abstande:

1,2*d,/ ey

1,2*dy/ e,

2,2*dy/ py

grélte Abstande:

t= MIN(te ty,)
MIN(14*t;200)

pmax =

P1 / Pmax

Kraft je Verbindungsmittel:
Anzahl der Verbindungen
Anzahl Reihen ng=

je Reihe n=

gesamt n, =

1

19,8 mm
20,0 mm

12,0 mm
20,0 mm
25,0 mm
125,0 mm

25,0 mm

50,0 mm

235,00 N/mm?
360,00 N/mm?

430,00 N/mm?

1,00
1,25

(=]
©
(=2}
l:/\
-

o
[7=3
(-2}
l:A
-

o
w
(1]
[A
-

12,0 mm
168,0 mm

0,74 <1

Abscheren aus Vy, Vz, MT fir &ullere Schrauben

Fagd =

ABS(V(V, 4*+V, $))n +My 4/(0,1*n)

Seite: H- 9

Pos.: 0.03.3

9,33 kN
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.3

Zugkraft, aus N, My, M

Fieq = Ngy/n,+ ABS(Myvd)/ (0,1"ng)+ABS(M, 4)/(0,05"n) = 36,2 kN

Lochleibung:
e 1 f
oy = MINt P1 Dlue gy = g4
3*dy 3*dy 4 f,

_ ) . 24P1 ] _

ky = MIN(2,8*—=-1,7;1,4*—-1,7;25) = 1,80
do 0

Ford= ke "oy, "d*t*f, /vy, / 1000 = 51,73 kN
Fakd

’ = 0,18 <1
FbRra
Abscheren:
Furd = 56,80 kN
Fakd

— = 0,16 <1
|:v,Rd
Zug:
Fira = 36,60 kN
F
_LEd, = 0,99 <1
FiRrd
Zug + Abscheren:
F F

AEd . TtEd - 0.87 < 1

Fura 1.4"Figrq
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Pos. 0.03.4 Tragprofile oberes Podest, QRo 50x4
Stabe 197,200,201,203,205,210,212

Geometrie:

Draufsicht M 1:20

(Darsteliung 90° gedreht)

Stirnplatte FI 140x12x130
verschraubt mit 4x [_,91 2)

(0.03.7 )Treppenwange /
BrFI-Profil 280x20—. /
z Lasche F| 50x20x150
(0.03.8.1 ) Quertréger T, geschweilit : e /
> “bin=120/120..240mm \ Verschraubt mit2x (1.1, 64°
Stirnplatte F| 140x12x130 R N .
verschrau;llgl mit 4x(a1.2) N - Al
i \ TRt il =
|21/ ' T\ AT, | @
oy g ;0_33_.5_)!:\2 > 19 N N H
- nF /. \ o W~ 8 | [a)s 3
I'\M | '|11- . Stdtze Rohrprofil " fw{m) &
| \© 7 (003102 ) 114x5 mit Kopfplatte &
-/’ F1 120x20x240
P - - N
! as By
| g S P
. E P
A b
\ N "18" T QRo 50x4 / %
Vo[ g.: 8
ol @S S
\ |8 Ll QO:
\ls 3L 4
A = -] W o ?‘.
] » & 3 3 Stg.
\ g/ o
4 4 17°75/29¢m
P e}
N 8’
\F / f |l =
\ % 7 /N & g
N / QRo 50x4 ) %3
003.7)/ = B 504 8 &3
7 (0.03.4 EE
., Treppenwange g, £ J OF £s
., BrFI-Profil 280x20 "% / = o=
~ S (LT}
b S % ~E
P = :_‘\
Ry w/ g|
f‘%;z\ & %4 g
N, N
fHN \ &
%tb 5\ __r_—”-"‘*' =
Y . Stirnplalte FI 120x8x50 Bilg

“~._ verschraubt mit 2x [ a3a )

Stimplatte aus Fl 120x12x160_

verschraubt mit3x ( a3a ) 5,5 51
=3 3 2 105
- 68
+

extremale SchnittgroBen am Anschluss, aus EK1

Ng= -31,89 kN
Vyd= -24 53 kN
V, 4= 5,52 kN
M, 4= -2,06 kNm
M, 4= 29,00 kNm
My 4= 4,47 KNm
Anschliisse

an Wange: amit angeschweifdten Stirnplatten Fl 120x50x10,

axCezzy U~
i {822’
1 L zb1 ) C

Seite: H - 677
Pos.: 0.03.¥%

| £o
i~ 58 _[,&
' et @
! 25
1l JE 5
[ ) -] ) b
\ |_,_§ ‘
N
| 1 &8 g
) h %
| \ -
_ o
I". ) g
c
| \‘,\ g @
\ B E2
V& 23
\ B
\Fe2l
| | 2 /T <D
- S 8 cop 2
o / vgtg
/S 2%8 T
/ 485 E
E-O"'bi
/ gcid
/ cCEx
/A <adE
o
3
=}
88
'mig’.‘!
S ]
155¢g
~.?JU
Kopflatte

| F180x12x260

verschraubt mit je 2x Hohlraumverbindern, z.B. Hollo Bolt Flush Fit M12

an Tragprofil Fl 25x50: mit FI 25x50: V- Naht umlaufend (4mm)

- bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis
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Pos. 0.03.5 Tragprofil oberes Podest

Fl 25x50, stehend
Stabe 173,184,186,190,193,194,195,198

extremale SchnittgroBen am Anschluss aus EK1
Vyd= 6,99 kN

Anschlisse
- an Podesttrager Fl 20x150/ RRo 100x50x4/ QR0o50x4: mit DHY- Naht (2x6mm)

Nachweis mit DHY- Naht
Materialkennwerte:

= 23,50 kN/cm?
= 36,00 kN/cm?
fup = 80,00 kN/cm?
Ymo = 1,00
Ymz = 1,25
a, = 2*0,6 = 1,20 cm
Nahtlange |, = 5,00 cm
Ay = ay "y = 6,00 cm?
B 0,80
f /3
fowd = “*‘F = 20,78 kN/cm?
Bw vm2
Fwrd = fowa " Aw = 24,94 kN/cm
Kraftresultierende auf der Schweifinaht:
Vigd = Vy,d Iy = 1,40 kN/cm
Nachweis:

Vied/ Furd = 0,06<1
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.5

- an Wangentrager : mit Schraubverbindung an angeschweif3te Lasche DHY- Naht (2x6mm)

”2 D (0.03.9)
QRo 50x4
Rippe R — :
t=8mn?“\/ ( Cy @ ‘ {
_3_[>< —9 0.035
FI125x50
x L—FI t=20m

2xBohrung fa17mm

Geometrie:

Schnltt 1-1

525

2

Quertrager T, geschweiBt Draufsicht
b/h=120/120...240mm \ , 150 .
....... T T
i 72|, 40,6 38,
i T T T 1 1
_...( al.1)
i% ~—  FI t=20mm,
G s . ____M/?xBuhmng @17mm
Rippe___——{""7
t=Bmm e R(@go
S e FI25x
ZE 0 53
1 \_ s 1
Ve ‘\( 0.03.4)
QRo 50x4
SchnittgréRen: siehe Anlage H1, Stab 173, EK1
Vgq = Vy,d = 6,99 kN
Schrauben, gewdhit: 2x M16 - 8.8
Bolzen dg = 16,00 mm
Loch@ d| = 17,00 mm
Anzahl der Schrauben, n = 2
Materialkennwerte:
fy = 23,50 kN/cm?
f, = 36,00 kN/cm?
Y% 80,00 kN/cm?
™o = 1,00

™o = 1,25
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Schweillnaht Lasche - Randtrager:
Nachweis mit beidseitig Kehlnaht

a, = 2*0,5 = 1,00 cm
zum Nachweis angesetzt
Nahtlange |, = 3,00 cm
A, = a, "l = 3,00 cm?
By = 0,80
f,/\/3
fowd = “*‘F = 20,78 kN/cm?
Bw" Ym2
Fwrd = fowd ™ aw = 20,78 kN/cm
Kraftresultierende auf der Schweil3naht:
Vigd = Veg !l = 2,33 kN/cm
Nachweis:
Vigd ! Fu,rd o 0,11<1
Nachweis der Lasche am verschwachten Querschnitt
aus FI 50x20x150:
d = 1,70 cm
t= 1,50 cm
Hohe an der Verschraubung
h= 5,00 cm
Wy= t*(h*-d® /(6 *h) = 6,00 cm?
Zusatzmoment aus Querkraft, Hebelarm bis Mitte dulReres Loch
Stegdicke Wangentréager,
aus HEB120, t, = 0,70 cm
€yg1 = (6,7 +1,/2) = 7,05 cm
Apet = (h-d)*t = 4,95 cm?
Wbt min = t* (h-d,®) /(6*h) = 6,00 cm?
MEd,1 = VEd * eVd-] = 49,28 chm
Beanspruchbarkeiten:
- Zuordnung Querschnittskiasse 4
f
Verd = " Aret - 67,16 kN
\/E Ynmo
Mycrd=  —*Wegmin = 141,00 kNem
™Mo

|Nacr‘iweis Querkraftbeanspruchung:
VEg

Vc,Rd

= 010<1

Nachweis Biegebeanspruchung:
Meq, 1

= 035<1
My,c,Rd
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Nachweis der Schrauben:

Beanspruchung aus N, V, M je Schraube:
Zusatzmoment Mg, aus Querkraft, Hebelarm bis Mitte Schrauben

Seite: H - (A
Pos.: 0.03.8

6,7 +4,0 +1,/2
Vg " €vaz

€vgz ©
Mego =

Abstand zw. den Schrauben eg =

Feq = ABS(Vgy)/2 + Mgq /€5

Lochabstande:
Horizontal p, =

Rand vertikal e, =
Rand horiz. e, =

Priifung der Rand- und Lochabstande:

Loch@ d, =
Lasche t, =
HEA100+Verstarkung t, = 5+6
kleinste Abstande:
1,2%d /e,
1,2*d /ey
2,2*d /p;,
grofite Abstande:
toin = MIN(t, ;t))
emax S 4" tmin +40
Pmax = MIN(14*t,,,, ; 200)
ez / emax
€4 /emax
p1 /pmax
Lochleibung
o= MIN(-EL:f“—'b; 1)
3*d. f,
P)
ky = MIN(2,8*—=-1,7;1,4"
d, d
fu
Ford= ke "™ d "ty T — " 102

Ym2

-1,7;2,5)

11,05 cm

77,24 kNcm

4,00 cm

40,00 mm
25,00 mm
25,00 mm

17,00 mm
15,00 mm
11,00 mm

(=]
[o:]
N
[A
-

(=]
[o]
N
[A
N

o
©
H
l;/\
-

11,00 mm
84,00 mm
154,00 mm

(=]
(%]
o
!'/\
-

o
w
(=]
[/\
-

(=]
N
»
l;A
-

0,49

1,59

1]

I

22,80 kN

41,96 kN
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Nachweis:

Fed

FoRrd

Abscheren

Schrauben-Scherebenen ng = 1
Schaftquerschnittsflache A = 2,01 cm?
a, = 0,6

Fv.Rd =

ng* o, *A*fup / 77,18 kN

Nachweis:

FEd

= 0,30<1
FyRd

Pos. 0.03.6 Tragprofil FI 150x20, QRo 50x4, RRo 100x50x4

Stab 188, 213
Geometrie: Querschnitt

Podesttrager Fl 20x150,
QRo 50x4, RRo 100x50x4

extremale SchnittgrofRen aus EK1, Stab 188,213
am Anschluss Wangen

Vy,d= -6,54 kN
Anschlisse an Treppenwangen

- duere Wange: mit 3x Hollo-Bolt, M12 Flush Fit

- innere Wange: 2x Hollo-Bolt, M12 Flush Fit, 1x M16 Fkl. 8.8

bei geringer Beanspruchung ohne weieren Nachweis
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Pos. 0.03.7 Wangenprofile BrFl 280x20
- vertikaler Abschnitt am Treppenantritt BrFl 250x20
- horizontaler Abschnitt am Treppenaustritt BrFl 300x20

Stab
2,5,12,13,16,21,24,29,32,37,40,45,48,53,56,61,64,69,72,77,80,85,88,93,96,103,104,107,109
,111,112,117,119,124,127,132,135,140,143,148,151,156,159,164,167,172,174,175,178,181,
185,199,202,211,214,216,218-221,224,227

Wangen aus abschnittsweise verschweiBBten Profilen, duBere Wange im Bereich
oberes Podest im Radius r=2,4m

Anschliisse
- Wangenauflager auf Bodenplatte

Geometrie: sieh Pos. 0.03.2

extremale SchnittgroBen aus EK1, Stab 2,12 / Knoten 3,9

Peg = 3,47 kN
Pyg = 4,48 kN
P,q= 31,68 kN

Bemessungsqrundiagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 200 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 150 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm —
~
/ \
Bemessungswert der Einwirkungen ( | /— )
\ T /
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) B et
|
|
(=
32 { |




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen'

Berliner Stral’e 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Nicht mafistabsgetreu

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafie 300 mm x 150 mm x 20 mm

Profiltyp Flachstahl (250 x 20 (S 235))

Bemessungslasten *’

Seite: H -58
Pos.: 0.03.%

# [ Ned VEedax _V?a,y n Med x _MEd,y_ Mred Belast;ngsart
kN kN kN KNm kNm kNm
1] -a200 | 400 | 500 000 | 000 0,00 Stalisch ader quasl-statlsch

*F el TedimbeTorhsiisbe st Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN | kN kN
1 0,00 2,62 [ 2,00 1,70 <3 . °2
2 0,00 3,86 2,00 3,30 -«
Max. Betonstauchung : 0,02 %
Max. Betondruckspannung : 0,7 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 32,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfihigkeit Ausnutzung fv
kN kN %
Stahlvarsagen ohne Habelarm * 386 50,40 7,7
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 6.40 83,87 76
Stahlversagen ohne Hebelarm. e
Vit W7
Veg € — { VRas ) ey | M
YMu R e 07
Vis = k- Vi, = 1.00:63,00kN = 63,00kN Gl (7.35¥

(7 38)

Vrks YMs VRa,s VEd Bvs
kN kN kN %
63,00 125 50,40 3,86 | 7.7
BV; i
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MafBgebendes
Beta
1 5,2 1 Byeit |
2 ¥4 2 Bvs;2




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

VRk.(:p = kg C Nlik.p: 262.90kN =] 125,80/\7N

0
/VRk.p . /Vlik - ‘Ds,Np S \Il_q‘;\'p 2 ‘I’cm\'p : ‘I’rc.;\'p

F N
P 0
Ap.N

ORTR.B69m*

Seite: H - (9

Pos.: 0.033

Nuv, = 47,50kN - 2L 1,000+ 1,060 - 0,857 - 1,000 = 62,90kN
N Ry 7,50k 100,967 1,000 - 1,060 - 0,857 - 1,000 62,90k
N?u.‘p = V- md hy-tpe = 1,007 - 16mm - 150mn - 6,3N/mm? = 47,50kN
wsus = 1,00
Qe = 0,00 < ‘Ilf,f"s = 0,76
05
SenNp = min(?.S od- ('l'.,,. . n;_;.-,,«.) i B n‘l'_f)
5 G X oC
Uonp = mm(l: 0,74+0.3- ) = mm(l; 0.7+(),3-—) = 1,000 < 1
Cer, Np 219mm
Tynp = Wy — o/ —— (04, — 1
gNp = oNp R 'Ry
Ser, Np
. 00mm
Y, np = 1,186 — — ‘(1.186—1) = 1,060 > 1
: A3Tmm
1.5
TR
W = va- (Vi-1) ()
- TRk
6.3N/mm?\ *
0 " .
Np = 2—( 2—)'(—-‘— ) = 1,186 >
Vo \/- \/_ ) OAN mm? 186 2 1
k: T 7 P
TRIe = ﬁ\//h;j-f“k = ‘—“—-m V150mm - 25,0N/nem® = 9,4N/mm?
1
Veenp = T3 2 = Yoo Woerpy = 091809338 = 0,857 < 1
‘Ilt'(t.;\’p.r = = 0,918 <1 ‘Ilr:,pr = = 0,933 <1
Ve np = 1,000
VRk.cp YMcp | VRd,cp VEd Bvcp
kN kN kN %
125,80 1,50 83,87 6,40 ] 78
B.co
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 76 1 Bu.epit |

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Gl. (7.39¢)

GL(7.13)

Gl (7.14)

Gl. (7.148)

Gl (7.15)

Gl (7.16)

Gl. (7.20)

Gl (717)

Gl (7.18)

GI.(7.19)

Gl.(721)

G.(7.5)

Nachweis erfolgreich

Ankerplattendicke (FE-
Berechnung)

Material der Ankerplatte
E-Modul

Streckgrenze
Sicherheitsfaktor
Querdehnzahl
Ausnutzung

Profiltyp

t = 20 mm

S 235 (St 37)

E = 210.000 N/mm?
Rpo2 = 235 N/mm?
W™ = 1,0
v = 0,3
n= 7%

Flachstahl (250 x 20 (S 235))




Seite: H - 30
Pos.: 0.03.F

Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Biihnen"

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V
Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S (auch in weiteren Art.-Nr. 558745

KartuschengréBen verfiigbar)
Ankerstange FIS AM 16 x 200 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 8.8

Befestigungselement Art.-Nr. 517939

Zubehor FIS MR Plus

FIS Verldngerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerét
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Burste fiir Bohr-@& 18 mm
SDS Biirsten Aufnahme M8
Quattric Il 18/200/250

oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammaerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS VW Plus 360 S

FIS V Plus 410 C

FIS V Plus 825 S

Dle dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Arl.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 549956

Art.-Nr. 546600

Alternative Kartuschen Art.-Nr. 558759
Art.-Nr. 558780

Art.-Nr. 567511

Montagedetails

GewindegroRe M 16
Bohrlochdurchmesser do =18 mm
Bohrochtiefe hz =170 mm
Rechnerische het = 150 mm
Verankerungstiefe

Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

hpom = 150 mm
Hammerbohren
4 x ausblasen,
4 x bursten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Montageart
Ringspalt

Durchsteckmontage
Ringspalt verfiilit

Maximales Anzugsmoment Tins,max = 60,0 Nm

Schiisselweite SW
Ankerplattendicke

24 mm
t=20 mm

Gesamte Befestigungsdickety = 20 mm

Tfix,max

Mdrtelvolumen je Bohrloch 20 ml/10 Skalenteile




Projekt:

Berliner Stralle 46-48,

SassssEsessssessEssstsanTs s R R da st

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: H - 11

16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.%

- Anschluss an Wangentrager, siehe Pos. 0.03.8.1, 0.03.8.2

- Wangenanschiuss in Deckenebene (mre“ﬂ)
Verbindung Uber angeschweifdte Stirnplatte, 2x Verbundanker M16

Verbindung mit Randtrager siehe Pos. 0.03.9

Geometrie:

B T e T T T P P PP T PP

> : wie (0.03.1)
Schnittat-a1, M 1:10 Schnitta, M 1:10 s 81 opmuus
T RRo B0xB0x4 FI180x15x275
(0.03.7) !reppenwange b i
QOBT) g Bt 300x20 [(a2.2a),, : 290 A 290 ‘\\m & +1.68
f N 7 Randproﬁl f (0.03.1) Y M
BT ] 4 /RRo 80x80x4 | FI 50x8x285 e [’ // 3
| X D '_f'“— = ' > 1/ a2 T ss2
- e —— A I | Blech t=5mm __ ’ _ 1 4
el N N Randtrager ' 77
1 9) ‘ | /R 140x30x8 Randprofil 3 A
o Fd £
3 E| ;;;a : ;L | RRo100x50x4 2 Q
+ + ©) [ st = \
to t8 lg‘/__, - lik:\' I ¥ \
R T B AR ."\__ \ \ | - ; )
/ 25 20 \ % 7 . 1 i \ o St ™ 132 Randtriger A+1 o
f H+ P Y. a0 +—+ .32
F D0 0% 'Koplplatte vApe |\ _L-__TI i RRo 140x80x8
Sl NS — b Blech t=3mm s
Fl BOx15x275 : (o039,
- o | D “ 10.03.1) QRo 50x4 5 -
L e - Treppenwange
— e N 2 (0 037 ~ BrFI-Profil 280x20 a1
| | i \aaa H
W i Podesttrager FI 20x150,
ECCH A | “ooee) s 50x4, RRo 100x50x4
Schnitt a2, M 1:10
Stb. Decke Bestand
(0037) F1,80x10x140
Treppenwange A o1
BrFI-Profil 30020 | T
dl- &t
S I 7o)
- I~ 5'-\: e
Kaopfplatte 14" 1\, W
FIBOS@T5 )/ | N/
1
) 4040 “(0039)
15  Randprofi
RRo 140x80x8
maRgebende Schnittgrofen aus EK1, Knoten 131, 163
Pea= 11,90 kN
zug. Py 4= 1,33 kN
zug. P, 4= 2,08 kN
Bemessungsgrundiagen
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus [ e opees w".:
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S LI e

Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten

Ankerstange FISAM 16 x 200 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
150 mm ey

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c G
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020



Projekt:

mm, kN, kNm

Bemessungswert der EiInwirkungen

(Inkl. Tellsicherheitsbeiwert Last}

Nicht maBstabsgetreu

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturberelch
Bewehrung

Bohrverfahren
Mantageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmafie
Profillyp

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

EN1992-4:2018 Verbundanker

C20/25, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

140 mm x 80 mm x 10 mm

Flachstahl (140 x 20 (S 235))

Bemessungslasten *’

Seite: H - 92
Pos.: 0.03.3

e

# Nea Veax Veay Meq,x Mea,y Mrea Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -1.5_0 210 12,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-slatisch
“? Inal. Tellsicharhaltsheiwert Last
Resultierende Ankerkriafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0.04 491 i 105 480 O1 X O

2 0.04 7.28 | 1,05 T1.20 Ly

®

Max. Betonstauchung : 0,01 %o
Max. Betondruckspannung : 0,4 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultisrende Druckkraft :

0,08 kN, X/Y Position (0/15)
1,68 kN, X/Y Position (0/-23)



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H- 3
Pos.: 0.03.3

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachwels Last Tragféhligkelt Ausnutzung fin
kN kN %
Stahlvarsagen * 0,04 84,00 0,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 0.08 11,96 0,7
Betonausbruch
Betonausbruch 0,08 14,75 05
SRRNAN, f
it
Ny, ’
NE:I S s (NRd.l) £
Yals H
_Nn_u.s YMs Nra s Neg B
kN kN kN _
126,00 1,50 84,00 0,04 I 0.0
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 0,0 1 Bnet
2 0.0 2 BNn,s;2
N = NY Apy s N ] W Gl {7.13)
Rhkp = { Hk"'-]-ﬁ—:‘ s.Np* ¥gNp* FeeNp® ¥reNp
“Ap
740007
= 45,24kN - —— . () 780 - 1,008 - 1.000 - 1,000 = 17.95kN
Nixp 15,24 190.060mm? 789 - 1,098 - 1.000 - 1, )5k
N?n,,. = Wy m-dhep- e = 1,007 - 16man - 150mam - 6,0N/mm? = 45,24kN GL(7 14)
Wy = 1,00 Gl (7.14a)
e = 0,00 < O = 076
0.5
SerNp = 11'1111.(7‘3 d- (\Pmm . Tm—....-,) ;3 h(:j’) GL.(:18)
\ DA
Ser Ny = min(7,3 - 16min - (1,00 . 14,0N/mm“)) 7 3- 15()7mn) = 437mm
Ser Np AdTrem
CoNp = —5— = = = 219mm Gl (7.16)
w - . "' Ghinm
sp = 0,7403-—— = 07403 = =078 <1 Gl (7 20)
Cor Np 219mm
F TOm
Tyrp = Womp = /3 -(‘1’2,4\',,* 1) = 1,164 — \/" il -(1,[647 1) = 1098 > 1 a 7ir7)
’ Rer Np ’ 13T mam
b
oo/ —— T Gl (7.18)
Yonp = \/ﬁ_ (\/H 1) (Tm.-..-)
e G.ON/ 4
n P .
= = —1) = = 1.164 >
U = vB-(v2-1) - (Giarins) = 1161 21
AP; 7.7 <
Thke = ﬁ hp o = :m}V'SI"'**" 20,08 mm?® = 8,4N/mm? Gl (7.19)
|
Veenp = - — = U Yooy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 6l(721)
1+ [ (0
IR
1 ” 1 i
Yoo tipr = Tz = D000 S 1 Wy = Ty = 1000 < 1

BT

T, x = 1000

Gl (75)



Projekt:
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Seite: H - 7“/

Pos.: 0.03.3

Nrkp - Ymp _NRd,p Ned Bro
kN kN kN | %
1795 1,50 1"e | o008 | — 72—
Br.p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 0,7 1 BN,p;1

Betonausbruch

IVIIA<‘ -
Negi € —= (Nrdc)
YAle
i () ’.l‘ A
Nppe = Npporo == Uan - Wron - Woon - Yarn
oN

90.000mm?

e = 63.26AN -
Nt 63,2647 202.500mm?

; 15 e L.
A’;‘?k.r = ki vV for: h’r[ = 7.7 W 2L0N 1 - (]Sﬂmm)

5

<0,787 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 22.12AN

= 63,26kN
Toy = 07403 = 07403 2™ — 0,787 < |
N :
‘.U,(‘_.\r = 1.000
1
Veorr = 1oz = Ve Veeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
S N
1 1
‘Ijr:f‘./\fr = D 1,000 S 1 \Ill"‘,-"\"y = TR — 1‘000 S 1
Lt S L+
WYy = 1,00 2 1
NRi.c YMe [ NRrd.c Ned Br.e g
kN kN kN %
2212 1,50 14,75 0,08 0,5
= o e -
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 05 1 Br.ci1 |

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis

Last Tragfiahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Habelarm * 7.28 50,40 144
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 12,18 23,08 528
Betonkantenbruch 7.50 10,63 705
© Unginstigster Arnkar
Stahiversagen ohne Hebelarm R -
Vi, 4%
Ve € == (Vrds)
Mz
Viks = k- Vi, = 1,00-63,006N = 63,00kN
VRk.a Yma de.s VEd BVn
kN kN kN %
63,00 1,25 50,40 7.28 l 14.4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maftgebendes
Beta
1 9,7 1 Bvs:1
2 14,4 | 2 Bvs;2

Gl (7.1)

Gl (72)

Gl (7.9)

Gl (7.5)

Gl (7.8)

Gl (7.7)

Gl (7.35y
(7 38)



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Seite: H - 3§

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.%
Beton ruch auf
. Ve,
Vit € —2  (Vadep)
Yale
Vakew = ks Nppp= 2-17,31kN = 34,62kN L (72350}
)th,, - IV;{‘L:p' ‘ N ‘I/s,;\"p' \I’_u..v'\’p W, Np© q’u’.;\r’p Gl.{713)
BTAOOmm?
Nppp = 45,24kN - " g 2891098 - 0,965 - 1,000 = 17,31kN
' L0096 0002
Ny = Vous 7 d-hep T = 1,007 16mm - 150mm - 6,0N/mm? = 45,24kN & (114
\l’su.« = 1,00 Gl (7 14a)
Qgs = 0,00 < ¥ = 0,76
SerNp = miﬂ(7,3-11- (\llg...q-rnk,.u-,) i3 hy /) i
0.5
Ser Np = "[UL(7 3 16mm - (1 00 14, ON/mrnz) )Omm) = 437Tmm
L Serdp _ 437mm - & (718
Cor Np = 5 T T o5 = 219mm
Vonp = 0.7+03- =0,7+0,3- b}mm = 0,789 < 1 Gl (7.20)
Cer.Np 2 I‘Jm "m -
Uynp = \IIJy Ve~ y/ (\Il“‘\,,, 1) 61 (7.17)
Ser Np
Tﬂmm_ .
Pyny = 1,164 — ‘? s »(1,1()4— 1) = 1.098 > |
: A3Tom
0 T Gl.(7.18
q;,}‘\,”:\/,j_(\/ﬁ_l).(__) 18
TRE.
0 _ ‘_( B )_({.m\_xunu) SR &
Wy = Ve-(v2-1 8. AN 1,164 > 1
k T 1 2
o gL — a0 2 N/ 3 o Gl.(7.19)
TRk« d —— by fr ST 16 \/I ey - 200N /o 8. dN/mm
1
lI'z‘(‘..‘\"p = 1 20, = ‘Prr,.-\"pl“pu:,;\fpy = 0,970-0,995 = 0,965 < 1 GLi721)
!
\IJr::,/\"m‘ e — = 0,970 <1 ‘Ilvr,.‘Vpu = et = 0,995 <1
B
W nn = 1,000 Gl (7.5)
vRI(.:p Y#Mcp de.cp VEed Bv,cp
kN kN kN | %
34,62 150 23,08 12,18 | 52,8
B By.ep
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 528 1 Bucpit !
Betonkantenbruch = j}““
Vi, :", .-I y
Vg < < (Vrae) e
Yafo
AII,V
Vake = Vi, o Do Opo Uav Yo Wi v Gli(7:40)
eV
19013 0min*
Viare = 8,86kN - 00 Emat 1,000 - 1,000 - 1,800 - 1,000 - 1,000 = 15.954N
it
"ﬂk.c = ky-d"- l} N ek ‘31’” Gl (7.44)




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H - 76
Pos.: 0.03.%

B L L L L I LT T srssnen

0,152 0,076 L5
Vie = LT+ (lﬁmm) . (LSOmm) -+ /20,0N/mm?. (G5mm) = 8,86kN
{ 150 d\"* 16man\ "2
. 0,1,\/2 = 0,1 4f =0 _ 0152 B =0, (—) = 0,1-(—) = 0,076 PR
c| Gl @ 65mm
¢ 98
Ty = 07403 —2 _ 07403 —2M™_ _ 1000 < 1 ol (7.45)
L.5¢ 1.5« G
1,5('1) ( .” D - [i-.'lmm) GL.(7.46)
= max\l; \/J——) = a2\ 1; yf———) = 1,000 > 1
Wy ma. (l, N maxl 1; V S00mm 1 >
1 |
V.v = ){— —— = [ 3 5 = 1,800 > 1 Gl. (7.48)
\; ((:us m.») + (0.5 - 8in (.uv) V(cos 73.7) + (0.5 - sin 73.,7)
1 1
Wy = ; = - = L1000 £ 1 GL(7.47)
T iE T e -
3e : it
W,y = 1,000
VRk,c Ywc VRd.c Ved Bv,c
kN kN kN %
15,95 1,50 10,63 7,50 70,5
Bye
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta |
21,7 Byt |
2 70,5 2 Bve:2 I
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
. Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagan * 0,0 Stahl gen ohne Hebelarm * 14,4
Kombinierles Versagen durch Herausziehen 0,7 Belonausbruch auf der lastabgewandten 52,8
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 05 Belonkantenbruch 70,5
* Ungunsligster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
Ausnutzung Stahl
ﬁ:\»’,ﬁ = .H;V,s;l = 0,00 £
Bve = By = 0,14 <
B+ 6F = B3+ 85 =002 < - G (7.56)
Ausnutzung Beton E Nachweis erfolgreich
ﬂt\",p _ VBN.I::I = 0,01 £
By = ﬁl".(‘:? =071 <
By*+ B0 = B+ By = 059 < Gl (7.56)




Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmartel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS V
Plus

FIS V Plus 360 S (auch in weiteren
Kartuschengréfien verfiigbar)
Ankerstange FIS AM 16 x 200 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 8.8

FIS MR Plus

FIS Verldangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fir Bohr-@ 18 mm
SDS Birsten Aufnahme M8
Quattric Il 18/200/250

oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS VW Plus 360 S

FISV Plus 410 C

FISV Plus 825 S

Die dargesteliten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do = 18 mm
hz = 160 mm
her = 150 mm

hnem = 150 mm

Hammerbohren

4 x ausblasen,

4 x blrsten,

4 x ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohibohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfulit

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdickets = 10 mm

Tfix,max

Mdrtelvolumen je Bohrloch 20 ml/10 Skalenteile

Art.-Nr. 517939 oo

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 549956

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 558758
Art.-Nr. 5658780
Art.-Nr. 567511

Tlnsl.max

Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biilhnen" Seite: H- #
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwed{/Oder Pos.: 0.03
Ankerplattendicke

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails

Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t= 10 mm

.'M-w Berechnung)

Material der Ankerplatte S 235 (8t 37)

E-Modul E = 210.000 N/mm?

Streckgrenze Rpoz2 = 235 N/mm?

Sicherheitsfaktor Ym = 1,0

Querdehnzahl y = 0,3

) Ausnutzung n= 0%

Profiltyp Flachstahl (140 x 20 (S 235))

»
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Pos. 0.03.8.1/ 0.08.2 Wangentrager

aus HEB 120 mit h=120...240mm
0.08.1 Stabe 100,105
0.08.2 Stabe 169,183,191

Geometrie:
0.03.8.1 ) Ansicht
2400
E™ + 4
n Tragalech t=5mm ﬁlechl Imm A
R me— = —— b — —
~'é o - p——— — P p— —
= ! ol .
ggg_ - — —_— v & 4 ‘-..‘__H
é?-':- __‘—_‘:-'__::'::‘—fr_-:z— — | } ==
Lo e

0.03.8.1 Quertrager T, geschinaity

ae 81 A cr r aloe Treppen
bh=120/120 240 angaschvwodito e 1=10mm reppenwange
i . Koplplatia F1 120x20x240” —l ] (G876 Sbtze Rohrprof BrFI-Profl 260x20

verschraubt mit éx (a2 6 )

. b% & 150 - A 114x5 -
0.03.8.2 ) Ansicht

verschraubt mit 4x (a1.2)

; 2400
1 0035} 3
B J,.!'mqblech =5mm Bloch =3mm F
te e — ———— — —  — — — Q&
=4 *
) - prersip - Q
i & N AR o
2F Y == o ~1 N, ¥
—— - ~ N ! —————— e ——— -%
X = s \ J ——— Fl t=20mm,
\, — e —_— 2xBahrung @17mm g
\ = e — I'g = . -
Treppanwinge - Sl == ““Aussledungsrippen (003877 g“a".:a 'zu escnr:'\%/elm
8iF1-Profl 280420 B e F”ﬁquﬁm _‘- g isian
0037 vessahraubl mil 4x (628 ) 3 10,2 Stilze Rohrprofil
. 240 . e
4 704 A 1696

Anschluss an Wangen Pos. 0.03.7

Schnitt a-a

Stirnplatte FI 1 40x'} 2x130

b/h=120/120...240mm BrFI-Profil 280x20
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L PO P LT T .

extremale SchnittgroBen am Anschluss an Wangen, aus EK1

Ng= 1,75 kN
V, 4= 0,85 kN
V, 4= 43,80 kN
M, = -5,20 kNm
M, 4= -1,71 kNm
My 4= 0,11 kNm

(bei geringer Grofde hier nicht abgesetzt)

Anschliisse

an Wangen: mit angeschweifdten Stirnplatten Fl 140x12x130,
verschraubt mit je 4x Senkkopfschraube M16 Fkl.8.8

Nachweis Schweillndhte

System
Norm :DIN EN 1993
Profil :HE 120 B
A= 3400 cm? Iy = 8640 cm4 Iz = 318.0 cm4
h = 1200 mm tw = 65 mm r = 12.0 mm
b= 1200 mm ttf = 11.0 mm
Blechdicke : t = 12.0 mm
Stahl 15235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fuw,d = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
Tw Wird mit Vz / Awz und Vv/va berechnet
Geometrie der Kehlndhte
lw = 74.0 mm aw = 4.0 mm Stegnaht beidseitig
lw = 120.0 mm aw = 5.0 mm Flanschnaht auRen
SchweiRnahtfliche Flachenmomente 2.Grades der SchweiBnahte
Aw = 17.92 cm2 lwy = 459.26 cm4
Aw,z = 5.92 cm2 wz = 14470 cméd lw,yz = 0.00 cm4
Awy = 12.00 cm2
AnschluBschnittkréfte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd{kN] Mzd[kNm} Vyd[kN}
1 l.UberIagerung 1.75 5.20 43.80 1.71 0.85

Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 175 My= 520 Vi=  43.80 M:= 171 Wy= 0.85 [4,kN,kNm]
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Spannungen an den Schweifndhten

G = 139.8 N/mm? Flanschnaht auBen
Twid Vid = 43.8 kN/Aw: = 59 cm? = 74.0 Nfmm?
Twid Ny = 0.9 kN /fAwy = 12,0 cm? = 0.7 Nfmm?
Owdv = 139.8 N/mm? Flanschnaht aufen
Owd = 1398 N/mm?® / owre = 207.8 N/mm? n= 067<1
Twd = 74.0 N/mm? / twhd = 207.8 N/mm? n= 03<1
owsv = 139.8 N/mm* / owrd = 207.8 N/mm? n= 067 <1
Nachweis der Kehindhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren
Biegung und Normalkraft
FwEd,N = 6.99 kN/cm = 50 mm(aw)*  139.8 N/mm?
Fw,Rd = aw *fuwd ] 5.0 mm *  207.8 N/mm?
FwEdN = 6.99 kN/em JFwRd = 10.33 kN/emn = 067 < 1
Schubbeanspruchung
FwEdVvz = 43.80 kN
Fw,Rd = Awz * fuwd = 5920 mm** 207.8 N/mm?
FwEdvz = 43.80 kN /Fw,Rd = 123.04 kN n= 03<1
FwEdVy = 0.85 kN
Fw,Rd = Awy * fywd = 12000 mm**  207.8 N/mm?
FwEdVy = 0.85 kN /FwRd = 24942 kN n= 000<1
Kombinierte Beanspruchung
Fw,Ed = 6.99 kN/em = 5.0 mmlaw)*  139.8 N/mm’
Fw,Rd = aw *fwwd = 50 mm *  207.8 N/mm?
Fw,Ed = 6.99 kN/em [FwRd = 10.39 kNfcmn = 067 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1
Nachweis nach (6.1)
o4 = 689 N/mm? / ors = 2350 N/mm? n= 029 <1
T = 64.2 Nfmm* / twd = 1357 N/mm? n= 047 <1
odv = 1111 N/mm® / orse = 2350 N/mm? n= 047 <1
Stirnplatte, Verschraubung
4 M 16 - 8.8 VR . 381, R, A,
| |
2 * FL 140.0 x 12.0
! [ (- | [
g 8
|
| |. { ) B
| — ) =1 o b=
|
(32 ™
¢ + L ] !
1 140 |
SYSTEM : Trdger HE 1208 Tragerneigung 0.0 Grad
biindige Stirnplatte
Stirnplatte h/b/fd/i 120.0 / 1400 / 12.0 / 0.0 mm
Schweifinaht  aF / aS (umlaufend) 5.0 / 4.0 mm
MATERIAL :5235 fy=  235.00fu= 360.00 E_Modul = 210000 (N/mm2)
Korrelationsbeiwert fiir Schweindhte W= 0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO = 1.00 ymM1= 1.10 yM2 = 125
SCHRAUBE: 4M16-88VR fybk fubk F_Klasse Fv  (N/mm2;kN)
Gewinde in Fuge 64 80 8.8 88
EINWIRKUNG : Nd vzd Myd (kN,m)

2.00 44.00 6.00
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SCHRAUBENBILD : 2 Reihen Jje 2 Schrauben dt= 170 (mm)
(Stegrichtung) el/e2/e3/e4 0.0/ 30.0 / 60.0 / 30.0
(Stegrichtung) al/a2/a3 0.0/ 30.0 / 30.0
(Gurtrichtung) wl/w2/w3 70.0 / 0.0 / 35.0

(Schraubenabstdnde ohne Bericksichtigung der SchweiSnahtdicken)

Biegetragfihigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
hrz. Ng= 2.0 kN < 0.05 *Npld im Trdgerquerschnitt = 40.0 kN

Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0.50

Berlicksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (Gl. 6.24)
dabei die Schrauben im Uberstand fiir NRd vernachldssigen
Folgende Option wegen maRgeblicher Zug-Normalkraft nicht anwendbar:

Querkraft nur Uber zugfreie Schrauben abtragen ( nur bei Nd <=0)
dafur  gilt:

Abminderung FVRd nach 6.2.2 mit (0,4/1,4)

ohne Begrenzung  VRd auf plastische Schubtragfahigkeit vom Trager

dgulvalente T-5stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1rd*)  min(Ftrd,Btrd)

1 1 35.0 35.0 27,2 340 mm 8460.00 90.43 kN
*)  Mpllrs = Mplrd / Letf im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr il ¢
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
Nr  leff,einzeln leff,grp,0ben lef, grp.mitte leff,grp,unten
2 171.1 - - = mm

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

Nr  leif,einzeln leff,grp,0ben loit, grp.mitte left,grp,unten

2 2119 - - = mm
Steifeneinflufé

r A2

2 0.4 0.2 7.8

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :

Nr Ftrd Versagensmodus
2 159.00 kN Stirnplatte auf Biegung
Komponenten im Riegel :
Querschnittsklasse Vplrd Mclrd Mclrd,red FcFbRrd
1 148.72 kN 38.90 38.90 kNm 356.90 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss :

h,druck Ftrd,zug Fcrd,druck
5.50 mm 159.00 kN 159.00 kN
Masd Mard,elastisch MaRd,plastisch n
-6.00 KNm 8.96 kNm 13.44 kNm 0.45

Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1ad*}  min(Ftrd,Btrd)

1 2 35.0 35.0 27.2 34.0 mm 8460.00 90.43 kN
¥} Mpllrd = Mplid / Leff im jewelligen FlieBRmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr iy
effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
Nr  leir,einzeln lefr,grp,oben left,grp.mitte leff,grp,unten

2 1711 145.5 - - mm
1 171.1 = = 1455 mm
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effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1 (Erweiterung fliir NRd)

Nr letf;grp,0ben letf;grp.mitte lefr,grp,unten
2 107.8 - mm
1 - - 107.8 mm
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
Nr  lerr,einzeln lotf,grp.oben lott,grp.mitte lafr,grp,unten
2 211.9 165.5 = - mm
1 211.9 - 165.5 mm
Steifeneinflul
Nr Al A2 a
2 0.4 0.2 7.8
1 0.4 0.2 7.8
Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :
Nr Ftrd Versagensmodus
2 133.95 kN Stirnplatte auf Biegung
1 133.95 kN Stirnplatte auf Biegung
: Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss :
Nsd NRd,elastisch NRd,plastisch n
2.00 kN 178.60 kN 267.90 kN 0.01
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
hrz. Na= 2.0 kN < 0.05 *Npld im Trdgerquerschnitt = 40.0 kN
Eine N-M Interaktion nach GI. 6.24 ist nicht erforderlich.
t Querkraftbeanspruchung :
i wirksame Schraubenreihen
i |- Randabstand -1 |- Lochabstand -l
‘Nr ___elplatte e2,platte e,platte e3
> 30.0 35.0 60.0 70.0 mm
2 90.0 35.0 60.0 70.0 mm
Nr k1*a,platte Fbry,platte Fvrd
| 1.47 162.64 34.45 kN
2 2.32 256.15 34,45 kN
Vsd VRd n
44,00 kN 68.90 kN 0.64
i Nachweis der Schweilnidhte aus TeilschnittgroBen :
i Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
! erfaw fvwd ow ow
3.0 mm 207.8 N/mm? 85.32 N/mm? -66.83 N/mm?
n n
0.41 0.32
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung :
zusatzliche Normalkraft Nd bis max.5% Npld vom Trager beriicksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Nr k3 k5l kSr k10
2 0.000 13.184 13.184 5.775 mm
keq zeq Sj,ini Si,n
3.078 84.5 mm 4615.57 1538.52 kNm/rad
Nachweis des Tragers nach GI(6.2) Querschnittklassse 1
Nd = 2.0 kN /NRd = 799.0 kN Nd/NRd = 0.00
vzd = 44,0 kN /VzRd = 148.6 kN Vzd/VzRd = 0.30
Myd = -6.0 kN /MyRd = 38.9 kNm Myd/MyRd = 0.15
Ed/ERd =

0.30

Seite: H- 82

Pos.: 0.03.84/0.03.9.2
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MAXIMALE AUSLASTUNG
aus Verbindung :Eta = 0.64 <= 1 Nachweis erfiillt

Nachweis Schrauben unter Beriicksichtigung Mz

min. Plattendicke tp = 12,0 mm

Schraubenabstand e, = 30,0 mm

Schraubenabstand p, = 60,0 mm

Schraubenabstand e, = 35,0 mm

Schraubenabstand p, = 70,0 mm

Lochdurchmesser d, = 17,00 mm

Anzahl der Schrauben je Reihe ny= 2

Anzah! der Schrauben gesamt n= 4

Schrauben M16, FK 8.8

Schaftdurchmesser d= 16,0 mm

fubk = 800,00 N/mm?

Material:

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; ) = S 235

fy.k = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl) = 235,00 N/mm?
= TAB("EC3_de/mat"; f ,,; ID=Stahl) = 360,00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwerte:

YMmo = 1,00

M2 = 1,25

Schraubenkréfte:

Fiea™ ABS(Nd)/n+ABS(My.d)*103/(n1* p1)+ABS(MZ,d)*1O3/(n1* P2) = 55,99 kN
Fy.ed= V(Vy ¢?+V, g% = 10,95 kN
Grenzzugkraft der Senkschrauben:

Fird= 63,30 kN
Fied

2l = 0,88 <1

Ft.Rd
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Grenzabscherkraft der Schrauben:

Furd = 60,30 kN
F

_vEd = 018 <1

FyRd

Nachweis fiir kombinierte Beanspruchung;:

Fiea | Fued

* —_———
1,4*Firg Fyrd

Lasteinleitung in Stiitzen

Geometrie, Untersicht Trager:

-0.03.8.1 Quertrager T, geschweif3t
0.0382 b/h=120/120...240mm

4 - \
% — ) -4
\ © ; ooo o
.......................................... s © S
©) ' o
'™ --

35 10.03.10.2

170 7 (003102
t = t Rohaorofi
FI 120x20x240 mit Ay

4x Senkbohrung g21mm

extremale SchnittgroBen am Anschluss an Stiitzen, aus EK1

N,= 1,75 kN
V, 4= 47,80 kN
M, 4= -58,87 kNm
V, o= 0,85 kN
M, 4= -1,49 kNm

(Vy, Mz hier bei geringer Grofie nicht zum Nachweis angesetzt)
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Nachweis Tragerauflager, programmbedingt mit Stlitze QRO 100x5

120 ;
HE120B
BL1OHBIA9S57-98 N
o
——= N
=2 -____-ﬂr——-JBLZO*lOO—ZélO
|
QRO10PX5
| 100 | | 100
] 240 | L 100 |
Tréager auf Stutze : Auflagerkraft Fd=  100.00 kN
Norm DINEN 1993
Trager HE120B
Stiitze QRO100X5
Platte Lange/Breite/Héhe = 2400/ 100.0 / 20.0 mm
Stahl $235 fy,k = 2350 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fiwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
Nachweis des Tragers mit dreiseitigem doppelten Rippenanschluf®
Rippe Breite bR = 56.8 mm <= maxbR = 56.8 mm
Hohe hR = 98.0 mm
Aussparung cR = 12.0 mm
Dicke tR = 10.0 mm >= erftR= 5.2 mm
n = 0.52
Kraft pro Rippe vertikal horizontal :
F1 = 16.82 kN F2 = 5.90 kN
Doppelkehinaht am belasteten unteren Flansch (Index 1) :
Geometrie Dicke awl = 3.0 mm
Lange wl = 44.8 mm
Fliche  Awl = 268.5 mm?
Spannungen Owd,1 = 62.6 N/mm? twd1 = 22.0 N/mm?
Vergleichsspannung Owdv,1 = 66.4 N/mm?
Nachweis Owd = 66.4 N/mm?/fuwda = 207.8 N/mm?
n = 032 <1
Doppelkehinaht am Steg (Index 2) :
Geometrie Dicke aw2 = 3.0 mm
Lange w2 = 74.0 mm
Fliche Aw2 = 444.0 mm?
Spannungen Twd,2 = 37.9 N/mm?
Nachweis Owd = 37.9 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 018 <1
Doppelkehinaht am unbelasteten oberen Flansch {Index 3) :
Geometrie Dicke aw3 = 3.0 mm
Lénge w3 = 44.8 mm
Flaiche Aw3 = 268.5 mm?
Spannungen Twd,3 B 22.0 N/mm?
Nachweis Owd B 22.0 N/mm2/fuwd = 207.8 N/mm?
n = 011 <1
Spannung am Ausrundungsbeginn des Tragerstegs unten :
od: = Fd-4*F1/( 191.5 mm * 6.5 mm) = -26.29 N/mm?
Nachweis ad = 26.3 N/mm? [/ fu = 2350 N/mm?
n = 011 < 1
! Nachweis der Kontaktpressung an der Platte
od = Fd/( 42,5 mm* 75.0 mm) = -31.34 N/mm?
: Nachweis ad = 31.3 N/mm? / fu = 235.0 N/mm?

n = 013 < 1
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Nachweis der umlaufenden Kehlnaht aw = 5.0mm Platte - Stiitze
Nachweis Owd = 53.2 N/mm?/fwd = 207.8 N/mm?
n = 026 < 1

max n = 0.52 <= 1 Nachweis fur Stegrippen

Schraubenkrifte
SchnittgréRen Stutzenkopf, Stab 102 (187), EK1
Ng= -91,85 kN
M, 4= -1,65 kN
V,.d= 0,68 kN
M, = 0,07 kN ~0
V, o= 0,02 kN~0

Nachweis Schrauben

Schraubenabstand e, = 35,0 mm
Schraubenabstand p; = 170,0 mm
Schraubenabstand e, = 30,0 mm
Schraubenabstand p, = 60,0 mm
Lochdurchmesser d, = 21,00 mm

Anzahl der Schrauben je Reihe n,= 2
Anzahl der Schrauben gesamt n= 4

Schrauben M20, FK 8.8

Schaftdurchmesser d=

Y 800,00 N/'mm?

Material:

Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; ) =
fy,k = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl) =
A= TAB("EC3_de/mat"; f; ID=Stahl) =
Teilsicherheitsbeiwerte:

YMo = 1,00

M2 = 1,25

Schraubenkréfte:

Annahme Biegung duch Kraftepaar in Schraubenachse lbertragen
Ft'Ed= ABS(MZ_d)*1 0%/(n,* p1)+ABS(My'd)*103/(n1* Po)

FvEd™ \/(Vy'd2+VZ'd2)/n =
Grenzzugkraft der Senkschrauben M20, 8.8:

Fird=

Fied 5

E = 0,06<1
tRd

Seite: H-8€
Pglse 0.03.24/0.03.8.2

20,0 mm

S 235
235,00 N/mm?

360,00 N/mm?

= 5,44 kN
0,17 kN

98,80 kN
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Grenzabscherkraft der Schrauben:

Fvrd= 94,10 kN
F

~WEd, - 0,00 < 1

FyvRd

Nachweis flir kombinierte Beanspruchunag:
F F

ted ,_vEd = 0,04 <1

1.4"Fird Fura

Nachweis Kopfplatte Stiitze
Fl 120x20x240

Plattendicke, t;= 2,00 cm

mitwirkende Breite

b= 12,00 cm

Wy1= t,2*b/6 = 8,00 cm?

Abstand Schraubenache - Stutzenachse

€44= 9,00 cm

Material:

fy’k = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl) = 235,00 N/mm?
Ymo = 1,00

fy.Rd = 10'1"fy'k ! Ymo = 23,50 kN/cm?

Einspannmoment am Anschluss

Myi= Ny* Fieg” €14 = 97,92 kNcm
Nachweis
fy‘d = ABS(My,)/ Wy1 = 12,24 kN/cm?

(A = 052<1



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: H-38
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.039

Pos. 0.03.9 Randtrager am Treppenaustritt

RRo 140x80x8 (w), stehend
Stdbe 192, 204, 217

Anschlusse
- an Wangen, mit angeschweildter Stirnplatte, Verschraubung mit 3x Hohlraumverbinder M20

Geometrie, sh. auch Pos. 0.03.7:
Stb. Decke Bestand

0.03.7 FI 80x10x140 '

Treppenwange / :
BrFI-wOOxZO ‘

Sl sp, 8
Kopfplatte/|'7:_'\

I
1
Fl 80x15x275/,«i NN\ 2 i
: |
3,.@|-...‘.. ...... '
40,40 0.03.9
1; Randprofil
Ansicht RRo 140x80x8
Stirnplatte
40,40
+—+—+

3x(a2.2 ):

/

1{40 90 . 105 40

<

P
Kopfplatte
Fl 80x15x275

extremale SchnittgroRen am Anschluss, aus EK1

N,= 7,35 kN
V, 4= 1,94 kN
e 24,14 kN
M, = 2,28 kNm
M, 4= 1,11 kNm
My ¢= 13,34 KNm

Nachweis Schweiflnaht, mit umlaufend Kehinaht 5mm



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H- 89
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.039

Schweifinaht (V.29.1) nach EC3-1-8 (NA Deutschland)

Systemwerte:

Profil: RROw120x80x8

Profilart = Rechteckrohr

Anschluss an Stirnplatte mitt = 12,0 mm
Material = S 235

BW = 0,80

fu= 360,00 N/mm?
fy = 235,00 N/mm?
yM2=  1,25[]

Schweillnédhte:
al=5,0 mm, Latl = 56,0 mm (min.a1 = 3,0 mm)
a2 =5,0 mm, La2 = 96,0 mm (min.a2 = 3,0 mm)

Belastung:

NEd = 8,000 kN (Druckkraft = negativ)
MyEd = -2,000 kNm

MzEd = 1,200 kNm

VzEd = 25,000 kN

WEd = 2,000 kN

MTEd = 13,400 kNm (Torsion)

Nachweise nach EC3-1-8, 4.5.3.3 (vereinfachtes Verfahren):

AW =1520 cm?

AV,zW =960 cm?
AVy,W =560 cm?

ly,W = 275,33 cm™

IzW = 168,23 cm™

WT,w = 96,00 cm® (Torsion)
f,w,Rd = 20,78 kN/cn?

Naht 1: max.N_|_,Ed = 3,44 kN/cm
max.V|[,Ed = 7,16 kN/cm
max.Fw,Ed = 7,94 kN/cm
Fw,Rd = 10,39 kN/cm

Naht 2: max.N_|_,Ed = 3,43 kN/cm
max.V||,Ed = 1,30 kN/cm
max.Fw,Ed = 3,67 kN/cm
Fw,Rd = 10,39 kN/cm

--> maximale Ausnutzung eta = 0,76 <= 1,00 (an Naht Nummer 1)

min. Plattendicke tp = 15,0 mm

Schraubenabstand e, = 40,0 mm

Schraubenabstand p, | = 90,0 mm
Schraubenabstand p, , = 105,0 mm
Schraubenabstand e, = 40,0 mm

Lochdurchmesser d, = 33,00 mm

Anzahl der Schrauben je Reihe ny= 1

Anzahl der Schrauben gesamt n= 3

Hollo-Bolt, gewahit: M20
Bolzend d = 32,8 mm
Loch@ dy = 33,0 mm



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen" Seite: H-QQ

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.9
Material:
Stahl = GEW("EC3_de/mat"; ID; ) = S 235
fy = TAB("EC3_de/mat"; fyk; ID=Stahl) = 235,00 N/mm?
f,= TAB("EC3_de/mat"; f ,.; ID=Stahl) = 360,00 N/mm?
Hilse Hohlraumverbinder
fu'b = 430,00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwerte:
YMO = 1,00
M2 = 1,25
Schraubenkréfte:

Biegebeanspruchung durch Kraftepaare aufgenommen
Abstand Druck- Zugkraftresultierende zum Nachweis

aus M, z;= 200,0 mm
aus M, y,= 40,0 mm
Torsionmoment durch auere Verbindungen, mit
= 200,0 mm
FiEd™ ABS(Ng)/n+ABS(M, 4)*10°/(n,* z)+ABS(M, )" 10%(n,* y4 F 41,60 kN
FAEd™ V(Vy ¢*+V, g2+ My 4*10% (n*2)) = 74,77 kN
Lochleibung:
e f
a=  MINGo DL Lleeg) o 040
3*dy 3*dy 4 f,
€2 P+
ky = MIN(2,8*—-1,7;1,4"—-1,7;,25) = 1,69
do do
Fora=  Kytop*d*t *f,/yy, /1000 = 95,79 kN
F
=2 = 0,78 <1
Fo.rd
Abscheren:
FvRrd = 168,80 kN
F
e = 0,44 <1
FV,Rd
Zug:
Fird = 99,20 kN
F
_HEd = 0,42 <1
FiRra

Zug + Abscheren:

FaEd + Fied
Fvra 1:4"Firg

= 0,74< 1



Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H-9
Pos.: 0.03.

- an Deckenstirn: mit angeschweiften Laschen Fl 80x12,
Schweillverbindung an vorhandene einbetonierte Stirnplatten (BrFl 250x40x270)

Geometrie:

Schnitt b, M 1:10

b1

Randprofil

_D

Schnitt b1-b1, M 1:10

Ansicht
(Trag- und Bekleidungsbleche
hier nichl dargestellt) RRo 100x50x4

RR"\*‘E?””“*—# 2xF1 80x12x80 o165 2xF1 80x12x80 —
o - I ecke
[~ / 6N " \Bﬁk ’JL/ /Bestand
: — Ay ot P 28
T T o 27| J_,zf;z}_x_L\
ech t=5mm._. “r . ,
\=_g= Aot i :

0.03.9 : "U / % i & |\\Randprofil
Randprofil 5, AU 140x80x0
RRo 140x80x8— | 4 —r

- . ...-' ; ; aT

Blecht=3mm/' sl e Sl

86\ 5k soxtaxso
2xF1 80x{2x80 .|_H_+.\ Stb. Decke' Bestand g0 30 g0

einbetonierte Ankerp
BrFl 250x40x270
mit angeschweifdter

30 199 30

L L1
U LIS

laften

Deckenbewehrung (Bestand)

extremale SchnittgroBen am Anschluss Ankerplatten Bestand,

Auf. Kn. 150, 158 aus EK1
I::‘x,d=
Py'd=
I::'z,d:
Mx.d=

11,99 kN
2,20 kN

25,29 kN

14,07 kNm

Schweillnahte Laschen Fl 80x12x80 - RRo 140x80x8

0,14 m
Myo hrro =

Hohe RRo, hego=
Kraftepaar aus M,; F, 14=

Materialkennwerte:
f =
y

Schweil’naht Lasche - Randtrager:
Nachweis mit beidseitig Kehinaht

Anzahl der Nahte je Seite (oben_unten), n,=

zum Nachweis angesetzt
Nachweis a,, =

Nahtlange |4
Awt = w1

*I,

fu/\3

Bw " Ym2

—

a
1
]

- *
Ford 1= fowd " awi

100,50 kN

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?
1,00
1,25

22 = 4

0,40 cm
4,00 cm
1,60 cm?

0,80

20,78 kN/cm?

8,31 kN/cm



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Kraftresultierende Schweil3naht:

Viea 1= Pya/ (24"l )+ Fy 17 )
Nse,Ed_1 = Pz,d /(2*n1*lw1)

Vse,Ed_1 = I:)x,d /(2*n1*lw1)

Fugd 1= YVied 1 Nsegd 1**Vserga 19)
Nachweis:

Fwed 1/ Fwrd 1 = 0,77 <1

Seite: H- 92

Biegung Laschen FI 80x8 am Anschluss Ankerplatte

Anzahl der Laschen, n =
t =

b =
A= t* b =

Abstand Achse RRo - Anschlussplatte, e,=

Biegebeanspruchung Laschen am Anschluss an Ankerplatte

aus Aulermitte,
Abstand Achse RRo - Anschlussplatte, e,=

My1 6= P,4"e/ng .
M, 4= Pya"ei/n =
W, = t>* b /6
W, = t, *b %6
Beanspruchbarkeit je Lasche
f
My,c,Rd = —y*Wy,L
Ymo
fy
IVIz,c,Rd 2 _*WZ_L
Tmo

Nachweis Biegebeanspruchung Laschenprofile:
in vereinfachender Weise flr QK3, Beanspr. aus N hier vernachlassigt

(My1 o/ My cra) + (Myq of M, ¢ Rg)

Schweilinahte Laschen - Ankerplatte, Nachweis mit a,,=10mm

Anzahl der Laschen je Seite , n,=

Ay =
Nahtlange |, =

—_ * —_
Aw . 8y Iw2 B

j— *
Furd 2= fwd " 3w

Pos.: 0.033
= 6,35 kN/cm
= 0,79 kN/cm
= 0,37 kN/cm
= 6,41 kN/m
4
1,20 cm
8,00 cm
9,60 cm?
4415 = 55¢cm
4+1,5 = 55cm
34,77 kNcm
16,49 KNcm
= 1,92 cm®
= 12,80 cm?®
= 45,12 kNcm
= 300,80 kNcm
= 060<1.0
2
1,00 cm
8,00 cm
8,00 cm?
= 20,78 kN/cm



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: H-93
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.9

Kraftresultierende Schweiflnaht:

Neegd 2= Pya/ (25 o) F 14/(no" 1,2) = 6,35 kN/cm
Veegd 2= Pl (2n5%,0) = 0,79 kN/cm
Viigd 2= Pxa/ (2°n%,0) = 0,37 kN/cm
Fugd 2=  VVigd 2#Need 2 Ve 29 = 6,41 kN/m

Nachweis:

Fuwed 2/ Fuwrd 2 = 031<1

Nachweis Ankerplatten/ Lastweiterleitung in Stahlbetondecke Uber Foyer sowie
lastabtragender Bauteile im Bestand

Der Nachweis wird Gber den Vergleich der Beanspruchungen aus der Bestandtreppe
und der geplanten neuen Fluchttreppe gefihrt.

Bl 18/330 | /

o —J
&E-i';
|16
@
—»o §
S E

Bl 20/250 vl 47 An

7-60/44 /54 1

Rohr 406, 4x20 1 g
JP ?%45 M4 g

Auflagerreaktionen Bestandskonstruktion, aus Statik Ing. Ziemendorf & Effenberger
GBR,

siehe Anlage H2

Auszug S. 5.26, Bemessungswert der Auflagerreaktionen



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen" Seite: H- 94

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.9
am Treppenkopf
am Knoten 3
V =62,67 kN
Hy =21,23 kN
Hx = 30,79 kKN (Zug)
My = 54,77 kNm
Mz =-1,5 kNm
am Knoten 1
V=-26,37kN
Hy = 56,05 kN
Hx = 44,73 kN (Druck)
My =-12,86 kNm
extremale
Vd_Best= 62.67 kN
Hy,d_Best= 56,05 kN
Hy14 Best™ -30,79 kN (Zug)
Hyod Best™ 44,73 kN (Druck))
My g Best™ 54,77 kNm
extremale Anschlussreaktionen aus geplanter Treppe, Kn. 150,158
Pyd™ 11,99 kN
Py 4= 2,20 kN
P,d= 25,29 kN
M, 6= 14,07 kNm
Nachweis:
Pz,d/ Vd_Best = 0.40<1,0
Pyl (MAX(ABS(Hy1 4_pestHx2 d_gest)) = 0,07<10
Pyo/ Hyd_Best o 021<10

Mx.d/ My,d_Best = 0,26 <1,0



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"
Berliner Strafe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Pos. 0.03.10.1 Stiitze, Ro 114,3x5

Stab 102

Seite: H-95

Pos.: 0.03.404

Spannungs- und Stabilititzsnachweis durch Stabwerksprogramm,

siehe EDV- Berechnung, Anlage H1

Knicklange s, = 2,40 m
Anschluss auf Griindung
Geometrie:
(Maise in mm) CHRETRR

Ansicht  Stize

"~ BrFl 250x25x350 mit
i~ 2 Bohrungen 817mm

N > Bodenplatte
O\ rd=20cm

-
N

—$-

o i f
T4 | |
| |
| |
|~ |
o Ll oy ) [Co03.10.1)
N | ( 0 A Stitze
| %_ 41 Rohrprofil .
| = | | 15
| | .
g | | & T@=
""";'425-;'1213"_ """
: 250 :
Nachweise
extremale SchnittgroBen aus EK1, Aufl. Kn. 77
Px,d=
o

Pz,d=



Projekt:

Seite: H- 86

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blihnen"
Pos.: 0.03401

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Nachweis unter Berlcksichtigung einer unplanmafigen Einspannung
Mx,My,Mz= 3,0kNm

Verankerung mit 2x Verbundanker M16 auf Bodenpaltte/ Seitenwand Liftungskanal Bestand

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus ket

Injektionsmértel FIS V Plus 360 S E!Elﬂ; g“uh
Ankerstange FISAM 16 x 175 8.8, s — S 322 4

Befestigungselement

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Rechnerische 120 mm =S i
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europdischer Technischer
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020
Geometrie/ Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafstabsgetreu

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewshrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiilit

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Bilindig montierte Ankerplatte

250 mm x 350 mm x 25 mm
Kreisférmige Hohlprofile (114,3 x 5)



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Bemessungslasten *’

Seite: H- 9%
Pos.: 0.03104

# Neq Vesx | Vedy Meax Mea,y Mreq “Belastungsart |
kN kN | kN KNm KNm kNm |
1 -100,00 1,00 | 1,00 3,00 ] 3,00 3,00 Statisch oder quasi-statisch
*} Incl. Telisicherheilsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0.00 10,62 10,61 0,50 !
2 0.00 1,62 11,61 0,50
£
Lb x
®
°2
Max. Betonstauchung : 0,09 %o
Max. Betondruckspannung : 2,6 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

0,00 kN, X/Y Position (0/0)
100,00 kN, X/Y Position (30/-30)

Nachwels Last Tragfihigkeit Ausnutzung Bv
kN %
Stahlversagen ohne Habelarm * 11,62 50,40 231
Belonausbruch auf der lastabgewandten Seite 11,62 42,22 27,5
* Ungunntigator Ankar
Stahiversagen ohne Hebelarm .
Vi CHCE
Vea < « (Vras) e - el
YL Oal 3
Viks = kv Vileo = 1.00-63,006N = 63,00&N Sy
B VRk,s D Yms — VRa,8 VEd Bvs
kN kN kN | %
63,00 1.25 ' 50,40 11,62 | 23,1
| Bvs I
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Malgebendes
| Beta |
1 211 I 1 Bva:1
2) 23,1 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vit
Vie € —2%  (VRagep)
Tl
Vlfk.vp = k‘g - Npg P 2. 31.67/\N . 63,33]{]\7 Gl (7 380)
; Al .'l_., N . Gl (7.13)
Npgp = N Rhkp ™ a0~ o Bynp Ceenp® Wrenp
Apw
113400 3
Nikp = 36,10kN - S 000 - 1,000 1,000 - 1,000 = 31.67AN
129,600
i }{kl, = Wy mod-hyperpe = 1,007 16mm - 120mm - G,UN/nnan = 36.19AN Gl (7.14)
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Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.10.1
V.. = 1,00 G, (7.148)
Qs = 0,00 < WY = 0,76
SoNp = mi11(7,3 od - (\Ii,,“, CTak e )U 5: 3 h,f) Gl (3:15)

Gl (7.16)
V,np = min(l: 0‘7+0’3'<:L<,i»vp) = min(l; 07403 8(‘)’;’”1) = 1,000 < 1 61,720

0 [_S 0 Gl (717,
‘Py Np = TYL(I;L'(l, ‘I,,'LNII = g_\— g (lIly‘:\:p = 1) ) 717
Ser Ny

()
oy = mae( Ly 1,000—\/ M (Looo—1)) = 1,000 > 1

A60mm
L
Wy = ma;v(l; vn— (ﬁ— 1) . (ﬂ) ) GL (716
) TREc

1.5

\Ill',:vi\‘-‘, = mtm:(l: v/ (\ﬁ_ 1) . (l.".'.'_.l'\.'../._’.."””:-‘) ) = 1.000 > 1

pegmarey 5
T.0N s

k:; 7.7 = . 5
o = — S hor- fopp = —— 5 5 N/ 2 = 75N/ mm?* Gl (7 19)
TRk, p— (I\/ ves - for 314 6 V1200 - 20,08/ mm 7.5N/mm
1
Peesp = Ty 2o Ueenpr - Yeeapy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 aL7.21)
Ber Np

W,y = 1,000

Gl (75)
VRkep ] YMmcp | VRd,cp VEd [ Bv.cp
kN kN kN %
63,33 GO [ 42 720 | ne2 | 21,5
By,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Mafligebendes
Beta
2 27,5 | 1 By
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
A= Bugn = 0,28 < 1 Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 25 mm

Profiltyp Kreisférmige Hohlprofile (114,3 x 5)
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Pos.: 0.0340.1

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V
Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S (auch In weiteren Art.-Nr. 558745

Befestigungselement

Kartuschengréfien verfiigbar)
Ankerstange FISAM 16 x 175 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl,

st 9801 ﬂ

Festigkeitsklasse 8.8

Zubehér FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Biirste fiir Bohr-& 18 mm Art.-Nr. 1493

SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V Il 18/150/200
oder alternativ

Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531836

FHD 18/320/450 Art.-Nr. 546600
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

Alternative Kartuschen FIS VW Plus 360 S Art.-Nr. 558759
FISV Plus 410 C Art.-Nr. 558780
FIS V Plus 825 S Art.-Nr. 567511

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Montagedetails
GewindegroRe M 16
Bohrlochdurchmesser do =18 mm
Bohrlochtiefe h2 = 145 mm
Rechnerische her = 120 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe Prom = 120 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung 4 x ausblasen,
4 x biirsten,
4 x ausblasen

Montageart
Ringspalt

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Maximales Anzugsmoment Tinsimax = 60,0 Nm

Schlisselwsite SW
Ankerplattendicke

24 mm
t=25mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 25 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 18 ml/9 Skalenteile

Anschluss am Stltzenkopf an Wangentrager mit angeschweifiter,
verschraubter Kopfplatte
Nachweis siehe Pos. 0.03.8.1



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H- 100
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.10.2

Pos. 0.03.10.2 Stitze, Ro 114,3x5

Stab 187

Spannungs- und Stabilitatzsnachweis durch Stabwerksprogramm,
siehe EDV- Berechnung, Anlage H1

Knickléange s, = 3,80m

Anschluss auf Griindung
Geometrie:

< N i (0.03.10.2)
Ansicht Stitze
©© v Rohrprofil
114x5

LOKEE L
1)
OKBPl = rF1 250%25x350 mit
/ g 4 Bohrungen @17 mm
v/
m

Bodenplattenrippe,
bfh=24/74cm

Draufsicht BrFl 250x25x350 mit

AN 4 Bohrungen s17mm

Z 0.03.10.2
N

A
J o)
[(, . ‘D Stulze
A

o
e e

40'

350
270 I

Nachweise

extremale SchnittgroBen aus EK1, Aufl. Kn. 144
Py d™ 0,05 kN
Py'd= 0,41 kN
P, 4= 70,93 kN

Verankerung mit 4x Verbundanker M16 auf Bodenplatten (Verstarkungsrippe) Bestand
bei geringer Beanspruchung wie Pos. 0.03.10.1

Anschluss am Stitzenkopf an Wangentrager mit angeschweif¥ter,
verschraubter Kopfplatte
Nachweis siehe Pos. 0.03.8.2



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen" Seite: H- 104 N
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.0344

Pos. 0.03.11 Bodenplattenrippe Bestand,
Stbh. B25, Bewehrung BSt 500 S

Zur Ablastung der Bodenplatte im Bereich liber dem Klimakanal wurden im
Zuge des Foyerneubaus (ca. 2002) Verstidrkungsrippen eingebaut.

Diese lasten auf den vorhandenen Einzelfundamenten ab und sind im Bereich
zwischen diesen elastisch gebettet. Sie4e aufh Anlag HZ-12 44

Querschnitt

Querschnitt
Balkenquerschnitte:
y ‘r" _
77
L/
yo7
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aus Bestandsstatik
- System

e
: (0.63.9D) Bocluery (2 ppe Johonel
S m SRS S S e an Gam

L S U o o 0 5 5 J ____%1—%1— B 5 O O |
hE==m=Smmss=
ST S VYIS 1 v S V- M WSS WSS SEE— B e S
__._..__.*_...___ _.l.ﬂ_._._-_.}_- e S i —— B Lhod t— __*_._ =

erf. Bewehrung gemaR Bestandsstatik
- Biegewehrung erf As u/o

{ngeaeure fiesendor| 8 Efienberger GOR
16306 Beethe) z-tioyebur g, Bergsirape B Tel, 0333243170, Fax 03432431710
pl003-00 UBS, UTH, 2.BA (1p~eg-bod Lasitall 15 ¢ Han nale AS-Herle . e e e o

Layerung, Gelenke
0=ire}, txlest, c=elasi,
brdz,rx,ry

Lagerstet figheiten
Linte ¢ CkNoo2i kN)
Punkt 1 [hben; khal

. p y Svahl = Bs1500,550n

“ o ! extrepale erte ¢ absolut
5 Er gebni sgr ope

5 obensunten AS

Lend)

pax = 146

= 0.0

|| P EE—
Ucteradrk sche Blhnen Sch
Uer anst ol tungs-u, Tagungsh
2 Baubschaa 11

Boderipl atte Pos. 20, 2

. Oatws 1 24,07, 2000
ECTREE Ny AL X L
i fuor_ 1 2Ziesendos i
: RIB Bausof tuare GabH
1 TRIMAS fusues 1 ung
e Mmoo G BN
— 2
erf. Ag_stiitze 1= 3,8cm
- 2
erf. Ag stiitze 2= 2,1¢cm

erf. AS_Feld= 1,0 cm?

D e T T T T




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blhnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

- Schubbewehrung

Ingenieurs 2)caendorl § Lieotorger GBR i
16306 Berkbol z-Moyrrbueg, Bergstrape 8 Tel, 03332/43170, Fox 04.432,43t 710
P D300 LS, UTH, 28R (ip-eg-bad _L_miall 15 Haximale AS-Uirte

erf. Ag gg= 1.8 cm?m
vorh. Bewehrung, sh. Ausziige Bestandsstatik
Langs:

- obere Bew., iiber Fundamentauflagern 3+2 212
vorh. Ag siiitze 1™ 5,7 cm?

vorh. Ag ssiitze 2= 5,7 cm?

- untere Bewehrung Feld 2 912+4014
vorh. Ag reig= 2,26+6,16= 8,4 cm?

- Schubbewehrung 210-15. n=2
vorh. Ag gg = 2*3,35

8,7 cm?

zusiatzliche Beanspruchung aus Pos. 0.03.10.2, Stiitze. Kn. 144
aus LF1, G= 15,44 kN
aus LK2, Q= 48,83-G = 33,39 kN

Seite: H- 103
Pos.: 0.03141

Lagering, Gelente
Delrir, Felest, crelast,
badey e x,ry
Lager ste Fgeeiten
Lime ¢ [kendy RN
Punkr 1 LkHsmg k)

Peren = 025

Stahl = Bs1 5005500
extresale Werte + absoluy
Ergebn sir ape

Bligel beuehe ung As-B
frmdeml

mae ® 15,3

mn = 0.0

p———— e ——
Ucker mbrky sche Bihnen Sohud
Uer anst il tungs=u. Tagungshay
2 Bauabschi 11
Boderpl atte Pos. 20,2
Datus 1 24,02, 2001
Znt oz lalkR
Autor : Ziemendorf
P8 Bausol tuarg GebH
TRIMAS frusver tung

Uersion 6.2 figr 12 2001



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bithnen"

Seite: H- /0%
Pos.: 0.03.41

System mit Is=3,93m Endeinspannung (100%/50%), C20/25, BSt 500S

34.0

16.

C20/25 b/h=24/74

100%

3.93

i 50

1 Stahlbetontriger C20/25 E = 24870 N/mm2 DIN 1045-1:2001

| System  Linge Querschnittswerte I
| Feld L(m) bo ha b0 ho bu hu
| 1 3.93  konstant 24.0 74.0

[ - 3 :
Stlitzeneinspannung an den Endauflagern

links 100.0 %
rechts : 50.0 %

‘Belastupg  Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bela

i (kN,m) 3=Einzelmoment bei a A=Trapezlast von a - a+b

T ~ 5=Dreleckslast Ober L B=Trapezlast iber L

' Feld Typ EG Gr g_l/r g l/r Faktor Abstand Llange ausPOS Phi

| 1 2 C 16.00 34.00 1.00 2,75 0.03.10.

I Einwir.kungen: _ '
Nr Kl Bezeichnung o Wi 2y 71N
C 1 Versammiungsrdume 0.70 0.70 0.60 1.50
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
in Tabellen mit Gammafachen Schnittgréfen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

E Ergebnisse fiir 1-fache Lasten & |
Feldmomente Maximum {kNm , kN )

Feld M M M re VIl Vre  komb
1 x0 = 275 26.41 -20.65 -12.38 17.12 -32.88 2

| M = — — i
Stitzmomente Maximum (kNm , kN )

Stutze Mli M re Vi Vre max F minF  komb
1 0.00 -20.65 0.00 17.12 17.12 5.48 2
2 -12.38 0.00 -32.88 0.00 32.88 10.52 1

Auflagerkrifte 0 > (kN)

statze AHSE maxq  ming Vollast  max mn
1 5.48 11.64 0.00 17.12 17.12 5.48
2 10.52 22.36 0.00 32.88 32.88 10.52

summe: 16.00 34.00 0.00 50.00 50.00 16.00

f_E;gebnisse fr y-fache Lasten : . ‘]

| Teilsicherheitsbeiwert yG = 1.35 Ober Trigerlange konstant oo ) s

]feldmdmente Maximum (kNm , kN )

Feld M@ Mdl Mdre VIl Vre  komb

| 1 x0 = 275 38.35 -29.98 -17.98 24.85 -47.75 cC 2




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner StralBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H-10$”
Pos.: 0.03.41

e T T T P T T

.................. seee . sesseas

—— e — =
{Stitzmomente Maximum _ (kNm, kN) _
(Stitze ~ Mdll  Mdre Vil Vdre maxF  minF komb |
1 0.00 -29.98 0.00 24.85 24.85 5.48 Cry2
2 -17.98 0.00 -47.75 0.00 47.75 10.52 1
Myd [kNm]
Fd|
b4 e
7
Vzd [kN]
. 477
—i A—4
i, i 1 I =
i |
ey I
Bemessung DIN 1045-1:2001 FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.159
€20/25 BSt 500 S(A) normalduktil
Betondeckung: cv = 3.5 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 51¢em dB =10 dS = 12
du= 52cm dB =10 dS = 14
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtshewehrung nach 13.1.1 ist in erf As enthalten.
| Bemessung DIN 1045-1:2001 FLBemBn.DLL: Version 8.0.1.159 [
€20/25 BSt 500 S{A) normaldukdl
Kriechbeiwert: ¢ =3,57 ecs=0.58 %0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Schneidenlager
Mindestmomente nach DIN 1045-1 13.1.1 fetm = 2.21 N/mm2 |
Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erfAs |
(kNm) (em2) {kNm)  (cm2) !
1 48.42 1.56 -48.42 1.56 24.0/74.0 l
Feldbewehrung
| L A=
|Fe!d X Niyd min Myd d Asu  Aso
ONe (m) (kNm)  (kNm)  (em) fem2)  komb
1 2.75 38.3 68.8 0.06 1.6 0.0 * c 2
0.37 -20.8 -20.8 68.9 0.04 0.0 16 * cC 2
* Mindestbewehrung nach DIN 1045-1 13.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.6 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.
Stdtzbewehrung =
Sttze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso :
Nk (m) (khNm) (kNmj) (em) = __fem2)  komb
1re 0.00 -30.0 -30.0 68.9 0.05 0.0 16 * c 2
2l 0.00 -18.0 -18.0 68.9 0.04 0.0 1.6 * c 2
* Mindestbewehrung nach DIN 1045-1 13.1.1 (1)

saessainsannanas T T T T T T T LI R L L LR L L L L T
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen"

Seite: H-106

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.03.91
\Querkraftbewehrung BStsoost) ]
Stiitze  Abst kz VEd €] VRd,c VRdmaxa max asw |
LNR . (m) o kN) ) (kM) (kN)  (cm) (cm2/m) komb |
1re 0.69 0.89 24.9 18.4 96.0 3758 30.0 1.7~ c2
1* 138 089 249 194 958 3924 300 17 C2
2 0i 0.68 0.89 -47.7 18.4 95.8 375.2 i c2
2 li 0.69 0.89 -32.848 184 95.8 375.2 30.0 1.7~ C2
2* 138 089 249 194 958 3924 300 17 C2
Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
~am Zellenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bligelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
— 2
erf.Ag stiitze_1_zusatz= 1,6 cm
— 2
erf'As”Stutze_Z_,Zusatz‘ 1,6 cm
- 2
erf.Ag reiq_zusatz= 1,6 cm
erf.Ag gg_zusatz= 1,7 cm?m
Nachweis erf./ vorh. Bewehrung
(erf.As_stutze 1+€M.As_sturze_1_zusatz)/VOTh-Ag_stitze 1 = 0,95<1,0
(erf.Ag stiize_2+erf.-Ag stitze_2_zusatz)/VOTN-As stitze 2 = 065<1,0
(erf.As peigterf.Ag reid_zusatz)/VOrh-As reiq = 0,31<1,0

(erf.Ag ggiterf.As go zusatz)/VOrh.Ag gy = 0,30<1,0



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H- /10}

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.1

0.04.1 Sturztriger Bestand

Achse 5'/1-2, Herstellung neuer Wandéffnung bis UK Bestandsunterzug
Offnungslénge mit b=2,02m

gemaR Schalplan Bestand
Stahlbeton C300 mit b/h=50/60cm

Der Bewehrungsplan liegt nicht vor, die Bewehrung im Unterzug ist im Zuge der
Baudurchfiihrung zu sondieren !



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Buhnen" Seite: H-’f_Og
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.2

.............................................................................................................................................................................................

0.04.2 Sturztrager, 2x HEB140 neu
Verbreiterung der Durchgangséffnung im Foyer des Veranstaltungsgebaudes
1 statisches System: siehe 3

Stotzweite Ig= 1,97+2%0,20/3 = 210m

2 Belastung:

aus Statik "Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA",

Ingenieure Zienendorf & Effenberger

Pos. 16.26, Seite 5.554 ff., und

Lastzusammenstellung der Wandlasten an OK Bodenplatte, Seite 5.611

Eigengewicht
Pos. 16.26, g= 84,99 kN/m

Nutzlast
Pos. 16.26, p= 20,63 kN/m

Eigenlast an UK Sturz durch Abzug der Wandlast mit h=2,0m
g+= g-2,0*5,4

74,19 KN/m
3 Nachweise, mit Is=2,2m

Grundparameter
Stahltriger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgite: S235

§YsltlellllHHHIHH l_lll,llllllll_llll_lvl
R

| 220 ]
I l

Sa.
21,

— 8

5.

-
-3

Material
Material $235
Ex

210000 N/mm? Gk 80769 N/mm?

Y 78.50 kN/m3 L= 030
Bw = 0.80

Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
e ———
| Name ! Iy I Wy ! We /| A |
| e S L o it A _[c_r_n‘_‘l_' (i i [0 | RN [ | Nl Jemd)l [cm?]
EE_B 140 | 1509] 550 218 79| 43.0

| Querschnitt ist konstant iiber gesamte TragerlEnge.

.............................................................................................................................................................................................



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: He /09
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.2
Felder
[ | Lange Querschnltt Mehrteﬂig}
| Feld [m] SRR =
| 1 | ' 2.20| HEB 140 x2 |
Auﬂager (Lagerbedingungen)
- .[ ‘- ! | Verdrehungen" Afdry 13|
l Nr | X uy| uz s . @y ©:
o mill _[kN/m]| [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]| [kNm/rad] |
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 ! -1 0.0 0.0 B
| “-1=star 0= frel, > 0 = elastisch P By, |
Seltllche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Schubmlttelpunkt
Lasten
Streckenlasten
| Bezug [ Nl Al Al L1| 2] | w2 wirkt | EG| Zus| Al l
| DS (ml, _ (m]| [m] Ika'ml_ _ [kN/m]| Feldwelse | . .
System 1| GL 2.20 75.00 Nein standig
2| GL 2.20 21.00 ~Ja _ Kat.C )
| Bozug : Svstumhewsen[\ﬂ:rﬁeﬁtantﬂTr!gnr}cdcr(-’eldiﬂt
| At chstrockenlast (L), 4 - Trapezlast (TL), 5- Drolockinst (04 ‘
A B L d gur Last von Faldanfang oder Yord Triger
G : Lastninwirkung
L2us o Zussmmengehbingheltsgruppe |
| Alt - Alternativgruppe W _ o =
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 148 kg  mit Gamma = 78.50 kN/r? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
== == === =) T =1 |
_Bezaichnung P SR A o, s Wz Yeinf,  YEsup |
stindig 1.00 1.35
_Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> ki =1.0 Tab. B3 et ]
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) . nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lefi/ 150
lim = Felder les/ 300
Zusammenfassung
| Nachwes | Bemessungssituation | nas | nsus nyerformung
Tragfahigkeit stindig/vorlibergehend 0.70 0.79
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.63

sasssnsasanns
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Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: H-/f {0
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Tragsicherheit - Lastkombination stiéndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umbhullende der Momente

-24/00- My max, My min (kNm]
PSS =7
\?-\\-..._ ‘f,.’f:_,-’
24.00— L 3 --..,_H_\““‘“- '-’-‘/ ../__/
~ ‘-a.________ ________..--—- 3 -~
48,00~ T e e o
) — T = =
72,00 R = l e
“eoss
96,00~
Umhdllende der Querkréfte
Vz max, Vz min (kN}
180.0
_]\147.0
12004 T
B32 —
60,0 T e T
= e —
ﬁ—“_“-—-:._: .
= . — e ._"'_'—‘_":-_____‘_:_b:._‘_ = ; = — P - _[
60,0 —— 20 :_h-__hhhh__"'“dz
1200~ e Bf
-147.0
-160.0-
Querschnittstragfahigkeit
SchnittgroRen/Querschnittstragfihigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
| Feld x| Qkl| Vaed| nv Myed | nww| n Lk
........ b | (0] | (RO SOV | (SR ) NSl AR
Feld 1 0.00 1 73.5 0.41 0.00 0.00 0.41 1
1.10 1 0.0 0.00 40.43 0.70 0.70 1
2.20 1 -73.5 0.41 0.00 0.00 0.41 1
Stabilitdt
Stabilitdtsnachweis
| x| aki| Ne| Myed| Gl| nl Lfk
|18 [m] [kN]! _ [kNm]| bn S W et
’_ 113 1 0.0| 40.41 6.54 0.79| 1]
Stabilitédtsnachwels einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,Ed/ ( Xit B My,Rd ) =0.79
Myed = 4041 kNm
Mer = 206.69 kNm
At = 0.53
Xt = 0.97
Mygrk = 57.77 kNm
ymr = 1.10
Nachweis fiir Lk 1 bei x = 1.13 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
03 max, vz min [cm]
——
JT‘%MH L e
03- e R R e
0E ————

essssesesessssssReis s SR ss R s s s s A aaans sesnsnanssnannnn



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blhnen" Seite: H- 77141
Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.2

Gebrauchstauglichkelt - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis Absolutverformung fcd 5 0 cm

"7 R (DR T fucd frosed - Lfk
B e o (oA e
Feld1 S tio]  od 05| 0.5 0.09] 3|

Verformungsnachweis Relatiwerformung inztd lefi/300

' | Feld x| _ |el\‘.tl:l| leffx: fig| fred fr.cd| nl k!
[m]} lmI- ml,  [m] [em]| [em}]  [em]|

lfelex | 110] 220  ooo] 220, o4  os| 07| os3 3

| Feld : Bezeichnung

| % . Keordinate X der berachnoten Stalle |
. effektve Lange diosos Ahschnittes |
e : Seglnnoffekiive Lﬂnsu dieses Absch nlnes [Wenda punlcl In megullnln] |

|
| s Endeotiek

fue @ Endecffektive uinge dinses Abamﬂlne.s{wfende purlktln Bleg,eume}
! fues @ Bemessungswert der Verschiebung
| fod o zidBssige Verschiobungaus |eff :

f t grofte Auslastungdarberachneten Stelle

e ¢ Lastfalivombination

Auflagerkrifte

Auflagerkréfte pro [m] - charakterlsusch je Einwlrkung

—— S—— - ~ — -
1

i T

Nr } % Einwlrkung Re,min| Rez,max| My, min My,mnxl

ey L kN/ml kN/mll Nm/ml [kNm/m]
1 0.00| stindig 83.24 83.24
Kat. C: Versammlungsbereiche 23.10
2 2.20| sténdig 83.24 83.24
Kat. C: Versammlungsbereiche 23.10

Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte

f— e

Auflager . x, Lk r Rel Myi Ry! Mz
oo SRSV mlf 0 IkN/m]l [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00{ Lk 1 147.03
Lk 2 83.24
2 2.20|Lk 1 147.03
Lk 2 83.24

Trager in den Drittelspunkten mit Gewindestange M16,
Druckstiick miteinander verbolzen

Nachweis Auflager
Auflagerlinge 1,=20cm

Bem. Wert der Auflagerkraft je Tridger

V.o~ 147,03/2 = 73,52 kN
HE140B
2:
180 |15 | 140

240 ‘ | 140

T T T T e P T PP P P T PP TP T T




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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TrageraufWand : AuflagerkraftFd=  7400kN_ |
Norm DINEN 1993
Trager : HE1408B
Stahl 5235 fyk = 235.0 N/mm2fuk = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 125
Mauerwerk  : Mz-20-1,8-MG llI fy = 9.10 N/mm?
Auflager : Mortelfuge 180 / 140 / 15 mm
A IS SES L S —
| Nachweis des Trégers nach EN 1993-1-5,6.6
Mittragende Langen Leff = 233.7 mm,tw = 7.0 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 34944 kN
Nachweis Fd / FRd B 74.00 kN/  349.44 kN
n = 021 < 1
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnlttgréRen NEd = 0.00 kN
VEd = 74.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse i
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mplrd = 57.8 kNm
m = 000 < 1
Nachweis Ved & 740 kN / Vplrd = 1774 kN
n = 042 < 1
Nachweis Ned = 0.0 kN / Npird = 1009.5 kN
n = 000 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz2 +0.8%1 = 021 < 1.4
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 4.4 kKNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 8.5 kNcm
Nachweis Mg = 4.4 kNem/ Mpirda = 8.5 kNcm
n = 052 <1
— —— e
| Nachweis des Auflagers
Hinweis: Die Knicksicherhelt der Wand ist gesondert nachzuwelsen.
Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren
Wanddicke 240 cm
Wandldnge 240 cm
Randabstand 0.0 cm
Ausmitte = 240 cm/ 2 - 15cm- 180 cm/ 2 = 15 cm
Erhéhungsfaktor auf Widerstandsseite 1.00
Nachweis Fd / FRd e 74.00 kN/ 184,09 kN
n= 040 < 1
maxn=052<=1  Flanschblegung

Seite: H-7712.
Pos.: 0.04.2



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H— 773
Berliner Stral3e 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.2
Nachweis Auflagerpfeiler
mit b/h= 24/36,5¢cm, h= 2,2m
Mz20/ MG Il
Grundparamet
Norm und Sicherheitskonzept

* Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
* Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines
¢ StoRfugen unvermértelt
System
240 240
840
]
o
z F 4
) A
| {
I {
o} | |
! ™
L= 3!
1365 124,
0.36 . 050
Materlalkennwerte
Typ Stk |MG | RDK Bezeichnung | fi| fil fn ' fuial v |
:. | : | IN/mm3]|  N/mm?|  (N/mm?3]|  [N/mm?]| (kN/m¥]
Mz |20 || 18]Mz-zo-_1,s-MG mo | e10] 2000  1000] 022|  18.00| 1.0
gg; ¢ M2 Mauertiegol, K5 . dstaln, 8 ... N ichtbeton, PR ... Parenb |
| sk ¢ Dru:tleau;keltsklasseda:Mauemrerrie
| MG ¢ mnnr%mpnnnachnmvznum-nn
| RQK : HRohdichtakiasse
B 2300 0 e (RS Vit L S R SR S
Pfeiler
!__ Ab;ﬁ_e;sgng_n __, Go! Gz ___lageru _g__F _________Lastelnlg}_tl._igggﬂﬁch__ _:
5! | Uin x-Richtung [in y-Richtung anl anz a1 ay? |
[m]| [cm]| Icm] _[kN]) [kN] Ny Lt [em]l [em]l| [em]| [cm]
2.20| 36.—Sl gf:g____;_.5| 2.7| Pendelstiitze Pendelstiitze 0.0 D.Ol 0.0 O.Gl
I[ Go : Plellzraigengewicnt ‘
G 1 guwicht lag 10 Puta, Wa pic.
[Aastainfaltungsfiche v Randabitdodedariaselnioltungstische =E1 PN Y e LR T R | |
Lasten
Vertikallasten
! N ' O.! e:l a-“ Einwirku;lg___m _:
| [kN! o Dewl) e em]) L feml) S0 oS T S ST '.
1 | 84.0 24.0 0 0‘ 0.0| Kat. C: Versammlungsbereiche

: standiger Lastantel!

+ Ausmitteinx-Richtung
! Ausmitain y-Rithiung

ty
Inwlrkung :  Elnwltkungd heni

| a : yerindoricher Lastantsil
| e

|

l £

T P P T PR



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen"
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Seite: H- /7§
Pos.: 0.04.2

Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)

Nr. | Typ ! Ko Ks zugehbrige Last o
1 Gv 1.35 1.00| Gv {Last 1)
CA— R o 150 __0.00|lastl

| Gv: standige Antelle vertikaler Lasten

| Qu: veranderliche Antelle vertikaler Lasten <% LTl I
‘jrvn ;- Lastfallar l
X5 Drucknachwels
L&y NettiwalsKiafendeFuga pderxiemtoniy. 0 0 =iy = ORIV LS
Begrenzung der planméRigen Exzentrizitét
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
2| o) eyl &l Ey| vorh Ei zuIE-; n
[m] [cm] [cm] |
2.20 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
1.10 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
0.00 0.0 0.0 0.00f  0.00 000 033  0.00
fh Exzentrizititinx-Richtung 2k
oy i+ Exzentrizitdtin y-Richtung
£ : bezogene Bxrentrizitatinx-Richtung et}
= ¢ bezogene Exzuntrizitatiny-Richtunget)
vorh E @ resultierende bezogene Exzontrizitit
WlE  ; aubiissige | i he o
[[h = Ausfestung el S RIS =
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knickldnge in x-Richtung hetx = 220 m
Knickldnge in y-Richtung hefy = 220 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 876.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 4.96 N/mm? (abgemindert infolge Aw < 0.1 m?)
‘ 2! Nsui e ey Msx sy, i« fy 0! Nea, n|
L m) [kN] [em] [em] [em] [cm] | [kN]|
2.20 149.4 0.0 0.0 0.87 377.5 0.40
1.10 153.5 0.0 0.0 0.88 0.81 2.2 2.3 0.77 336.3 0.46
0.00 157.7 0.0 0.0 | 087 3775 042
Nie 1 Bemessungswert derainwirkenden Drucknormalkraft
‘e planmafige Ausmitte inx-Rlchtung
8 o planmifige Ausmitte Iny-Richtung
Dc. : Abminderungsfaktorinfoige Schisnkheltin x-Richiung
Dy Abminderungsfaktorinfolge Schiankhalt in y-Richtung
fy  : Gesamtausm ttuTnx-ﬂlmlunlimm;ﬁnkmrhasﬁmmtl
b e
[Nt 8 i o shm Dgudtﬁgrmgl_krgt e e e e e i (T
Nachwels Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
‘ Nde| a Actm| B Ap N n
125 [kN] [em] [em?] (O Sfom 3OS SN]SR T S
’ 149.4 0.0 876.0 _].._Od 8760 451.7T 0.33
Niee ¢ Bpmi gswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 : maBgebender Randabstand der L fstantsfiiche
Astn @ Lastausbreltungsfiiche In halbor Lastangrifishdhe
] :  Erhdhungsfaktor flir Lasteinleftung

| Aw  : Ubertrsgungsiische
LN -sx rtder sutnehmbaren Normalkraftin det Lagerfuge




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Biihnen" Seite: H- 745
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.3
0.04.3 Sturztrager, 2xHEA 140 neu

Abfangung der Beanspruchungen aus dem Wandpfeiler im EG, OG
(Einbau neue Durchgangsdéffnung im Bereich Achse 5'/ A-B)

1 statisches System: siehe 3

Stitzweite | ;= 2,02+2*0,20/3 = 2,15 m

2 Belastung:

aus Statik "Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA",

Ingenieure Zienendorf & Effenberger

Pos. 16.25, Seite 5.553 ff., und

Lastzusammenstellung der Wandlasten an OK Bodenplatte, Seite 5.611

Eigengewicht
aus Ubermauerung bis UK Decke Uber E
huw= 1,15+0,7 = 1,85 m
Iuw= 18* (0,365+0,02) = 6,93 kN/m?
aw= buw® Imw = 12,82 kN/m
Wandpfeiler, aus Bestandsstatik
Pos. 16.25, G= 72,74 kN
Nutzlast
Pos. 16.25, P= 10,81 kN
als Linienlast Gber Aufstandsiange
(A= 0,49 m
p= Pl = 22,06 kN/m
Eigenlast an UK Sturz durch Abzug des Pfeilereigengewichtes mit h=2,0m
Gs= G- 18*0,365*0,49*2,0 = 66,30 kN
Linienlast

94= Gy/ls 135,31 kN/m



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H- 776
Pos.: 0.04.3

3 Nachweise, mit Is=2,2m

ndpara
Stahltrdger, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgiite: S235

System

2-teilig

| 220 L
I I
Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 7850 kN/m3 u = 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
i Name { Iy[ [ Wy Wzl A
' o [emf] [cm“] _ lom?] [cm3] | fem?]
EEA_}40 o I 1030 389) 155 56| 314
L_Querschnltt ist konstant Uber gesamte Trégerldnge. '
Felder
[ { Linge  Querschnitt Mehrteilig |
Feld {m] ] L - —
| 1 2.20| HEA 140 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
' ' R _ Verdrehungen®
| Nr X uy uz| i ¥
| [m] _[kN/m] [kN/m}!| [kNm/rad] [kNm/rad) [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1=starr, 0 =frei, >0 =elastisch =
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Schubmittelpunkt
Lasten
Streckenlasten
| Bezug Ne|—are] Al ] Wi w2l owirke EG| zus| Alt
[mi] [m]i [m] [kN/m] E:mel . Feldweise | !
System 1 TL 1.15 0.49 136.00 136.00 Nein standig
2 TL 1.15 0.49 23.00 23.00 Ja Kat. C
3 GL 220 13.00 Nein ) _s_t_a'.rldig
A e ckoniam (o & rameigs (10, - Bl (01
A 1 Ab d-zurlast von Fald oder Vi Trager
EG ¢ insteinwirkung |
i fit p |
L_._Mt : Alternativgruppe Aakadiid e N e




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 108 kg
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.

Einwirkungen

Bezeichnung ] P T 21 bo 1 ez
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche | 070, 070}  0.60|

|_Schadensfolgekiasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 > K= :_l-._n_Tab' B3

O P T T e PP

Seite: H-#77%

Pos.: 0.04.3
YR YRsup |
1.00 135
150

—_

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stdndiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Slim
Siim

Slim

Zusammenfassung

| Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

wowom.. .

__ Bemessungssituation

stindig/voriibergehend
charakteristisch

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12
cC2
nicht angesetzt
alle gleiches yr (ye,sup oder yg,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
5.0 cm
Kragarm leri/ 150
Felder lest/ 300

| mas | nsabi |
] 0.72 ‘ 0.83

= Nsdemung "

0.61

Tragsicherhelit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

Schnittgrofen

Umhtillende der Momente

12,00 My max, My min [kNm]

12,00
24.00 S e
26,00~

48.001

60.00 -

o



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H-/Mg
Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.3

Umhiillende der Querkrifte

__ Vzmax, Vzmin (kN]
720 591
392 RS s s e
L e e R e G D =
==l
=
R 1
-36.0 :'\:.---"x..
120~ SRR B =
7
1080~
Querschnittstragfdhigkeit
SchnlttgriiBen/Querschnlttstragfﬂhigkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.2)ymo = 1,00
ehibeihapeh A oot -4t il Sorintulinlie Sbvit ivtmadeinfuds abrlarsioc | b i ke S SR L,
[ feld Feld l xi Qki| Veed| nvz! Mmsu| nw' n Lk |
(=2 [m] [ [KN] - 0| T A (e et |
Feld 1 0.00 1 29.6 0.22 0.00 0.00 0.22 1
131 1 0.0 0.00 29.53 0.72 0.72 1
2.20 1 -43.9 0.32 0.00 0.00 0.32 1
Stabllitét
Stabllntatsnachwels
= __ g= . : : —=
I Qkl Ned| My | Gl| n l Ltk |
e i i CN) . Nmll AT w Saat
T 1.30| 1 00| 2051 6.54 0.83 1
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { X1t * My,rd } = 0.83
Mygs = 29.51 kNm
Mee = 125.36 kNm
Moo= 0.57
= 0.96
Mysk = 40.86 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fir Lk 1 bei x = 1.30 m nach Gl. (6.54) erfillt.
Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
02 Qmin [em]
02i| ‘-"“"=-_-y-=_‘-=:—.r_-____:,____ l ,,_—-_,.-—F:—ﬁ-r-"""/
e ——
05 T T Toa
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fcd =5.0 cm
[ Feld fied| fr.2d| Fros,ed| nl Lfk |
| [ml | [em] fem] [em]| |

- |
Feld 1 ‘1 1.16 0.0 -0.4 0.4 0.09 3




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Bihnen" Seite: H-7/9
Berliner StralBe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.3

CrTrT sanan . S T T T sesssssssnsannan I sessrsssssasnseannnn SEEsEsssssssssssssanrTasRRanEaTay

Verformungsnachwels Relativverformung lnzfcd lei/300

ey — _T_ = paes e =

1 Feld | left Inim Inﬂ,ui fug i frcd. n Lk |
[T S ___E_rpl_._ [ml [mi| [ml| [em] _feml]  fem]] ;
tFeldl 118 220 000 220 0.4 oa| 01| oel ___3_'|
| Fald’ 5 iezetchnurl
[ ¢ Kbordinate Xder berechnetenStelle |
| Iun . uﬁei\ive.ﬁnsﬁdlmuﬂb&ﬂmltm 1
lmn : Beginneffekbve Linge dieses Abschnlttes (Wendepunktin Biegelinie) i
| 1 Endonﬂokuwlnngndlusesa\ha:hnﬁtes{\l‘.lknﬁepunhIrrBIegs][nh} '
| feg @ Endeeffoktive Linge dicses Abschnittes [W In Bleg: |
| fntw : Bemossungswert der Varschiehung |
fugd ¢ rulssige Versehlebung ous leff |
| n ¢ groBteAuslostungdorberechnotanStelle |
| Lfk @ Llastallk = SIS W =0 Ly M|
Auflagerkriifte
Auflagerkrifte pro [m) - charakteristisch je Elnwirkung
e e T et ek =" T s ]
| Nr x| Einwirkung ! Rémin| Rs,max | Mymin Mymar |
oy L kNml [kN/m]| (kNm/m) (kNm/m)
1 O.J stindig 39,23 39.23
Kat. C: Versammlungsbereiche 412
2 2.20| sténdig 57.10 57.10
Kat. C: Versammlungsbereiche 7.15
Auﬂagerkrhﬂ:e pro [m] - Bemessungswerte
| Auflager { x| Lk | Re | My Rv;
(SR _ ml) | N/mll GNm/ml (N/m] f"”m/m”
1 0.00(Lk 1 59.14
Lk 2 39.23
2 2.20|Lk 1 87.80
Lk 2 57.10

Tréger in den Drittelspunkten mit Gewindestange M16,
Druckstiick miteinander verbolzen

Nachweis Auflager
Auflagerldnge 1,=20cm

Bem. Wert der Auflagerkraft je Trager, Aufl. 2

V, = 87,8/2 = 43,90 kN
HE140A
150 | its | 140
200 | | 140

| Trager auf Wand : Auflagerkraft Fd = Sl 44,00 kN

Norm DIN EN 1993

Trager : HE140A

Stahl §235 fik = 235.0 N/mm?fuk = 360.0 N/mmiymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm?* Bw = 0.80 ymz = 125

Mauerwerk : Mz-20-1,8-MG il fy = 9.10 N/mm?

Auflager : Mértelfuge 150 / 140 / 15 mm )




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen"

Berliner Strafe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H-720
Pos.: 0.04.3

sessnsns T T T T R PP P .

Nachweis des Tragersnach EN 19931566
Mittragende Léngen Leff = 1929 mm,tw = 55 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 226,64 kN
Nachweis Fd / FRd = 4400 kN/  226.64 kN
nz = 019 < 1
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgroRen NEd = 0.00 kN
VEd = 44.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mopl,rd = 40.9 kNm
m = 0.00 < 1
Nachweis Ved = 44.0 kN /  Void = 1374 kN
n= 032 <1
Nachweis Ned = 0.0 kN / Npird = 7383 kN
n = 0.00 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
n2+0.8%1 = 0.19 < 14
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 3.2 kNem
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 4.2 kNem
Nachweis Med = 3.2 kNcm /  Mpira = 4.2 kNcm
n= 075 <1
I_@aﬂweis des Auflagers ) _
Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.
Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren
Wanddicke 20,0 cm
Wandlange 24.0 cm
Randabstand 0.0 cm
Ausmitte = 200 cm/ 2 - 15cm- 150cm/ 2 = 1.0 cm
Erh8hungsfaktor auf Widerstandsseite 1.00
Nachweis Fd / FRd = 44.00 kN/ 15779 kN
S e ————————
| Nachweis des Auflagers fa ; s ]
n = 028 < 1
! maxn=075<=1 Flanschbilegung ) é
Auflagerpfeiler

mit b/h= 24/36,5cm, h= 2,2m mit Mz20/ MG lli

Nachweis bei geringerer Beanspruchung wie Pos. 0.04.2




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen” Seite: H- /’27
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.4

0.04.4 Tirsturz ZFS Typ 2 (11,5x11,3x125cm)
Statisches System:

q

> 2
|
Lichte Weite:
L= 1,010 m
Auflagerldnge:
lg = 0,120 m
Lange der Ziegelflachsturzes
= 251, = 1,26 m
Belastung: i
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand dy,, =11,5 cm, beidseitig verputzt
Imw= 18%(0,115+2*0,02) = 2,79 kN/m?
Hohe der Ubermauerung, maRgebend Hohe bis UK Decke
hyw= ABS(-0,28-(-3,3+2,135)) = 0,89 m
Linienlast gyw= Iuw” Puw = 2,48 kN/m
Auflast max.q = Ovw = 2,48 kN/m
Nachweis:

Hohe der Druckzone: h = 0,50 m

gewshlt:  1x ZFS, z.B. Wienerberger - siehe Traglasttabelle
zul.g= 1* 27,72 = 27,72 kN/m
max.q / zul.q = 0,09<1,0



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Bihnen" Seite: H- 722
Berliner Stralte 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.; 0.04.5

0.04.5 Tirsturz 2x ZFS Typ 4 (11,5x11,3x175cm)

Statisches System:

q
> PAy
Lichte Weite:
= 1,370 m
Auflagerlange:
g = 0,190 m
Lange der Ziegelflachsturzes
= 2" 1, = 1,75 m
Belastung: )
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand dy,, =24 cm, beidseitig verputzt
Iuw= 18*(0,24+2*0,02) = 5,04 kN/m?

Héhe der Ubermauerung UK Sturz - UK Unterzug Bestand
UK= (-0,08-0,50)= -0,58

hyw= ABS(-0,58-(-3,3+2,135)) = 0,585 m
Linienlast gyw= I huw = 2,95 kN/m

Auflast max.q = Iuw = 2,95 kN/m
Nachweis:

Hoéhe der Druckzone: h = 0,50 m

gewdhlt: 2x ZFS, z.B. Wienerberger - siche Traglasttabelle

zul.q= 2* 12,36 = 24,72 KN/m
max.q / zul.q = 0,12<1.0



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

...........................................

0.04.6 Tlrsturz 2x HEA 100

Statisches System:

q

>

Lichte Weite:

IW

Auflagerlange:

a

Belastung:

>

3,040 m

0,150 m

Seite: H-/23
Pos.: 0.04.6

...........

aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand dy,y =24 cm, beidseitig verputzt

Imw=

18%(0,24+2*0,02)

Héhe der Ubermauerung, hy,,= ABS(-0,28-(-3,3+2, 135))

Linienlast gy~

Nachweis:

Grundparameter

Iuw” Mvw

Stahitrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System

VEHEEEEEEEEEE

2-tellig

5,04 kN/m?
0,885 m
4,46 KN/m

EERARRRRRN RN

_I_

320
I b
Material
Material 235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 U= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
| Name ' Iy} lel Wy | We | Al
L om0 (em]) _ [em?3) [em3] [em?] |
| Hea 100 S N ) 7 73| 27] 212
| Querschnitt Ist konstant iiber gesamte Trégerldnge. e S e T U | e e B ST 1 |
Felder
[ Lénge': Querschnitt Mehrtelllg I
Feld ] (Y (NN S RO F T N B R ] I i il
| 1 3.20| HEA 100 X2

.................................................

..........................................................




Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Bihnen"

Seite: 2§

Berliner Strale 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.6
Auflager (Lagerbedingungen)
' i | __ Verdrehungen® |
[ iNe X uy| uz| D y!
I b [ w13} - '[k_Np_*gn_lg __[kN/m] [kNm/rad]| [kNm/rad]| ji}lm{rad]_'
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.20 -1 -1 0.0 0.0 0.0
| -1=star, O=frel,>0=elastisch £ SR S O G |
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Schubmittelpunkt
Lasten
Streckenlasten
| Bezug Nl a| Al | 12 w1/ w2l wirkt | EG Zus| Alt|
b ml Im)) dm) [kN/m)| [kN/m] Feldweise | l
[system | 1] e[ | a2 | seo[ | wem | snag| [ |
f Hezug © Systembezojien (Varderkante Triger) ader Feldlas
Art : 1-Giejet deanl &< Trapedast (1), 5 - Dreleckiast (DL |
A ¢ Atstand rur Last von Feldanfang ader Vordarkante Triger
EG + Lasweinwirkung 1]
s 2 kel e
Alt : Alternativgruppe AN A e ST W -l = _J
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 107 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beruicksichtigt.
Obersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
[_Bezeichnung 2 YEinf| Ysup

standig 1.00| 135
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. 83 etk
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm ] DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis H EN 1993-1-1:2010
Sicherheltskonzept/Lastkombinatorik ’ DIN EN 1950/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee {(AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :  alle gleiches yr {ye,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung H plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit " charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  8iim = Kragarm les/ 150
Slim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
| Nachwels | Bemessungssituation nas | nswbl | Mverformung
Tragféahigkeit standig/voriibergehend 0.24 0.30

| Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.47
Tragsicherhelt - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroBen
Umhillende der Momente

270 My mex, My min [kNm]

[ =
270~ KL e
‘\“‘H_M ; ‘—’__,’/‘_ v
S.40- <X et L —J_"_'__,_.—"‘"r
SES == o
= 683 L
8,10 o = T -
T e

10.80~
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Buhnen"

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder
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Seite: 2§
Pos.: 0.04.6

Umhtllende der Querkréfte

150 Vz max, Vz min (kN]
115
100-] 85 T
! ""'“-~-;._-l e,
50— e
APl A e i i S
& H"“‘-ﬂ:‘-‘—i‘;‘_—:—__‘._, _l
50- TR N I
—— o T ]
100 ~— s
-11.35
S50~
Querschnittstragféhigkeit
SchnittgroRen/Querschnittstragfihigkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1{6.2)ymo = 1,00
Feld | x| lei Vagd| nve| My,ed | vy | n k!
| [m] | [kN)  [kNm] e | _I
Feld1 0.00 1 5.8 0.06 0.00 0.00 0.06 1
1.60 1 0.0 0.00 461 0.24 0.24 1
3.20 1 -5.8 0.06 0.00 0.00 0.06 1
Stabilltit
Stabilitdtsnachweis
- : — _ : e S
X Qkl| Ned| Myzd G| n| Lk
[N s | (kN] [kNm] By o f)
1.60—[ 1[ 0.0 4.61 6.54 0.30 1
Stabilitiitsnachweis elnachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { Xt * My,rd ) = 0.30
Myed = 4.61 kNm
Mer = 3477 kNm
ANt = 0.75
e = 0.87
MyRk = 19.57 kNm
yML = 1.10
Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.60 m nach Gl. {6.54) erfullt.
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
03~ vz max, vz min [em]
o.ailu B . PR
1“““‘-‘"_"'_“"-'-———--_-—_.. .—_—-—-——-—"_"_-‘-_.-'H__
05 o
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
r =T i T————————r————————————————y =]
i Feid { % fv,e.d| fr.ed| fm,tdl n Lfk |
RSN | _ Imll il Clemllien s emlls hL
Feld 1 1.60 0.0 -0.5 0.5—| 0.10 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f&d = lei/300
. ——————————— . ] - )
| Feld )ti laf leffxo |el’!.x1| fug fred) fz,cd} l'[! Lfk
ot Py 3 N S (e | IR 13 3 S ) fem]| fem]| G| SO DR Rl
l Feld 1 l- 160 3.20 0.00—I _?:20_|._,.__ - O.SI_ - _0._5J__ ____l.il_g._t}z_ 3]
Fold : 8 I
I * 1 X dor by nstedle |
leh ¢ eflektive Linge digses Abschiittes
| e aeslnneﬂk ve Linge dieses Abs ] inBleg )
I ¢ Ende effektyve Linge dioses Abschnl d in Biegelinio)
| L Endnﬂnnhremhg,edlose Absch i Tnal
{ifurm @ B a tder
| e ¢ 1ulﬂwaa\rerschlebun§auslaﬂ
|'n : grofite Ausiastungdor berochneien Stells
[ ¢ lastfllkombination e e = A e P

T T T P PP T



Seite: He 726

Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"
Pos.: 0.04.6

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch Je Einwlirkung
'E . K; Elnwirkung Ramin Rz, max M\r,mlnl My, max |
W _Iml} o Nfml fkNfml (kNem/ml  [kNm/m]
1 O.DD]-sténdig 8.53 8.53
2 3.20] standig 853 853 i
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager ' x| Lk T Re| My, Ry M |
i om0 KN/l Nm/m) [kN/ml [kNm/m]|
1 0.00| Lk 1 11.52
Lk 2 8.53
2 3.20( Lk 1 11.52
Lk 2 8.53

Trédger in den Drittelspunkten mit Gewindestange M16,
Druckstiick miteinander verbolzen



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blihnen” Seite: H~72*
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.7

0.04.7 Tiirsturz ZFS Typ 1 (11,5x11,3x100cm)
Statisches System:

q

> a2
I
Lichte Weite:
L= 0,760 m
Auflagerlange:
Iy = 0,120 m
Lange der Ziegelflachsturzes
= 2%, = 1,00 m
Belastung:
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand d,,, =11,5 cm, beidseitig verputzt
Ivw= 18*(0,115+2*0,02) = 2,79 KN/m?
Héhe der Ubermauerung, hyw= ABS(-0,28-(-3,3+2,135)) = 0,885 m
Linienlast gyw= I’ Puw = 2,47 kN/m
Auflast max.q = Ivw = 2,47 kN/m
Nachweis:

Hdéhe der Druckzone: h = 0,50 m

gewahlt: 1x ZFS, z.B. Wienerberger - siehe Traglasttabelle

zul.q= 1* 33,86 = 33,86 KN/m
max.q / zul.q = 0,07<1,0



Belastung: siehe auch Bestandsstatik Pos.
Auszug:

et

K
|
%"

Wanddicke 24 cm

Wandlinge 1,33 m

dreiseitig gehaltene Wand

Belastung durch EG-Decke mit Kragplatte und Wand im OG
Deckenspannweite 2,96 m

Kragplaitenlange 1,92 m

Knoten Wand/Decke EG

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen" Seite: H- 728
Berliner Strae 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.8
0.04.8 Tiirsturz 2x HEB 120
Statisches System:
q
. ” _H — _n_
> - A
I |
Lichte Weite:
= 2,020 m
Auflagerlange:
|, = 0,150 m
Stutzweite Ig= 1y +2,/ 3 2,12m

16.27 (Wandabschnitt), 14.2 (Decke Uber EG)




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen" Seite: H-ﬂg
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.8

Ay

Abmessungen:
Gescholihohe OG ho =
(bis Mitte Ringbalken)
Geschoflhohe EGhu =
lichte GeschoBhohe hsu =
Wandbreite bu =
Wandstiirke du =
Deckendicke dBu =
Einflufibreite Decke blu =
Deckenstotzweite Lin =
Kraglinge L2u =

Baustoffe:
Morgelgruppe Mg = ila
Steinfestigkeitsklasse Stk = 20
o0 = TAB("Mauer/Druck”,6D;Mg =Mg;Stk = Stk) = 1,90 MN/m*
T= 2,0
BRu= 267%c0 - 5,07 MN/m?

Belastung:

aus Decke Pos. 14.2, Wand 4
g= 31,25 KN/m
p2= 26,70 kKN/m
giD= 6,60 kN/m?
plD= 5,0 kN/m?
g2h= 6,60 KN/m*
p2D = 5,0 kN/m?
qlu= (g1D+plD2)*blu
q2u= (g2D +p2D)*blu
AZu= (qlu*L1w2+q2u*L2u)
No= (4,25+26,62)*blu

16,65 KN/m
21,23 kKN/m
65,40kN
56,49 kN

aus Eigenlast der Ubermauerung EG, OG, Innenwand d,,,, =24 cm, beidseitig verputzt

Iuw= 20*0,24+18%*2*0,015 = 5,34 KN/m?
Héhe der Ubermauerung, hyw= (4,23+3,85-2,01) = 6,07 m
Linienlast gyy= Imw” Puw = 32,41 kN/m

aus Decke Uiber EG, Pos. 14.2 Bestandsstatik
I £G 31,28 kN/m
dpe_£G™ 26,70 kN/m



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: H-j/30
Berliner StraRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.8
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Nachweis:

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S235

CETTTTTRTTTT T Ve FTTTTTIRRVTTTTTT
CUL TR T e TLOVTTR LT T L LT
AR R R R R AR AR R AR R R AR R RRRRRRR

T I

Material
Material S235
Ek = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
= 78.50 kN/m3 W= 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
I Name | Iy I Wy W2 A
; | fem] fem?] [em3]. fem?] [cm?)
| Hes 120 | 864 318 144 53 34.0
|___0.‘uerschnltz ist konstant {iber gesamte Trigerlange. LR R S |
Felder
[ L{mge; Querschnitt Mehrteilig
[ Feld [m] ] o )
I 1 2.12| HEB 120 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
-[ ] | e Verdrehungen® |
| " Nr X uy uz Dy y! @
{m] [kN/'m]‘ [kN/m] [kNm/rad] [kNm}rad] ) [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.12 ] -1 00 0.0 0.0
-1 =starr, 0=frei,>0=elastisch N |

Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Viertelspunkten am Schubmittelpunkt

Lasten
Streckenlasten
— : . - - : =
| Bezug nel Al Al Tl 1| w1 w2l wirkt EG| Zus| Alt]
m]l [m] Im] [kN/m] [kN/m]  Faldweise f
System 1 GL 2.12 32.50 Nein stindig
2 GL 2.12 31.50 Nein standig
3 GL 2.12 27.00 la Kat. C
Bezug : Systemhozogen [Wrdefiarlu Trier) oderFaldlast l
Art : 1-Gloichstrackenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL, 5- Dreiecklast (DU
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Varderkante Triger
| EG :  lasteinwirkung
| 2Zus : Zusammengehdrigkeltsgruppe |
| At : Alteativgruppe i

ennsnane asaan T LT L L LT T e e T P snssassuns




Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Seite: H- 757

e T P PP

Pos.: 0.04.8

Lastbezeichnungen

. Nr|Beseichnung o gy A
1| Wand
2| Decke U. EG
3| Decke U. EG

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 113 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

| Bezeichnung
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche.

i Bo, Pa) I:|12| ‘gF,IE!l:__ YFsup |
1.00 1.35
0.70 0.70 0.60 150

| Schadlensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 > k=10 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse 3 cc2
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) C nicht angesetzt

Kombination stindiger Lasten

alle gleiches yr (yG,sup oder yG,inf)

Querschnittsbemessung - plastisch

Stabilitdtsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lefi/ 150
Slim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
[ _ : S — -
_Nachwels | Bemessungssituation - has nstabl NVerformung
Tragfahigkeit standig/vorlibergehend 0.92 1.01!
| Gebrauchstauglichkeit | charakteristisch 0.94
Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
SchnlttgréBen
Umhdllende der Momente
21,00 _‘ My max, My min [kNm]
i NS } =\
_— "% -“H“"“"--.,__ { ’df_‘/. ;
T' s = . 1‘---""""—\. --"-’-.._ _f"
! & H-H___H.M--_ . _‘._____,_....--1"'""-'!. - Iy
42,00~ T~ 3626 o=
"'-x. i __.,/'
- ,/’
63,00~ e | =
SO )| amane s
71.70
84.00
Umbhiillende der Querkréafte
1800 VZmax vz min [kN]
1353
1200 T
600~ ~.h.__q______:*_ = =
| = __‘"——-:.:_._,__‘__—_;
2 = : S
-60.0 E
1200~ —..

~180.0

B T R E T

B T T T P PP P TP PP P TP TP sanann




Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: H-4JZ
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.8

D T T PP TR T . sssssans

Querschnittstragfihigkeit
Schn|ttgrof$en/Querschnlttstragfahlgkelt nach DIN EN 1993-1 1/NA 2015-08 6.2.1{6. 2)vM0 =1, 00

| Feld x' le sta nvz My,ed | l"|Mv. n Lk
heeehb b obenn S et NIl Sl o RN S A e o s
Feld 1 0.00 1 67.6 0.45 0.00 0.00 0.45 1
1.06 1 0.0 0.00 35.85 0.92 0.92 1
2.12 1 -67.6 0.45 0.00 0.00 0.45 1

Stabilitit

Stabilitdtsnachweis

o — e —— —

| x| Qk! Neg| Myza| Gl| nl | Lfk |
| S SR S i ST Nl kNm] _ ' |
t 1.06 1 00| 35.85 6.54 101 1 1]
Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft {Gl. 6.54) ’\/4‘0
Mv,Ed / ( Xt i Mv,Rd ) =1.01!
My,Ed = 35.85 kNm
Mer = 311.83 kNm
At = 0.35
Xt = 1.00
MyRrk = 38.90 kNm
ymi = 1.10

Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.06 m nach Gl. (6.54) nicht erfullt!

Grafik Verformungen

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

[r—— e — ——— ———

l Feld X fv,Ed fz.Ed; fres,Edi n Lfk
A SR SN ek g 13 et ¥ (o1 lem]) __ fem}
| Feld 1 | 1.06 0.0| 07| 0.7 0.13| 3
Verformungsnachwels Relativverformung in z td = let/300
T — = 1 T a7l == T e )
' Feld | x| let] lefixo| lefi1| fog) fa,6d fo,cd| n Lfk |
o (ml_ [ml ____ml| (ml) femll  feml}  feml |
Feld 1 106 212 o000 21 05 071 07| o094 3
‘, Feld : Bzmiuhnnnl
| % i Xderberacl Stello
leti @ ‘nffektive L&ngn dheses Abschnities
| et 4 BLsinneHem:luaLrngedteseshbsﬂinlites:Mnﬁapunktlnﬁlqﬂlhﬂai |
| fofa effektive Linge dicse i
frg ¢ Endeeffektive Linge dieses Abschnlttes {Wend Ktin Biegelin i
| foea 2 Eemassunsmnnde!\iemuicbuna |
feoed 1o zulissige Verschliobungausleff
i 1 Eargmehusimungdur erechneten Stelle |
L Lfk o Las tallkombination T
Auflagerkrifte
Auflagerkrdfte pro [m] - charakteristisch je Emwwkung
Py e )
I Nr -l xlEanerung : Rz,mlnl Rx.rna:q My, min My,max |
- [m], o IkN/m) [kN/m] [kNm/m] (kNm/m]
1 0.00| standig 68.41 68.41
Kat. C: Versammlungsbereiche 28.62
2 2.12| sténdig 68.41 68.41
Kat. C: Versammlungsbereiche 28.62
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
| Aufiager ’ x| Lk Re| My Ry| M |
|y [m] _ [kN/m] ~ [kNm/m]  [kN/m] [kNm/m] |
1 0.00fLk 1 135.28
Lk 2 68.41
2 2.12(Lk1 135.28
Lk 2 68.41

Trager in den Drittelspunkten mit Gewindestange M16,
Druckstiick miteinander verbolzen

T L L L L T T e e L L LR



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Bihnen"
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Tragerauflager
je Tréager, F, 4= 135,3/2 =
HE1208
] 150 L 0o 120 )
is 200 [ 120 |
[ = B — .
Trager auf Wand ; Auflagerkraft Fd= 70.00 kN ey
Norm DIN EN 1993
Trager : HE120B
Stahl 5235 fyvk = 2350 N/mm?fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25
Mauerwerk  : Mz-20-2,0-MG lla fy = 8.10 N/mm?
Auflager : Mortelfuge 150 / 120 / 10 mm
A .
| Nachwels des Trégers nach EN 1993-1-5,6.6 R R AT
Mittragende Langen Leff = 197.3 mm,tw = 6.5 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 273.93 kN
Nachweis Fd / FRd = 70,00 kN/  273.93 kN
nz = 026 < 1
Nachweis der Querschnittstragfdhigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgréRen NEd = 0.00 kN
VEd = 70.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mpird = 38.9 kNm
n = 000 <1
Nachweis Ved = 70.0 kN / Vpird = 1487 kN
n= 047 < 1
Nachweis NEed = 0.0 kN / Npird = 799.1 kN
n= 000 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz +0.8*m = 026 < 14
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 3.9 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 7.1 kNcm
Nachweis Med = 3.9 kNem/ Mpl,rd B 7.1 kNcm
n = 055 <1
e === ]
Nachweis des Aufiagers I i e Ry
Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.
Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren
Wanddicke 20.0 cm
Wandlange 150.0 cm
Randabstand 50.0 cm
Ausmitte = 200 cm/ 2 - 1.0 ecm- 150 ecm/ 2 = 1.5 cm
Erhthungsfaktor auf Widerstandsseite 1.37
Nachweis Fd / FRd = 70.00 kN / 149.37 kN
n = 047 < 1

[ Nachweis des Aufiagers

Imaxn=055<=1 Flanschbiegung 1

— L ————— —

Seite: H~73.3
Pos.: 0.04.8
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Blhnen"

Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

alternativ: 2x IPE200, $235
System, Belastung wie siehe oben

System

-ty —
-8

-— -
——— __.I
— ]
|
-F:-_.
= e =
- —

-

=

-8

-— ey ——
1

-_-— e —

-— ey -—

— — —

e

ARRREREY
ARERREE
SRRRRE

2-teilig

| -
1 =T 1
Querschnitte
| Name i Iy| e Wy W A
i R ] _ [em*] femf] . femi _ [em?] _fem?]
| IPE 200 l 1943 142 194 28 28.5
_ Querschnitt ist kanstant iiber gesamte Trégerldnge.
Felder
——e TR e ——
_ Lange Querschnitt Mehrteilig
Feld [m]
1 | 2.12| IPE 200 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
. | | AR ¢ ___ Verdrehungen®) oLy I
Nr | X uy uz | Dy 07
I e B [m] {kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]| [(kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.12 -1 -1 0.0| 0.0 0.0
{' "1 =starr, 0 = frel, > 0 = elastisch el
Seitliche Halterung in y-Richtung : in den Viertelspunkten am Schubmittelpunkt
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 95 kg  mit Gamma = 78.50 kN/n? beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
| _ Bezeichnung I.[Jtli __;T _ z|  yrinfl  yRsup
stindig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

:_éghaq_egsjglg_ek_lagsg CC2nach EN 1990 Tah. Bl -> Ki=1.0Tab.B3 |
Ergebnisse

Bemessungsparameter

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12
Ccc2

Bemessungsnarm 3
Basis v
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

e e S S S RS MRS E S EAA A IAEEANtAER AR AR SRR S ey T L L L T L L T T P PR P PP e

W2 = 0.5 flir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Slim
Slim
Slim

nicht angesetzt
alle gleiches yr (yaG,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
5.0 cm
Kragarm lei/ 150
Felder lest/ 300




Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen™

Seite: H'43(

Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.04.8
Zusammenfassung
-..Nac.'l"!’.‘?',s : _  Bemessungssituation _ | nas | fsabt | OvVeformung |
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.69 0.81
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.42
Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend
Querschnittstragfdhigkeit
SchmttgroBen/Querschnlttstragfﬁhlgkelt nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6. 2)vmo 1,00
: 0 o _——
| Feld x| le Vz,Eul nwl My.ed | nle n Lk |
sl [m]| L [kN] 1 [kNml} {7 | '
Feld 1 0.00 1 67.6 0.36 0.00 0.00 0.36 1
1.06 il 0.0 0.00 35.82 0.69 0.69 1
2.12 1 -67.6 0.36 0.00 0.00 0.36 1
Stabilitdtsnachweis
o i -
| x| akl| NEdl My,ed | Gl| n Lfk
frctoe ot fmbive Sl g oo (JkN] Sl el KN m[ ) =Seih & oy | 3wl e
1.06T 1[_ o?f 35.82[ 6.54 0.81‘ 1]
Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed / { Xit * My,rd ) = 0.81
Myged = 35.82 kNm
Mer = 141.66 kNm
At = 0.61
Xt = 0.94
Mygrk = 52.00 kNm
ymr = 1.10
Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.06 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachwels Absolutverformung fca = 5.0 cm
e === ; == T I
| Feld | X! fv,Ed fz,Ed‘ fres,Ed n LTk {
St T ead WP L) m]} [em}, _leml  [em]) S| A
Feld 1 ] 1.06] 0.0] -0.31 0.3 0.06‘ 3
Verformungsnachwels Relahvverformung inzfd= |eﬂ‘/300
| Feld | e I fug| fugd) facd| n' Lok |
il ! [m]‘ (ml [ml| [rl]l [cml| [cm] _[em]!
Feld 1 _L___llosl ~212] 0.0 2.12 0.2| 071 042 3_
Feld : Bezeichnung |
I x : KnnrdinalexderhnmmnemnSt.ell: |
| e 3 five LAnge dieges
lef = By qe dieses i { | InBiag |
[ lefaa 4 gluffnh'dvnungedtesesnhu ittes [ Wendepunk lnE!I
T tange dii ittes (Wendepun| el !
foed 8 ar.frmsauragswundwvemhluhun: |
1 fxtd ¢ zufdssige Verschiebung ausaff
| - fgstnausinnungdurbere:hnmenmelle |
L Uk : Lastfall) e S (R ] = o v ]
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
—T e S - —
Nr | x:Einwlrkung | Rz, min| Rz,max M\r.minE My, max
_Imj| o kN/ml KN/ml [kNm/m]  [kNm/m]
1 0.00| stdndig 68.31 68.31
Kat. C: Versammlungsbereiche 28.62
2 2.12| standig 68.31 68.31
Kat. C: Versammlungsbereiche 28.62
Auflagerkrifte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager i x| Lk i_ Re| My Ry| M: |
Sl g [m]| Lo [kN/m] (Nm/mll  [kN/m] _[kNm/m] |
1 0.00| Lk 1 135.15
Lk 2 68.31
2 2.12(Lk 1 135.15
Lk 2 68.31

Tréger in den Drittelspunkten mit Gewindestange M16,
Druckstiicke miteinander verbolzen

T L LT T T T e e e TR LT



Seite: H=13(
Pos.: 0.04.8

Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Blhnen"
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder
Tragerauflager
IPE200 L
<
O — L
3 ! =
—
1 1o | 100
200 | 100
—— _ S
Trdger auf Wand : Aufiagerkraft Fd = 7000kN 0=tk SR
Norm DIN EN 1993
Trager : IPE200
Stahl 5235 fyk = 235.0 N/mm?fuk = 360.0 N/mm?yme = 1.00
fowd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ymz = 1.25
Mauerwerk  : Mz-20-2,0-MG lla fy = 8.10 N/mm?
Auflager : Mérteltfuge 150 / 100 / 10 mm
e - ——— — T
 Nachweis des Trégers nach EN 1993-1-5,6.6 ST N v ae o)
Mittragende Langen Leff = 1859 mm,tw = 56 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 22243 kN
Nachweis Fd / FRd B 70.00 kN / 222.43 kN
nz = 031 <1
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgroRen NEd = 0.00 kN
VEd = 70.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ MplRrd = 52.0 kNm
n = 000 <1
Nachweis Ved = 70.0 kN / Vpird = 189.9 kN
ns= 037 <1
Nachweis Ned = 0.0 kN / Npird =  669.4 kN
n = 000 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz2 +0.8*n1 = 031 < 14
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung Med = 2.9 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpt,Rd 5 4.2 kNcm
Nachweis Med = 2.9 kNem/  Mplrd S 4.2 kNcm
L n=_ 068<1
Nachwels des Auflagers =~ =~ =~
Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.
Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren
Wanddicke 20.0 cm
Wandldnge 150.0 cm
Randabstand 50.0 c¢cm
 Nachweis des Auflagers A e JSC TN el D 2T e 8
Ausmitte = 200 cm/ 2 - 1.0 cm - 150 cm/ 2 = 1.5 cm
Erhéhungsfaktor auf Widerstandsseite 1.37
Nachweis Fd / FRd = 70.00 kN / 128.04 kN
n= 055 < 1
[maxn=068<=1 Flanschblegung Sy e |

T L L L L T T T
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Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Buhnen" Seite: H- A3
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: 0.51

0.81 Stahlbetonstiitze vor Bestandsstiitze, Achse A/9
b/h= 30/50cm, C25/30

Die Stutze dient dem Lastabtrag aus der Stitze im OG, Pos. 1.06.9.1,
1 statisches System:
Knicklange, i= 3,10 m

Pendelstiitze mit mégl. Ausweichrichtung z

2 Belastung
aus Pos. 1.06.9.1

Eigengewicht, G; g5 94= 3,04%0,5*0,3*25+ 25,70 = 37,10 KN
Nutzlast, Q4 g5.9.1= 11,70 kN
3 Nachweise
gewahlt: langs 10 16, Bgl/ Hilfsbgl. @8-15
Querschnitt
_-AK Bestandsstitze
Achse A/9
: ntul S//ﬂ:'lfl(
- - / T ¢28)30
&/(: SONO¢c
© 3

bei geringer Beanspruchung ohne weiteren Nachweis



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: I- 1
Berliner StralRe 46-48, 16303 Schwedt/Oder

| - Ebene 0



Projekt:  Sanierung des Theaterhauses "Uckermaérkische Buhnen" Seite: I-2
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder Pos.: K.01

K.01 Tiirsturz ZFS Typ 4 (11,5x11,3x175cm)
Statisches System:

q

> FAY
Lichte Weite:

L= 1,510 m
Auflagerlange:

l, = 0,720 m
Lange der Ziegelflachsturzes

lg= W2 l, = 1,75 m

Belastung: i
aus Eigenlast der Ubermauerung Innenwand, bis UK Bestandsunterzug
dyw =11,5 cm, beidseitig verputzt

amw= 18*(0,115+2*0,02) = 2,79 kN/m?
Héhe der Ubermauerung bis UK UZ,

UKUZ=  -3,30-0,10-0,60 = -400m
hyw= ABS(-4,10-(-6,60+2,135)) = 0,36 m
Linienlast gy~ Iuvw” Nuw = 1,00 kN/m

Auflast max.q = Imw = 1,00 kN/m
Nachweis:

Hoéhe der Druckzone: h =0,30 m

gewdhlt: 1x ZFS, z.B. Wienerberger - siehe Traglasttabelle
zul.g= 14,16 = 4,16 kN/m
max.q / zul.q = 0,24<1,0



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckerméarkische Buhnen" Seite: J- 1
Berliner Strafle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

J - Wande



Projekt: Sanierung des Theaterhauses "Uckermérkische Biihnen" Seite: K- 1
Berliner Stralle 46-48, 16303 Schwedt/Oder

K - Griilndung



Projekt:

Sanierung des Theaterhauses "Uckermarkische Biihnen"

Berliner Strafie 46-48, 16303 Schwedt/Oder

Anlagen
Nr. Bezeichnung
1.1 Ausziige ETA-20/0917, Fa. Lindapter
Hollo-Bolt Hohlraumbefestigung
2 Bemessungstabellen Ziegel- Flachstlrze,
Fa. Wienerberger
3 Produktinformationen Fa. Knauf, System Gifa Floor
frei tragende Bodensysteme
H1 Ergebnisse der elektronischen Stitz- und SchnittgréRen-
berechnung, Spannungshachweise flr Pos. 0.03 Treppe Foyer
H2 Auszug Statik, Ausfiihrungszeichnungen

1. Nachtrag Veranstaitungs- und Tagungshaus
aufgestellt 18.10.2001 durch Ing. Ziemendorf &Effenberger GbR



| ©

ZUS

Technicky a zku$ebni Gstav
stavebni Praha, s.p.
Prosecka 811/76a

190 00 Prague

Czech Republic

T: +420 286 019 400

W: www.tzus.cz

European Technical
Assessment

General Part

Ad A.2~1

Member of

ETA 20/0917
of 03/12/2020

Technical Assessment Body issuing the European Technical Assessment

Technicky a zku8ebni Gstav stavebni Praha, s.p.

Trade name of the construction product

Product family to which the construction
product belongs

Manufacturer

Manufacturing plant

This European Technical Assessment
contains

This European Technical Assessment is
issued in accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of

Hollo-Bolt®

Product area code: 33

Lindapter International
Lindsay House
Brackenbeck Road
Bradford

West Yorkshire

BD7 2NF, United Kingdom

Lindapter International
Lindsay House
Brackenbeck Road
Bradford

West Yorkshire

BD7 2NF, United Kingdom

18 pages including 11 Annexes, which form an
integral part of this European Technical
Assessment

EAD 330001-00-0602 Expanding Structural
Bolting Assemblies for Blind Fastening

Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the original

issued document and should be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall be in
full (excepted the confidential Annex(es) referred to above). However, partial reproduction may be made, with the
written consent of the issuing Technical Assessment Body. Any partial reproduction has to be identified as such.



Annex 10: Hollo-Bolt Flush Fit

Al 4.2

A.10.1 Materials and Dimensions of Fastener Components

Steel

HBFF
Property class 10.9, EN ISO 10642

Designation

Countersunk head
screw

Flush flt sleeve
Conical Nut

Free cutting carbon steel, type
11SMn30, EN 10087:1999 or
11SMnPb30, EN 10087:1999 with
a minimum tensile strength of
430 N/mm?

or

Cold drawn steel AlSI C10B21
(minimum tensile strength

470 N/mm? according to Standard)
Or

Cold headed wire 20MnB4 EN
10263 (minimum tensile strength
450 N/mm?)

Electrodeposited coating, EN ISO
2081 + JS500

(see technical documentation)

or

sherardizing to BS 4921:1988, class
1 + sheraplex coating

Coating (of nut,
sleeve, collar and
SCrew)

Table 10.2 Dimensions

M8
Nominal diameter d mm 8
Max dia of cone dc mm 13
Outer dia of sleeve ds1 mm  13.75
inner dia of sleeve ds2 mm 9
Outer dia of tapered portion di mm 23.7
Maximum Size 1 [} mm 50
Length of Size 2 / mm 70
Screw Size 3 ! mm 90
ks
Length of sleeve Size 1 Uy 35
Size 2 Is mm 54
Size 3 Is mm 73
h s 5

Length of tapered portion

EN ISO 3506 (stainless steel assemblies).

Table 10.1 Material specification and reference standards

For thread dimensions and tolerances, see EN 1SO 4017 (steel assemblies) or

For other dimensions and tolerances, see technical documentation.

Stainless steel

HBSTFF

Austenitic grade A4, property
class 70, EN 1SO 3506
Dimensions in accordance with
EN ISO 10642

Austenitic stainless steel, number,
1.4404, EN 10088-3:2005
(minimum tensile strength 500
N/mm? according to Standard)

(not applicable)

M10 M12
10 12
17.46 19.05
17.75 19.75
12 14
29.6 327
50 55
70 80
20 100
36 42
54 64
73 86
6 7

ETA 20/0917, version 01, of 03/12/2020
070-058546

Page 17 of 18
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Annex 9: Hollo-Bolt Flush Fit

A.9.1 Dimensions of Fastener Components

Hollo-Bolt Flush Fit structural bolting assemblies

| !
Figure 9.1 Countersunk head screw
90° 1 dea | dgy | d
ﬂ _____________________________ -y
———
h
| / j
& 1

Figure 9.2 Flush fit sleeve

The dimensions of the conical nuts are the same as for corresponding nominal size
of the hexagon head assemblies

ETA 20/0917, version 01, of 03/12/2020 Page 16 of 18
070-058546



Anl. 4.2"'"

Annex 11: Hollo-Bolt Flush Fit

A.11.1 Characteristic Values and Limiting Values

Table 11.1 Characteristic values of tensile and shear resistances

Nominal Tensile Shear Materlal
size resistance resistance strength of
Fire (KN) Furx (KN) sleeve (N/mm?)

Designation

HBFF08 M8 23.1 329 430
HBFF10 M10 39.6 54.2 430
HBFF12 M12 45.8 71.0 430
HBSTFFQ8 M8 26.8 30.7 500
HBSTFF10 M10 46.0 51.0 500
HBSTFF12 M12 53.3 65.0 500

The characteristic values are valid when the assemblies are installed in holes in
steel components within the tabulated range of hole size and when the total
thickness of the components into which the assemblies are installed are within the
tabulated range of thickness.

Table 11.2 Limiting values of hole size and grip

Nominal Hole Clamped length (mm)
size diameter Sl(ze 1 Slze 2 Size 3
(mm)
Designation min max min max min max min max

HBFF08 and HBSTFF08 M8 13.8 150 10 27 27 45 45 64
HBFF10 and HBSTFF10 M10 17.8  19.0 12 27 27 45 45 64
HBFF12 and HBSTFF12 M12 19.8 210 12 30 30 52 52 74

In addition, the outer ply (i.e. the ply directly under the collar) must be at least
8 mm thick for M8 size and 10 mm for M10 and M12 sizes.

Table 11.3 Nominal values of installation torque

Torque
(Nm)
Designation
HBFF08 and HBSTFF08 23
HBFF10 and HBSTFF10 45
HBFF12 and HBSTFF12 80
ETA 20/0917, version 01, of 03/12/2020 Page 18 of 18

070-058546
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44 | Lindapter Hollo-Bolt

Zulassige Belastungen und Anwendungstabellen

Die unten in den Tabellen angegebenen Traglasten flir Zug- und Abscherung sind die
Versuchsreihen mit Stahi-Hohlprofilen aus S275 entnommen. Die Angaben dienen als

Richtwerte flr untergeordnete Verbindungen.

fur die Hollo-Bolt-Auswaht
Finden und spezifizieren
Sie einen geeigneten

Hollo-Boll fir Ihie
Anwendung

a) Sechskantschraube : b) Senkschraube i ¢) Flush Fit
| | : i
L S Wy i
. |:ﬁ—/ : ._ P_.
MEChaPISmUS I | : | | |
Kiemmicart (115 PR s {4 Mt
HCF (M16 .‘L. - 1 [ =
und M20) l | : L,—IL.J | / 2
| ! =3 f c . )
= = -
ezl [ezl
Werkstoff: Kohienstoffstahl oder Edelstahl (Korrosionsschutzoptionen siehe Seite 41)

a) Sechskantschraube b) Senkschraube Bund Z(‘;'?;;Rf_hgﬁ:::r‘;gq
Artikel- Schraube Hdhe Léange Artikel- Schraube Hohe Ldnge Klemm- Bautell Hilse ] Anzleh- Zug  Abscheren Je
nummer [} nummer ] berelch am Bund Aufen-@ moment Scherfuge

7 H B (max) z H B {max) W min t S D SW
mm mm mm mm mm mm mm mm mm Nm kN kN
HBO8-1 M8 10,5 45 HBCSKOB8-1 M8 5 45 3 w22 . 13,75 22 19 23 4,0 5,0
HBO8-2 M8 10,5 65 HBCSK08-2 M8 5 65 22-41 . 13,75 22 19 23 4,0 5,0
HBO8-3 M8 10,5 85 HBCSKO08-3 M8 5 85 41- 60 5 13,75 22 19 23 4,0 5,0
HB10-1 M10 12,5 49 HBCSK10-1 M10 6 44 &= 23 - 17,75 29 24 45 8,5 10,0
HB10-2 M10 12,5 64 HBCSK10-2 M10 6 64 22 - 41 3 17,75 29 24 45 8,5 10,0
HB10-3 M10 1275 84 HBCSK10-3 M10 6 84 41- 60 - 175! 29 24 45 8,5 10,0
" HB121 M2 14,5 53 HBCSK12-1 M12 7 48 325 = 19,75 32 30 80 10,5 15,0
HB12-2 M12 14,5 73 HBCSK12-2 Mi12 7 73 25-47 = 19,7 32 30 80 10,5 15,0
HB12-3 Mi12 14,5 93 HBCSK12-3 M12 i 93 47 - 69 # 19,75 32 30 80 10,5 15,0
= HB16-1 Mi1e 18 67 HBCSKI16-1 M16 8 62 12 - 29 8 2575 38 36 190 21,0 30,0
td HB16-2 M16 18 92 HBCSK16-2 M16 8 92 29 -50 8 25,75 38 36 190 21,0 30,0
;‘ HB16-3 M16 18 12 HBCSK16-3 M16 8 112 50671 8 25,75 3835 190 21,0 30,0
g HB20-1 M20 2215 80 = = - & 12-34 8 B2475! 51 46 300 350) 40,0
il HB20-2 M20 22,5 10 ¥ s = ] 34 - 60 8 32,75 51 46 300 35,0 40,0
Z HB20-3 M20 225 140 - - = - 60 - 86 8 32,75 51 46 300 35,0 40,0
Werkstoff: Kohlenstoffstahl oder Edelstahl (Korrosionsschutzoptionen siehe Seite 41)
EhRtushiEit ount e epaadton
Artikel- Senkschraube Lénge Klemm- Bautell mlt Hillse 9 Montage- Anzleh- 2ug Abscheren Je
nummer ] bereich Senkung Aufen-@ mutter moment Scherfuge
Z B W min t S D SW
mm mm mm mm mm mm Nm kN kN
HBFF08-1 M8 50 10-27 8 13,75 24 19 23 4,0 5,0
HBFF08-2 M8 70 27 - 45 8 13,75 24 19 23 4,0 5.0
HBFFO08-3 M8 90 45 - 64 8 13,75 24 19 23 4,0 5,0
HBFF10-1 M10 50 121274 10 17,75 30 24 45 8,5 10,0
HBFF10-2 M10 70 27 - 45 10 1775 30 24 45 8,5 10,0
HBFF10-3 M10 90 45 - 64 10 17,75 30 24 45 8,5 10,0
HBFF12-1 Mi2 55 12-30 10 19,75 33 30 80 10,5 15,0
HBFF12-2 M12 80 30-52 10 19,75 13 30 80 10,5 15,0
HBFF12-3 M12 100 52-74 10 19,7‘5/ 33 30 80 10,5 15,0

o Der Hollo-Bolt kann mit einer Vielzahl verschiedener Hohlprofile aus Stahl verwendet werden.

o NEU Dynamische Belastungstests wurden fiir Hollo-Boit mit Sechskantschraube in Ubereinstimmung mit EN 1993-1-9 durchgefiihrt.
Fiir weitere Informatlonen und Konstruktionsdaten wenden Sie sich bitte an unseren technischen Support.

lindq Ptef® @ 0201/ 49869080 o www.Lindapter.de @ Lindapter International 2024

Ref. : LindGerJul24



46 | Lindapter Hollo-Bolt

Hollo-Bolt Sechskant- und Senkschraube - Bohren und Montage

Achten Sie darauf, dass die'Bohrungen gemdf3 nachstehender Bauanleitung sowohl in die Montageplatte
als auch das Hohiprofil gebohrt werden. Bitte beachten sie ebenfalls, dass die Bohrungsdurchmesser
groper sind als bei Standard-Schraubverbindungen.

Werkzeuggropen fir die
Montage von Hollo=Bolt
mit Sechskantschraube

Senkschraube

| ) Hollo-Bolt Sechskantschraube

Vorbereitung fiir die Montage
@ ‘17 / von Hollo-Bolt Sechskant~ und

W 77 75 T R W
Sk % % £ AN (/L { Ll 4 / /\'\ L/ ";? Artikel-  Bund  Schraube  Anzlen-
| N nummer SW SW moment
T =\ \\\\‘\ |I \\\\\\ <\~\\\ ] l\ AN § mm mm Nm
s o i \\ HBOS8 19 13 23
N HB10 24 17 45
HB12 30 19 80
HB16 36 24 190
A ————>|«— B —>| C |— HB20 46 30 300
Typ Bautell mit  Durchgangs- Lochab- Randab- o i1 H
Senkung toch-@* stdnde** stand** Werkzeuqqrol!en fur dle
Sechskant-  Senk- min ¢ d1 minA minB  B+C Montage von Hollo-Bolt
schraube schraube mm mm mm mm mm mit senkschraube
HBO8 HBCSKO8 # 14 (#1,0/-0,2) 35 13 2175
Hollo-Bolt Senkschraub
HBIO  HBCSKIO . 18 #1000 40 15 2225 o ks
HB12  HBCSKI2 - 20 #,0/-02) 50 18 2250 AR ARenassEAT) At
HB16 HBCSK16 8 26 (+2,0/-02) 55 20 2325 mm mm Nm
HB20 - 8 33 (+2,0/-02) 70 25 2 33,0 HBCSKO8 19 5 23
* Bef Hollo-Boits mit feuerverzinkter Beschichtung wird emp das Durchgangsloch bis zur oberen Toleranz zu bohren. HBCSK10 24 6 45
** Achten Sle darauf, dass die L&cher nicht den Aufenradius schneiden.
HBCSK12 30 8 80
o Bei der Griofle M16 - M20 muss die Dicke des anliegenden Bauteils am Bund HBCSK16 36 10 190
mindestens 8 mm betragen.
A Montage 3 Bitte beachten Sie das Montagevideo unter www.Lindapter.de
1) Vorgebohrte Bauteile ausrichten. Hollo-Bolt 2) Bund mittels Maulschlissel 3) Vorgegebenes Anziehmoment
mit Konus voran in das Bohrioch stecken®. gegenhalten. aufbringen®.

Hinweise:

a) Vergewissern Sie sich vor dem Anziehen, dass die miteinander zu verbindenden Bauteile fachgerecht anliegen.

b) Drehen Sie nur den Drehmomentschliissel. Anziehmoment siehe oben stehende Tabelle.

c) Das Anziehen des Hollo-Bolt kann mit Werkzeugen (z. B. Schiagschrauber) beschleunigt werden. Auch hierbei ist auf die
Aufbringung des korrekten Anzugsmoments zu achten.

lindqptc f e 0201/ 49869080 ° www.Lindapter.de @ Lindapter International 2024

Ref. : LindGerJul24
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Bemessungstabellen
Ziegel-Flachsturze

Tragféhigkeit von Ziegel-Flachstiirzen nach Zulassung Z-17 1-900

Zuggurt ohne Warmedammung

Druckzone aus Mauerwerk (fi = 1,2 N/mm?).

Tabelle Tlir die zulissige Belastung qgy in kN/m

Sturzbreita b = 11,6 cm / Auflageriinge |, = 11,5 cm

Lichte Welte | Siatzweile Gasamthohe h in cm

m m 250 30,0 35,0 40,0 450 50,0 625 750 1000 1250
0,885 1.000 6687 1088 1590 21,50 2800 33,88 3366 3368 3366 33,65
B B B B -] B 8 B B B
1,010 1,126 6§43 BB7 12586 1706 2212 27,72 3305 33,056 3305 3306
B B a B B 8 =] B B B
1,135 1,250 440 703 10,18 1382 17,92 2246 32,31 3231 3231 3231
B B B8 B8 <] 8 2] B B B
g 1,260 1,375 3,63 5,81 B41 1142 1491 1856 2942 3162 3182 31,62
- B B B B 8 B B 8 B B
u': 1,610 1,625 260 4,16 6,02 818 10,60 1320 21,08 2713 27,21 27,21
8 B B8 B B B B 8 \ A\ v
: 1.760 1,878 1,85 3,12 452 6,14 796 098 1582 20,38 23,58 2358

o B B B B B B B \" "
ﬁ 2,010 2,125 152 243 352 478 620 777 1232 1665 2055 2055

< B B B B B B B \ \
§ 2,260 2,375 1.22 1985 282 383 496 622 886 14,15 1645 1646
@ B B B B B B B B \ \
2,510 2,625 100 158 231 313 406 508 BD7 1158 1348 1348
B B B B B B B B Vv v
2,760 2,875 083 133 1,82 2,61 339 425 673 666 1230 1230
B B B B =] B B B v \
2,885 3,000 078 122 177 240 3141 380 618 887 11,78 11,78
B B 8 B B B 8 B v v

matigebend, B = Blegung, Q = Quarkran, V = Verankerung

Tabelle filr dle

zuléssige Belastung qg, In kN/m

Sturzbyelte b = 11,5 cm { Auflagerlinge ) = 17,6 cm

B = Biegung, Q = Querkralt, V = Verankerung

Lichte Weite | Siutzweite Gesamlhahe h incm

m m 250 30,0 350 400 450 500 8256 750 1000 1260
0,885 1,060 8,11 9,77 1415 1821 2482 3123 3346 3346 3346 3346
B B8 B B B B 8 B B B
1,010 1,185 489 782 11,32 1537 1984 2493 3269 3269 3262 3269
B B B B B B 8 B B B
1,135 1,310 4,00 640 927 12,68 1631 2046 31,97 31,97 31,87 381,97
B B H 8 8 B B [2] B B
"Q’ 1,280 1,436 333 533 7,72 048 1360 1704 2701 31,31 31,31 31N
- B B B B B 2] 2] B B
u', 1,510 1,685 242 387 5860 760 986 1236 16,60 28,11 3012 30,12
8 B B B B B B 8 B B
3 1,760 1,935 1,683 2,93 4,25 577 748 937 14856 21,32 29,08 28,08
B B B B B B8 B B8 B B
'§ 2,010 2,185 144 230 333 452 588 735 1185 16,72 26,25 2825
< B B B B B B B B B =]
§ 2,260 2,435 116 1856 268 364 472 562 838 1348 21,13 2113
© B B B B B B B 8 B 8
2,510 2,685 085 152 221 299 388 487 771 11,07 1738 17,38
B B B B 2] B a B 8 <]
2,760 2,935 080 1,27 1856 2,61 326 407 648 927 1455 1458
B 8 B 8 =} <] B 8 B 8
2,885 3,060 073 117 170 231 2,99 375 594 852 1338 13,38
B B B B B =] B B B B

mapgobend:
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Landesstelle fir Bautechnik Baden-Wt‘arttemberg
Tubingen, den.......2&:§.

saeensaten n-uu--n-n-o-u aiveann

Der Bearbeiter:

folet )
V4 7

ri

[Nd(‘/? ster Sichtvarmerk durch cie
[t.n“uf oy JLL ofle fiir BafJ(L: i A TR 1t —

ist spatestens |
am...28: 5 foz3 erfordertic:.

AL o

Aul2-1
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Ubermauerung aus
POROTON-Ziegelmauerwerk
Druckfestigkeitsklasse = 6
Lochung A+B

gem. 2-17.1-800, 3.1.2 (5)

ohne Stahlbetondecke
Auflagerlange | = 11,5 cm

Ubermausrung aus
POROTON-Ziegelmauerwerk
Druckfestigkeitsklasse = 6
Lochung A+B

gem. Z-17.1-900, 3.1.2 (5)

ohne Stahlbetondecke
Auflagerlénge I,= 17,5 cm
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Nutzungshinweise

Hinweise zum Dokument

Knauf Detailblétter sind die Planungs- und Ausfiihrungsgrundiage fiir Planer
und Fachunternehmer zur Anwendung von Knauf Systemen. Die enthaltenen
Informationen und Vorgaben, Konstruktionsvarianten, Ausfiihrungsdetails
und aufgefiihrten Produkte basieren, soweit nicht anders ausgewiesen, auf
den zum Zeitpunkt der Erstellung giiitigen Verwendbarkeitsnachweisen (z. B.
allgemeine bauaufsichtiiche Priifzeugnisse abP und/oder allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen abZ) und Normen. Zusatzlich sind bauphysikalische
(Brandschuiz und Schallschutz), konstruktive und statische Anforderungen
berlicksichtigt.

Die enthaltenen Ausfiihrungsdetails stellen Beispiele dar und kénnen fiir
verschiedene Beplankungsvarianten des jeweiligen Systems analog an-
gewendet werden. Dabei sind bei Anforderungen an den Brand- und/ oder
Schallschutz jedoch die ggf. erforderlichen Zusatzmafnahmen und/oder
Einschrénkungen zu beachten.

Alle MaRe in den Zeichnungen, wenn nicht anders angegeben, in Millimetern
[mm]).

Verweise auf weitere Dokumente
Detailblatter

m Knauf GIFAfloor Hugo L Ferligteilestrich F16.de
m Knauf GIFAfloor Klima (Technisches Infoblatt)

Technische Blatter
m Technische Blatter der einzelnen Knauf Systemkomponenten beachten

BestimmungsgeméiRer Gebrauch von Knauf Systemen
Beachten Sie Folgendes:
Knauf Systeme diirfen nur fiir die in den Knauf-Dokumenten

angegebenen Anwendungsfalle zum Einsatz kommen. Falls
Fremdprodukte oder Fremdkomponenten zum Einsatz kom-

Achtung  men, miissen diese von Knauf empfohlen bzw. freigegeben
sein. Die einwandfreie Anwendung der Produkte/Systeme
setzt sachgeméafRen Transport, Lagerung, Aufstellung, Mon-
tage und Instandhaltung voraus.

Anwendungsbereiche
m Wohnungsbau

= Biirobau

m Schulen

m Krankenhauser usw.

Allgemeine Hinweise zum Knauf System

Einsatzbereich

Knauf GIFAfloor wird im Innenbereich in Abhéngigkeit von der Belastung
Unterkonstruktion und Belag eingesetzt. GIFAfloor Systeme sparen Aufbau-
hohe und verbessern den Brand- und Schallschutz. Sie sind auf Grund

ihrer trockenen Bauweise ideal fiir die Altbausanierung oder Neubauten mit
Termindruck. Auf GIFAfloor kdnnen alle Ublichen Bodenbelage verlegt wer-
den: Teppich, PVC, Linoleum, Parkett, Fliesen, Naturstein ... GIFAfloor ist fir
héusliche Feuchtrdume geeignet.

Tragféhigkeit / Nutzlasten / Mechanische Belastbarkeit

Die Unterkonstruktion (Balkenlage) mu die der Nutzung entsprechende
Mindesttragfahigkeit besitzen und planeben sein. Die Durchbiegung solite bei
der maximalen Nutzlast sL/500 betragen. Statische Berechnung bauseits.
Die Tragfahigkeiten der linienaufgelagerten Systeme wurden auf Basis der
Norm EN 13213, Hohlbéden, durch Versuche durch die Versuchsanstalt fir
Holz- und Trockenbau, Darmstadt, mittels Punktlasteinleitung ermittelt. Die
Werte wurden mit zusétzlichen Sicherheiten versehen veréffentlicht. Nutz-
lasten sind veranderliche oder bewegliche Einwirkungen auf das Bauteil

(2. B. Personen, Einrichtungsgegenstande, unbelastete leichte Trennwénde,
Lagerstoffe), welche durch den Planer entsprechend der vorgesehenen Nut-
zung vorgegeben werden. Dieses Detailblatt enthalt Aufbauten fiir die
geplanten Nutzlasten.

GIFAfloor- Systeme sind ohne Zusatzmafnahmen Stuhlrollengeeignet.
Knauf GIFAfloor ist ideal fiir Wohn- und Biirogebéude, Plegeheime ...

Hinweise zum Brandschuiz

Fiir alle Konstruktionen, fir die ein Verwendbarkeitsnachweis erforderlich ist,
empfehlen wir, sich vor der Bauausfiihrung mit den flir den Brandschutz ver-
antwortlichen Personen und/oder Behorden abzustimmen.

Weitere Hinweise zum Brandschutz siehe Seite 9

Hinweise zum Schalischutz
Hinweise zum Schallschutz siehe Seite 10

F19.de Knauf GIFAfloor  12/2021 3
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Statische Kennwerte |

Zulassige Nutzlasten (zuldssige Belastung in kN) fiir liniengelagerte Béden*

Dicke Reiho

[mm] <300 <400 <500 <600

Einlagige Systeme

2% Randplatte*** 4 3 25 2
Flachenplatte 4 35 3 3

28 Randplatte™* 5 35 25 2
Flachenplatte S 45 4 4

3 Randpiatte*** 6 45 3;5) 3
Flachenplatte 6 55 5 5

18 Randplatte*** 6 5 45 4
Flachenplatte 7 7 7 6

Zweilagige Systeme****

25418 Rﬁndpiatle 5 45 4 4
Flachenplatte 6 55 55 55
Randplatte** 6 5 45 45

BB pischonplatie 75 7 7 7

L2

30418 Rfindplatle 7 6,5 55 5

Flachenplatte 10 9 9 9

Stitzweite [mm]**
<700 <800 <900 <1000 1100 51200
1 1 0.7 07 0,5 0,5
3 2 2 1 1 1
2 1 1 1 0,7 07
4 3 3 2 2 2
3 2 2 2 1 1
5 4 4 3 3 2
315 3 25 2 15 1.2
6 6 5 4 35 25
3 3 25 2 18 17
5 5 45 4 35 3
35 3 3 2,5 2 18
7 6 55 45 4 35
45 35 3 3 25 2
8 7 6 5 45 4

*  Die angegebenen Nulzlasten gelten fiir Platten (untere Lage) ohne QuerstoB (Sto8 parallel zum Linienlager) im Feldbereich, d.h. QuerstéRe sind auf
dem Linienauflager auszubilden. Bei QuerstéBen im Feld sind die in dieser Tabeile genannten Nutzlasten um 50 % abzumindern.

e

2Zwei QuerstéRe hintereinander in einem Feld in der GIFAfloor-Elementlage sind unzuléssig.

**  Boj ginem Unterstiitzungsabstand der Randplatten am Rand < 300mm oder einer linienférmigen Auflagerung am Rand kénnen fiir die Randplatten
die Nutzlasten der Fléchenplatien angesetzt werden (siehe Beispiele Seite 8 unten).

** Wird die obere Plattenlage durch Einfrasungen geschwiécht, so ist die Tragfahgkeit .der unteren Lage alleine" zu verwenden.

Trockenbauwande auf GIFAfloor Bodensystemen F191.de und F192.de

(nichttragende innere Trennwénde nach DIN 4103-1:2015-06)
Linienlast der Trockenbauwand [kN/m]

6
5 ZusatzmaRnahmen am GIFAfloor Bodensystem zur
Aufnahme der Lasten der Trennwand
4 {inkl. Konsollasten) erforderlich
3
2
1 . : Keine ZusatzmaRnahmen erforderlich
zul. Nutzlast der

0 Flachenplatte

2 3 4 5 6 8 9 10 GlFAfioor [kN]

Auf GIFAfloor linienaufgelagerten Bodensystemen mit einer zuléssigen
Nutzlast der Flachenplatte von 22,0kN kénnen Trockenbauw&nde mit einsr
Linienlast, die dem halben Wert der zulassigen Nutzlast der Flachenplatte
des GIFAfloor entspricht, an jeder Stelle des Bodens ohne Zusatzmafnah-
men aufgestellt werden.

Trockenbauwénde, die im rechten Winkel zur Tragkonstruktion auf den
GIFAfloor aufgestellt werden, diirfen eine Linienlast, die dem Wert der Nutz-
last der Flachenplatte des GIFAfloor entspricht chne Zusatzmafinahmen
aufgestellt werden.

Trockenbauwéinde, die schrag zur Tragkonstruktion auf den GIFAfloor auf-
gestellt werden und der Abstand der Querung > 1,2m betrégt , diirfen eine
Linienlast die dem halben Wert der zuléssigen Nutzlast der Flachenplatte

des GIFAfloor entspricht haben. Betragt der Abstand der Querung $1,2m,
diifen die Wande eine Linienlast, die dem Wert der zuldssigen Nutzlast der
Flachenplatte des GIFAfloor entspricht haben.

Bei groferen als den zuvor genannten zu erwartenden Lasten durch Trenn-
winde einschiieflich Konsollasten sind GlFAfloor Systeme mit héheren
Tragféhigkeiten undloder zusétzliche Tragkonstruktion und/oder geeignete
Wechsel in erforderlichem Abstand/erforderlicher Anzahl unterhalb der be-
treffenden Trennwande/Trennwandbereiche anzuordnen. Alternativ sind die

Nutztlasten des GIFAfloor in diesen Bereichen um den Wert der Trennwand-

Linienlasten zu reduzieren (z. B. bei nachtraglichem Trennwandaufbau).
Die Gewichtsangaben der Metallsténderwande sind in den Detailbléttern filr
die jeweiligen Knauf Wandsysteme angegeben.

F19.de Knauf GIFAfloor  12/2021
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- Verlegung und Verarbeitung 2. Lage (Beispiele: Verlegeschemen)

knaug

Beispiel: StirnkantenstoRe der unteren Lage auf den Auflagern

optimaler Fugenversatz der zweiten Lage 30cm
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Beispiel: StirnkantenstoRe der unteren Lage auf den Auflagern
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Beispiel: StirnkantenstéRe der unteren Lage fliegend
optimaler Fugenversatz der zweiten Lage 30cm
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Beispiel: StirnkantenstoRe der unteren Lage fliegend
Fugenversatz der zweiten Lage mindestens 20cm
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Kartesisch

. P (X.Y,Z)

Seite: An.H1-1
Projekt: Uckermaerkische Biihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Modelbezeichnung Innentreppe
Projektname Uckermaerkische Buhnen Schwedt
Projektbezeichnung Sanierung
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s2?
® 1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch -0.525 -2.370 -0.334
2 - Kartesisch -0.382 -2.393 -0.334
3 - Kartesisch -0.380 -2.370 0.000 | Abgestutzt
4 - Kartesisch -0.239 -2.416 -0.507
5 - Kartesisch -0.239 -2.416 -0.334
6 - Kartesisch -0.145 0.000 -0.334
7 - Kartesisch -0.096 -2.439 -0.507
8 - Kartesisch -0.002 -0.023 -0.334
9 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000 | Abgestutzt
10 - Kartesisch 0.047 -2.462 -0.681
1 - Kartesisch 0.047 -2.462 -0.507
12 - Kartesisch 0.141 -0.046 -0.507
13 - Kartesisch 0.141 -0.046 -0.334
14 - Kartesisch 0.190 -2.485 -0.681
15 - Kartesisch 0.285 -0.069 -0.507
16 - Kartesisch 0.334 -2.508 -0.855
17 - Kartesisch 0.334 -2.508 -0.681
18 - Kartesisch 0.428 -0.092 -0.681
19 - Kartesisch 0.428 -0.092 -0.507
20 - Kartesisch 0.477 -2.531 -0.855
21 - Kartesisch 0.571 -0.115 -0.681
22 - Kartesisch 0.620 -2.554 -1.029
23 - Kartesisch 0.620 -2.554 -0.855
24 - Kartesisch 0.714 -0.138 -0.855
25 - Kartesisch 0.714 -0.138 -0.681
26 - Kartesisch 0.763 -2.577 -1.029
27 - Kartesisch 0.857 -0.161 -0.855
28 - Kartesisch 0.906 -2.599 -1.202
29 - Kartesisch 0.906 -2.599 -1.029
30 - Kartesisch 1.000 -0.184 -1.029
31 - Kartesisch 1.000 -0.184 -0.855
32 - Kartesisch 1.049 -2.622 -1.202
33 - Kartesisch 1.144 -0.207 -1.029
34 - Kartesisch 1.193 -2.645 -1.376
35 - Kartesisch 1.193 -2.645 -1.202
36 - Kartesisch 1.287 -0.230 -1.202
37 - Kartesisch 1.287 -0.230 -1.029
38 - Kartesisch 1.336 -2.668 -1.376
39 - Kartesisch 1.430 -0.253 -1.202
40 - Kartesisch 1.479 -2.691 -1.550
41 - Kartesisch 1.479 -2.691 -1.376
42 - Kartesisch 1.573 -0.276 -1.376
43 - Kartesisch 1.573 -0.276 -1.202
44 - Kartesisch 1.622 -2.714 -1.550
45 - Kartesisch 1.716 -0.299 -1.376
46 - Kartesisch 1.765 -2.737 -1.723
47 - Kartesisch 1.765 -2.737 -1.550
48 - Kartesisch 1.859 -0.322 -1.550
49 - Kartesisch 1.859 -0.322 -1.376
50 - Kartesisch 1.908 -2.760 -1.723
51 - Kartesisch 2.003 -0.345 -1.550
52 - Kartesisch 2.052 -2.783 -1.897
53 - Kartesisch 2.052 -2.783 -1.723
54 - Kartesisch 2.146 -0.368 -1.723
55 - Kartesisch 2.146 -0.368 -1.550
56 - Kartesisch 2.195 -2.806 -1.897
57 - Kartesisch 2.289 -0.391 -1.723
58 - Kartesisch 2.338 -2.829 -2.071
59 - Kartesisch 2.338 -2.829 -1.897
60 - Kartesisch 2.432 -0.414 -1.897
61 - Kartesisch 2432 -0.414 -1.723
62 - Kartesisch 2.481 -2.852 -2.071
63 - Kartesisch 2.575 -0.437 -1.897
64 - Kartesisch 2.624 -2.875 -2.244
65 - Kartesisch 2.624 -2.875 -2.071
66 - Kartesisch 2.718 -0.460 -2.071
67 - Kartesisch 2.718 -0.460 -1.897
68 - Kartesisch 2.767 -2.898 -2.244
69 - Kartesisch 2.862 -0.483 -2.071
70 - Kartesisch 2911 -2.921 -2.418
71 - Kartesisch 2911 -2.921 -2.244
72 - Kartesisch 3.005 -0.506 -2.244
73 - Kartesisch 3.005 -0.506 -2.071
74 - Kartesisch 3.054 -2.944 -2.418
75 - Kartesisch 3.148 -0.529 -2.244
76 - Kartesisch 3.244 -1.759 -2.418
7 - Kartesisch 3.244 -1.759 0.000 | Abgestutzt
78 - Kartesisch 3.291 -0.552 -2.418
79 - Kartesisch 3.291 -0.552 -2.244
80 - Kartesisch 3.434 -0.575 -2.418
81 - Kartesisch 3.505 -3.005 -2.418
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Seite: An.H1-2
Projekt: Uckermaerkische Biihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® 1.1 KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten

Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
82 - Kartesisch 3.886 -0.636 -2.418
83 - Kartesisch 3.957 -3.066 -2.418
84 - Kartesisch 4.100 -3.089 -2.592
85 - Kartesisch 4.147 -1.882 -2.418
86 - Kartesisch 4.243 -3.112 -2.592
87 - Kartesisch 4.337 -0.697 -2.418
88 - Kartesisch 4.386 -3.135 -2.766
89 - Kartesisch 4.386 -3.135 -2.592
90 - Kartesisch 4.480 -0.720 -2.592
91 - Kartesisch 4.529 -3.158 -2.766
92 - Kartesisch 4.623 -0.743 -2.592
93 - Kartesisch 4.672 -3.181 -2.939
94 - Kartesisch 4.672 -3.181 -2.766
95 - Kartesisch 4.767 -0.766 -2.766
96 - Kartesisch 4.767 -0.766 -2.592
97 - Kartesisch 4.816 -3.204 -2.939
98 - Kartesisch 4.910 -0.789 -2.766
99 - Kartesisch 4.959 -3.227 -3.113
100 - Kartesisch 4.959 -3.227 -2.939
101 - Kartesisch 5.053 -0.812 -2.939
102 - Kartesisch 5.053 -0.812 -2.766
103 - Kartesisch 5.102 -3.250 -3.113
104 - Kartesisch 5.196 -0.835 -2.939
105 - Kartesisch 5.245 -3.273 -3.287
106 - Kartesisch 5.245 -3.273 -3.113
107 - Kartesisch 5.339 -0.858 -3.113
108 - Kartesisch 5.339 -0.858 -2.939
109 - Kartesisch 5.388 -3.296 -3.287
110 - Kartesisch 5.482 -0.881 -3.113
111 - Kartesisch 5.531 -3.319 -3.460
112 - Kartesisch 5.531 -3.319 -3.287
113 - Kartesisch 5.626 -0.904 -3.287
114 - Kartesisch 5.626 -0.904 -3.113
115 - Kartesisch 5.675 -3.342 -3.460
116 - Kartesisch 5.769 -0.927 -3.287
117 - Kartesisch 5.818 -3.365 -3.634
118 - Kartesisch 5.818 -3.365 -3.460
119 - Kartesisch 5.912 -0.950 -3.460
120 - Kartesisch 5.912 -0.950 -3.287
121 - Kartesisch 5.961 -3.388 -3.634
122 - Kartesisch 6.055 -0.972 -3.460
123 - Kartesisch 6.104 -3.411 -3.808
124 - Kartesisch 6.104 -3.411 -3.634
125 - Kartesisch 6.198 -0.995 -3.634
126 - Kartesisch 6.198 -0.995 -3.460
127 - Kartesisch 6.247 -3.434 -3.808
128 - Kartesisch 6.341 -1.018 -3.634
129 - Kartesisch 6.342 -2.842 -3.808
130 - Kartesisch 6.385 -3.455 -3.893
131 - Kartesisch 6.388 -4.181 -4.330 | Abgestutzt
132 - Kartesisch 6.388 -4.036 -4.156
133 - Kartesisch 6.388 -3.891 -4.156
134 - Kartesisch 6.388 -3.746 -4.156
{85 - Kartesisch 6.388 -3.746 -3.983
136 - Kartesisch 6.388 -3.601 -3.983
137 - Kartesisch 6.388 -3.456 -3.983
138 - Kartesisch 6.388 -3.455 -3.895
139 - Kartesisch 6.405 -2.912 -3.808
140 - Kartesisch 6.468 -2.983 -3.808
141 - Kartesisch 6.485 -1.041 -3.808
142 - Kartesisch 6.485 -1.041 -3.634
143 - Kartesisch 6.517 -1.756 -3.808
144 - Kartesisch 6.517 -1.755 0.000 | Abgestutzt
145 - Kartesisch 6.531 -3.053 -3.808
146 - Kartesisch 6.595 -3.123 -3.808
147 - Kartesisch 6.628 -1.064 -3.808
148 - Kartesisch 6.658 -3.194 -3.808
149 - Kartesisch 6.721 -3.264 -3.808
150 - Kartesisch 6.767 -4.222 -4.330 | Abgestutzt
151 - Kartesisch 6.767 -4.181 -4.330
152 - Kartesisch 6.784 -3.335 -3.808
153 - Kartesisch 6.847 -3.405 -3.808
154 - Kartesisch 7.185 -1.193 -3.808
155 - Kartesisch 7.566 -1.365 -3.808
156 - Kartesisch 7.915 -1.604 -3.808
157 - Kartesisch 8.067 -4.181 -4.330
158 - Kartesisch 8.070 -4.227 -4.330 | Abgestatzt
159 - Kartesisch 8.217 -1.900 -3.808
160 - Kartesisch 8.462 -2.245 -3.808
161 - Kartesisch 8.642 -2.628 -3.808
162 - Kartesisch 8.753 -3.036 -3.808
163 - Kartesisch 8.788 -4.181 -4.330 | Abgestutzt
164 - Kartesisch 8.788 -4.036 -4.156
165 - Kartesisch 8.788 -3.891 -4.156
166 - Kartesisch 8.788 -3.746 -4.156
167 - Kartesisch 8.788 -3.746 -3.983
168 - Kartesisch 8.788 -3.601 -3.983
169 - Kartesisch 8.788 -3.456 -3.983
170 - Kartesisch 8.788 -3.311 -3.809
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Seite: An.H1-3
Projekt: Uckermaerkische Biihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
® 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] y [kN/m?] o [1/°C] [ Modell
1 Baustahl S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8076.92 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
o o 1-:3 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm4] ly [cm?] I, [cm?4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm? A, [cm?] A, [cm?] o] o' [] Breiteb | Hoéhe h
1 Flachstahl 280/20
R - 1 ‘ 71.31 ‘ 18.67 ‘ 3658.67 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 280.0 ‘ 20.0
. 56.00 46.67 46.67
2 QRO 50x4 (kaltgefertigt)
1 40.40 ‘ 23.70 23.70 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 ‘ 50.0
1S 120120685113 18 2401120065113 6.95 3.13 3.13
3 RO 114.3x5(kaltgefertigt)
1 625.00 ‘ 313.00 313.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 114.3 ‘ 114.3
21.40 10.67 10.67
m— 4 RRO 140x80x8 (warmgefertigt
0 1 733.00 776.00 314.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 80.0 ‘ 140.0
32.00 8.19 19.35
5 1S 120/120/6.5/11/3
1 ‘ 11.03 837.79 317.02 0.00 ‘ 0.00 ‘ 120.0 ‘ 120.0
32.77 22.04 6.48
1S 1G24N200 .. FL 502 6 IS 240/120/6.5/11/3
N 1 12.13 4024.95 317.30 0.00 0.00 120.0 240.0
N 40.57 22.08 14.21 ‘ ‘ ‘ ‘
7 RRO 100x50x4 (kaltgefertigt)
arrLzmog QRO fooss Gl 1 113.00 134.00 44.90 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 ‘ 100.0
10.90 2.47 7.07
8 FL 150x20 | DIN 1017-1
1 ‘ 36.64 10.00 562.50 0.00 ‘ 0.00 ‘ 150.0 ‘ 20.0
30.00 25.00 25.00
9 IS 162.4/120/6.5/11/3
1 ‘ 11.42 1664.33 ‘ 317.12 0.00 ‘ 0.00 ‘ 120.0 ‘ 162.4
35.52 22.06 9.20
Interpolierte Querschnitte (aus Stabteilung)
10 FL 50x25 | DIN 1017-1
1 ‘ 17.88 ‘ 6.51 ‘ 26.04 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 ‘ 25.0
12.50 10.42 10.42
11 BRFL 250x20 | DIN 59200
1 ‘ 63.31 ‘ 16.67 ‘ 2604.17 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 250.0 ‘ 20.0
50.00 41.67 41.67
12 QRO 100x4 (kaltgefertigt)
1 ‘ 362.00 ‘ 226.00 226.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 100.0 ‘ 100.0
14.90 6.47 6.47
® 1.4 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system Uy uy u, Ox @y 0z
1 Lokal x,y,z O O O
Nichtlinearitat - - - - - -
2 Lokal x,y,z O O O
Nichtlinearitat - - - -
3 Lokal x,y,z O O O O
Nichtlinearitat - - - - - -
4 Lokal x,y,z O O O O O
Nichtlinearitat - - - - - -
= 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lé&nge
7 vz Nr. Stabtyp Anfang , Ende Typ B[] |Anfang, Ende |Anfang, Ende | Nr. Nr. L [m]
Hilfsknoten 1 Kopplung F-F 1 2 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
A7y nEbenexy 2 Balkenstab 3 2 Winkel 0.00 | 11 1 5 = s - 0.334
Anfang} 775 Y 3 Balkenstab 6 1 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
} Hier e 4 Kopplung F-F 2 5 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
o 5 Balkenstab 2 7 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
6 Balkenstab 2 8 Winkel 0.00 12 12 - - - - 2400 | XY
7 Kopplung F-F 4 7 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
8 Kopplung F-F 6 8 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
9 Balkenstab 12 4 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
10 Balkenstab 13 5 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
11 Kopplung F-F 7 11 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
12 Balkenstab 9 8 Winkel 0.00 11 11 = = = = 0.334
13 Balkenstab 7 14 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
14 Kopplung F-F 8 13 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
15 Kopplung F-F 10 14 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
16 Balkenstab 8 15 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
17 Kopplung F-F 12 15 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
18 Balkenstab 18 10 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
19 Balkenstab 19 11 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 | XY
20 Kopplung F-F 14 17 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
21 Balkenstab 14 20 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
22 Kopplung F-F 15 19 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
23 Kopplung F-F 16 20 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
24 Balkenstab 15 21 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
25 Kopplung F-F 18 21 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
26 Balkenstab 24 16 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
27 Balkenstab 25 17 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
28 Kopplung F-F 20 23 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
29 Balkenstab 20 26 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
30 Kopplung F-F 21 25 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
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m 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Nr. Stabtyp Anfang |, Ende Typ B[°] |Anfang, Ende |Anfang, Ende Nr. Nr. L [m]
31 Kopplung F-F 22 26 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
32 Balkenstab 21 27 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
33 Kopplung F-F 24 27 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
34 Balkenstab 30 22 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
85 Balkenstab 31 23 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
36 Kopplung F-F 26 29 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
37 Balkenstab 26 32 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
38 Kopplung F-F 27 31 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
39 Kopplung F-F 28 32 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
40 Balkenstab 27 33 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
41 Kopplung F-F 30 33 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
42 Balkenstab 36 28 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
43 Balkenstab 37 29 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
44 Kopplung F-F 32 85] Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
45 Balkenstab 32 38 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
46 Kopplung F-F 33 37 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
47 Kopplung F-F 34 38 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
48 Balkenstab 33 39 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
49 Kopplung F-F 36 39 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
50 Balkenstab 42 34 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
51 Balkenstab 43 35 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
52 Kopplung F-F 38 41 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
53 Balkenstab 38 44 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
54 Kopplung F-F 39 43 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
55| Kopplung F-F 40 44 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
56 Balkenstab 39 45 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
57 Kopplung F-F 42 45 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
58 Balkenstab 48 40 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
59 Balkenstab 49 41 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
60 Kopplung F-F 44 47 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
61 Balkenstab 44 50 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
62 Kopplung F-F 45 49 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
63 Kopplung F-F 46 50 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
64 Balkenstab 45 51 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
65 Kopplung F-F 48 51 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
66 Balkenstab 54 46 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
67 Balkenstab 55 47 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
68 Kopplung F-F 50 53 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
69 Balkenstab 50 56 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
70 Kopplung F-F 51 B5) Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
71 Kopplung F-F 52 56 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
72 Balkenstab 51 57 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
73 Kopplung F-F 54 57 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
74 Balkenstab 60 52 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
75 Balkenstab 61 53 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
76 Kopplung F-F 56 &) Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
77 Balkenstab 56 62 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
78 Kopplung F-F 57 61 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
79 Kopplung F-F 58 62 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
80 Balkenstab 57 63 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
81 Kopplung F-F 60 63 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
82 Balkenstab 66 58 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
83 Balkenstab 67 59 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
84 Kopplung F-F 62 65 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
85 Balkenstab 62 68 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
86 Kopplung F-F 63 67 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
87 Kopplung F-F 64 68 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
88 Balkenstab 63 69 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
89 Kopplung F-F 66 69 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
90 Balkenstab 72 64 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
91 Balkenstab 73 65 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
92 Kopplung F-F 68 71 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
93 Balkenstab 68 74 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
94 Kopplung F-F 69 73 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
95 Kopplung F-F 70 74 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
96 Balkenstab 69 75 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
97 Kopplung F-F 72 75 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
98 Balkenstab 78 70 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
99 Balkenstab 79 71 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
100 Balkenstab 74 76 Winkel 0.00 5 6 - - - - 1.200 | XY
Linear
101 Kopplung F-F 75 79 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
102 Balkenstab 77 76 Winkel 9.12 3 3 - - - - 2418 z
103 Balkenstab 74 81 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0456 | XY
104 Balkenstab 75 80 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
105 Balkenstab 76 80 Winkel 0.00 6 5 - - - - 1.200 | XY
Linear
106 Kopplung F-F 78 80 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
107 Balkenstab 80 82 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.456 | XY
108 Balkenstab 81 82 Winkel 90.00 7 7 1 3 - - 2400 | XY
109 Balkenstab 81 83 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.456 | XY
110 Balkenstab 83 85 Winkel 90.00 7 7 1 - - - 1.200 XY
111 Balkenstab 83 86 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
112 Balkenstab 82 87 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.456 | XY
113 Kopplung F-F 84 86 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
114 Balkenstab 85 87 Winkel 90.00 7 7 - 3 - - 1.200 XY
115 Balkenstab 90 84 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
116 Kopplung F-F 86 89 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
117 Balkenstab 86 91 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
118 Kopplung F-F 88 91 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
119 Balkenstab 87 92 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
120 Kopplung F-F 90 92 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
121 Balkenstab 95 88 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
122 Balkenstab 96 89 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
123 Kopplung F-F 91 94 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
124 Balkenstab 91 97 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
125 Kopplung F-F 92 96 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
126 Kopplung F-F 93 97 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
127 Balkenstab 92 98 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
128 Kopplung F-F 95 98 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
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m 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Nr. Stabtyp Anfang |, Ende Typ B[°] |Anfang, Ende |Anfang, Ende Nr. Nr. L [m]
129 Balkenstab 101 93 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
130 Balkenstab 102 94 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
131 Kopplung F-F 97 100 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
132 Balkenstab 97 103 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
133 Kopplung F-F 98 102 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
134 Kopplung F-F 99 103 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
135 Balkenstab 98 104 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
136 Kopplung F-F 101 104 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
137 Balkenstab 107 99 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
138 Balkenstab 108 100 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
139 Kopplung F-F 103 106 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
140 Balkenstab 103 109 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
141 Kopplung F-F 104 108 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
142 Kopplung F-F 105 109 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
143 Balkenstab 104 110 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
144 Kopplung F-F 107 110 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
145 Balkenstab 113 105 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
146 Balkenstab 114 106 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
147 Kopplung F-F 109 112 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
148 Balkenstab 109 115 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
149 Kopplung F-F 110 114 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
150 Kopplung F-F 111 115 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
151 Balkenstab 110 116 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
1562 Kopplung F-F 113 116 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
153 Balkenstab 119 111 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
154 Balkenstab 120 112 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
155 Kopplung F-F 115 118 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
156 Balkenstab 115 121 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
157 Kopplung F-F 116 120 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
158 Kopplung F-F 117 121 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
159 Balkenstab 116 122 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
160 Kopplung F-F 119 122 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
161 Balkenstab 125 117 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
162 Balkenstab 126 118 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
163 Kopplung F-F 121 124 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
164 Balkenstab 121 127 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
165 Kopplung F-F 122 126 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
166 Kopplung F-F 123 127 Winkel 0.00 0 0 - - - 0.145 | XY
167 Balkenstab 122 128 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
168 Kopplung F-F 125 128 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 XY
169 Balkenstab 127 129 Winkel 0.00 5 9 - - - - 0.600 XY
Linear
170 Balkenstab 141 123 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2400 | XY
171 Balkenstab 142 124 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 XY
172 Balkenstab 127 138 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.166
173 Balkenstab 129 139 Winkel 90.00 10 10 1 - - - 0.095 | XY
174 Balkenstab 130 138 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.003
175 Balkenstab 133 131 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338 | YZ
176 Kopplung F-F 133 132 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
177 Kopplung F-F 134 133 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
178 Balkenstab 136 133 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338 | YZ
179 Kopplung F-F 136 135 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
180 Kopplung F-F 137 136 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
181 Balkenstab 138 136 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.171 YZ
182 Kopplung F-F 128 142 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 | XY
183 Balkenstab 129 143 Winkel 0.00 9 6 - - - - 1.100 | XY
Linear
184 Balkenstab 139 140 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
185 Balkenstab 128 147 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338
186 Balkenstab 140 145 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
187 Balkenstab 144 143 Winkel 9.12 3 3 - - - - 3.808 4
188 Balkenstab 153 127 Winkel 90.00 8 8 - - - 0.600 | XY
189 Kopplung F-F 141 147 Winkel 0.00 0 0 - - - 0.145 | XY
190 Balkenstab 145 146 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
191 Balkenstab 143 147 Winkel 0.00 6 5 - - - - 0.700 | XY
Linear
192 Balkenstab 151 131 Winkel 0.00 4 4 - - - - 0.379 | XY
193 Balkenstab 146 148 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
194 Balkenstab 148 149 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
195 Balkenstab 149 152 Winkel 90.00 10 10 - - - - 0.095 | XY
196 Kopplung F-F 150 151 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.041 Y
197 Balkenstab 139 154 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 1.888 XY
198 Balkenstab 152 153 Winkel 90.00 10 10 - 2 - - 0.095 | XY
199 Balkenstab 147 154 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.572 | XY
200 Balkenstab 140 155 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 1.955 XY
201 Balkenstab 145 156 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.004 XY
202 Balkenstab 154 155 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.418 XY
203 Balkenstab 146 159 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.032 XY
204 Balkenstab 157 151 Winkel 0.00 4 4 - - - - 1.300 X
205 Balkenstab 148 160 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.038 | XY
206 Balkenstab 164 132 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.400 X
207 Balkenstab 166 134 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 X
208 Balkenstab 167 135 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 X
209 Balkenstab 169 137 Winkel 360.00 2 2 1 2 - - 2.400 X
210 Balkenstab 149 161 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 2.024 | XY
21 Balkenstab 155 156 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.423 XY
212 Balkenstab 152 162 Winkel 0.00 2 2 1 2 - - 1.992 XY
213 Balkenstab 170 163 Winkel 90.00 8 8 1 - - - 1.943 | XY
214 Balkenstab 156 159 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.423 | XY
215 Kopplung F-F 158 157 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.046 | XY
216 Balkenstab 159 160 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0423 | XY
217 Balkenstab 163 157 Winkel 0.00 4 4 - - - - 0.721 X
218 Balkenstab 160 161 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0423 | XY
219 Balkenstab 161 162 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0423 | XY
220 Balkenstab 162 170 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.277
221 Balkenstab 165 163 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338 YZ
222 Kopplung F-F 165 164 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
223 Kopplung F-F 166 165 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
224 Balkenstab 168 165 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338 | YZ
225 Kopplung F-F 168 167 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
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m 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ | B[] |Anfang, Ende |Anfang, Ende Nr. Nr. L [m]
226 Kopplung F-F 169 168 Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.145 Y
227 Balkenstab 170 168 Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.338 | YZ
m 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge | umX | umY  umZ inZ (1% Uy: L Uz ex | @y 0z
1 3,9 XYz 0.00 0.00 -12.71 O O O O
2 150 XYz 0.00 0.00 0.00 O O O O
3 77,144 XYz 0.00 0.00 -12.71 O O O O
4 158 XYz 0.00 0.00 0.00 O O O
5 163 XYz 0.00 0.00 0.00 O O Feder O O O
6 131 XYz 0.00 0.00 0.00 O Feder O O O
m 1.8.2 KNOTENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Cux ‘ Cuy ‘ Cuz Cox ‘ Coy ‘ Coz
) 163 - - 1000.000 - - -
6 131 - - 1000.000 - - -
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LF1
Eigengewicht

® 3.5 GENERIERTE LASTEN

P
5,13,16,21,24,29,32,37,40,45,48,53,56,61,64,69,72,77,80,85,88,93,96,103,104,107,109,111,112,117,119,124,127,
132,135,140,143,148,151,156,159,164,167,172,175,178,181,185,199,202,211,214,216,218-221,224,227
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m 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y Zz
LF1 Eigengewicht Stéandig 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlast 1 Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsraume
LF3 Nutzlast 2 Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsrdume
LF4 Nutzlast 3 Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsraume
LF5 Nutzlast 4 Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsrdume
LF6 Nutzlast 5 Nutzlasten - Kategorie A: O
Wohn/Aufenthaltsraume
m2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
LF2 Nutzlast 1 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA;)
LF3 Nutzlast 2 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
LF4 Nutzlast 3 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fur J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA;)
LF5 Nutzlast 4 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
LF6 Nutzlast 5 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: 5 Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
m 2.6 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 maRgebend GZT 1.35*LF1/s + 1.5*LF2 + 1.5*LF3 + 1.5*LF4 + 1.5*LF5 + 1.5*LF6 \
EK2 maRgebend GZG LF1/s + LF2 + LF3 + LF4 + LF5 + LF6 |
m 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe Kraft Konstant z Wahre Lénge p 0.250 |  kN/m
3,9,10,18,19,26,27,34,35,42,43,50,51,58,59,66,67,74,75,82,83,90,91,99,115,121,122,129,130,137,138,145,146,153,
154,161,162,171,192,204,206-209,217
2 Stabe | | Kraft | Konstant | z | Wahre Lange | 0.300 | kN/m

LF1: Eigengewicht

Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: XlLokal inx, y, z
Lastangriffsbereich X Véllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: X Kombiniert
FlachenlastgroRe X Konstant 1.20  kN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 78,87,83,70
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung 3 P Fiachen X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 3.041 kN
=P stave X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 1.312 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 3 M Fachen X -5.503 kNm
Y -11.018 kNm
z 0.000 kNm
=M siabe X -2.428 kNm
Y -5.143  kNm
4 0.000 kNm
Zellen fur Generierung gewahlt % Anzahl Zellen 1
¥ Zellenflache 1.093 m?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 98,100,103,105,
107-110,112,114
2 Aus Flachenlasten durch Ebene

Flachenlastrichtung

Senkrecht zur Ebene

Xz

Stablastrichtung

Richtung der generierten Stablasten:

XLokal in x, y, z
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LF1: Eigengewicht

® 3.5 GENERIERTE LASTEN

Nr. Lastbezeichnung
Lastangriffsbereich X Vollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: X Kombiniert
Flachenlastgrofe X Konstant 1.20  kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 127,170,162,161,160,
159,156,155,154,147
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung 2 P Fiachen X 0.001 kN
Y -0.001 kN
Z 5.013 kN
2P stabe X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 5.013 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % M Fiachen X -12.239 kNm
Y -37.140 kNm
z -0.004 kNm
=M stabe X -12.237  kNm
Y -37.137 kNm
z -0.002 kNm
Zellen fur Generierung gewahlt % Anzahl Zellen 9
> Zellenflache 4178 m2
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 169,173,183,184,186,
188,190,191,193-195,
197-203,205,210-214,
216,218-220
m 3.2 STABLASTEN LF2: Nutzlast 1
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stébe Kraft Trapezférmig z Wahre Lange p1 0.750 \ kN/m
3,9,10,18,19,26,27,34,35,42,43,50,51,58,59,66,67,74,75,82,83,90,91,99
P2 0.750 kN/m
A 1.200 m
B 2.400 m
2 Stébe Moment Konstant X Wahre Léange m -1.100 kNm/m
5,13,21,29,37,45,53,61,69,77,85,93
m 3.2 STABLASTEN LF3: Nutzlast 2
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe Kraft Trapezférmig z Wahre Lange pr | 0750 | kN/m
115,121,122,129,130,137,138,145,146,153,154,161,162,171
P2 0.750 kN/m
A 1.200 m
B 2.400 m
2 Stabe Moment Konstant X Wahre Lénge m -1.100 kNm/m
103,109,111,117,124,132,140,148,156,164,172

LF3: Nutzlast 2

Nr.

Lastbezeichnung

Aus Flachenlasten durch Ebene

Flachenlastrichtung

Senkrecht zur Ebene

Xz

Stablastrichtung

Richtung der generierten Stablasten:

XLokal inx, y, z

Lastangriffsbereich

X Véllig geschlossene Ebene

Lastverteilungstyp:

X Kombiniert

Flachenlastgrole X Konstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 76,85,83,74
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung 2 7 (Fedizn X 0.000 kN
Y 0.000 kN
Z 5465 kN
P stabe X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 5465 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 3 M Fischen X -13.186 kNm
Y -19.674 kNm
Zz 0.000 kNm
=M stabe X -13.186  kNm
Y -19.675 kNm
z 0.000 kNm
Zellen fur Generierung gewahlt % Anzahl Zellen 2
¥ Zellenflache 1.093 m?

Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr.

100,103,108-110
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m 3.2 STABLASTEN LF4: Nutzlast 3
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe Kraft Trapezférmig 4 Wahre Lange pr | 0.750 | kN/m
3,9,10,18,19,26,27,34,35,42,43,50,51,58,59,66,67,74,75,82,83,90,91,99
P2 0.750 kN/m
A 0.000 m
B 1.200 m
2 Stabe Moment Konstant X Wahre Lénge m 1.100 | kNm/m
16,24,32,40,48,56,64,72,80,88,96,104
m 3.2 STABLASTEN LF5: Nutzlast 4
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe Kraft Trapezférmig z Wahre Lange pr | 0.750 | kN/m
115,121,122,129,130,137,138,145,146,153,154,161,162,171
p2 0.750 kN/m
A 0.000 m
B 1.200 m
2 Stabe Moment Konstant X Wahre Lange m 1.100 kNm/m
107,112,119,127,135,143,151,159,167,185
m 3.5 GENERIERTE LASTEN LF5: Nutzlast 4
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: XLokal inx, y, z
Lastangriffsbereich X Véllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: X Kombiniert
Flachenlastgrole X Konstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 85,76,80,87
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung 2 P Fiachen X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 5.465 kN
2P stabe X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 5.465 kN
Gesamtmoment zum Ursprung ¥ M Fiachen X -6.711  kNm
Y -20.714  kNm
z 0.000 kNm
=M stive X -6.711  kNm
Y -20.714  kNm
z 0.000 kNm
Zellen fur Generierung gewahlt 3 Anzahl Zellen 2
3 Zellenflache 1.093 m?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stéabe Nr. 105,107,108,112,114
m 3.2 STABLASTEN LF6: Nutzlast 5
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe 192,204, Kraft Konstant z Wahre Lénge p 0.750 kN/m
206-209,217
2 Stabe 175,178,181 Moment Konstant X Wahre Lange m -1.100 kNm/m
3 Stéabe Moment Konstant X Wahre Lange m 1.100 kNm/m
199,202,211,214,216,218-221,224,227
m 3.5 GENERIERTE LASTEN LF6: Nutzlast 5
Nr. Lastbezeichnung
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz

Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: XlLokal inx, y, z
Lastangriffsbereich X Véllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: X Kombiniert
FlachenlastgroRe X Konstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 147,154,155,156,159,
160,161,162,170,127
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung ¥ P Fischen X 0.002 kN
Y -0.003 kN
z 20.889 kN
2P stabe X 0.000 kN
Y -0.001 kN
z 20.889 kN
Gesamtmoment zum Ursprung ¥ M Fiachen X -50.998 kNm
Y -154.748 kNm
z -0.019 kNm
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= 3.5 GENERIERTE LASTEN LF6: Nutzlast 5
Nr. Lastbezeichnung
=M stave X -50.989 kNm
Y -154.739 kNm
z -0.008 kNm
Zellen fur Generierung gewahlt > Anzahl Zellen 9
¥ Zellenflache 4.178 m?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 169,173,183,184,186,
188,190,191,193-195,
197-203,205,210-214,
216,218-220
m 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px Py Pz Mx My MZ
3 LF1 -0.63 0.06 6.70 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF2 0.08 1.61 11.37 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF3 -0.73 0.18 1.83 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF4 -0.13 0.97 0.29 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF5 0.27 -0.09 -1.98 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF6 -0.88 0.17 1.59 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
9 LF1 0.05 0.00 5.31 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF2 -0.87 -1.60 0.13 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF3 -0.28 -0.13 -1.68 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF4 0.43 -0.90 10.86 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF5 0.21 0.12 1.16 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF6 0.24 -0.15 -1.16 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
77 LF1 0.01 0.05 21.37 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF2 0.03 0.16 11.52 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF3 0.02 0.11 10.64 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF4 -0.02 -0.16 10.36 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF5 -0.02 -0.14 9.85 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF6 0.02 0.14 -3.82 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
131 LF1 1.75 -0.01 0.36 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 2.70 -0.25 0.10 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 1
LF3 2.81 -0.20 0.38 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 2
LF4 -1.01 0.29 -0.12 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 3
LF5 -1.87 0.42 -0.17 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 4
LF6 0.85 -0.43 0.58 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 5
144 LF1 0.00 0.02 15.44 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF2 0.01 0.08 -2.86 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF3 0.02 0.15 0.16 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF4 -0.01 -0.07 2.18 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF5 -0.02 -0.19 12.35 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
LF6 -0.01 0.03 18.70 0.00 0.00 0.00 | pz=-12.71°
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
150 LF1 -1.97 0.00 3.96 212 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 -2.65 0.00 1.51 0.86 0.00 0.00 | Nutzlast 1
LF3 -2.60 0.00 8.76 4.19 0.00 0.00 | Nutzlast 2
LF4 0.75 0.00 -2.10 -1.21 0.00 0.00 | Nutzlast 3
LF5 1.76 0.00 -3.39 -1.98 0.00 0.00 | Nutzlast 4
LF6 -0.97 0.00 3.03 225 0.00 0.00 | Nutzlast 5
158 LF1 0.79 0.03 4.57 2.30 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.71 -0.33 -0.28 0.39 0.00 0.00 | Nutzlast 1
LF3 0.77 -0.26 -2.27 0.09 0.00 0.00 | Nutzlast 2
LF4 0.00 0.28 0.25 -0.54 0.00 0.00 | Nutzlast 3
LF5 -0.33 0.34 0.43 -0.70 0.00 0.00 | Nutzlast 4
LF6 0.74 0.82 9.05 6.82 0.00 0.00 | Nutzlast 5
163 LF1 0.00 -0.14 0.95 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 0.32 0.10 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 1
LF3 0.00 0.16 0.24 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 2
LF4 0.00 -0.41 -0.13 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 3
LF5 0.00 -0.46 -0.18 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 4
LF6 0.00 -0.58 1.92 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast 5
> Lager | LF1 0.00 0.00 58.65
s Lasten | LF1 0.00 0.00 58.65
T Lager | LF2 0.00 0.00 21.60
= Lasten | LF2 0.00 0.00 21.60
T Lager | LF3 0.00 0.00 18.06
= Lasten | LF3 0.00 0.00 18.06
T Lager | LF4 0.00 0.00 21.60
> Lasten | LF4 0.00 0.00 21.60
T Lager | LF5 0.00 0.00 18.06
= Lasten | LF5 0.00 0.00 18.06
T Lager | LF6 0.00 0.00 29.89
s Lasten | LF6 0.00 0.00 29.89
® 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [KN] Momente [kNm] Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N ‘ Vy V., M+ : My M, Lastfalle
Querschnitt-Nr. 1: Flachstahl 280/20
104 EK1 0.338 MAXN > 14.46 -24.53 0.16 -3.49 0.36 20.79 | LF 1-4,6
5 EK1 0.000 MIN N > -17.07 21.06 0.16 -3.52 -0.35 233 | LF1-46
103 EK1 0.000 MAX Vy -0.69 > 21.92 -0.20 -2.52 -0.23 13.04 | LF 1,3-5
104 EK1 0.338 MIN Vy 14.46 |> -24.53 0.16 -3.49 0.36 20.79 | LF 1-4,6
175 EK1 0.270 MAX 'V, 11.88 -23.37 4.55 0.78 1.49 11.20 | LF 1-3,6
112 EK1 0.000 MIN V. 0.22 7.36 -3.98 1.82 0.38 6.85 | LF 1,3,5,6
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® 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehdrige
Nr. EK Nr. x [m] N Vy V., Mt My M, Lastfalle
172 EK1 0.166 | MAXMr 5.36 -17.83 -1.12 > 4.47 0.99 -2.15 | LF 1-3,6
5 EK1 0.000 MIN My -16.75 20.16 024 > -3.60 -0.50 2.89 | LF 1-3,6
175 EK1 0.338 | MAXM, 11.92 -23.42 4.55 0.89 > 1.80 12.78 | LF 1-3,6
181 EK1 0.000 MIN M, 7.70 -16.37 4.55 -0.51 > -2.06 -4.60 | LF 1-3,6
199 EK1 0.000 | MAXM, -0.39 19.68 -0.36 -2.01 0.29 > 29.00 | LF 1,4-6
124 EK1 0.000 MIN M, -3.89 -2.58 -0.23 -0.31 0.18 > -25.21 | LF 1-3,6
Querschnitt-Nr. 2: QRO 50x4 (kaltgefertigt)
212 EK1 I MAXN [> 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 | LF 1
197 EK1 1.888 MINN > 0.00 0.00 -0.52 0.00 0.00 0.00 | LF1
34 EK1 0.000 MAX Vy 0.00 > 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 | LF1
34 EK1 2.400 MIN V, 0.00 > 0.00 -0.49 0.00 0.00 0.00 | LF1
197 EK1 0.000 MAX V, 0.00 0.00 > 1.93 0.00 0.00 0.00 | LF 1,6
197 EK1 1.888 MIN V. 0.00 0.00 > -2.61 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
3 EK1 0.000 MAX M+ 0.00 0.00 0.49 > 0.00 0.00 0.00 | LF 1
® EK1 0.000 MIN My 0.00 0.00 0.49 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
205 EK1 1.019 | MAXM, 0.00 0.00 0.24 0.00 |> 1.24 0.00 | LF1,6
10 EK1 2.400 MIN M, 0.00 0.00 -0.49 0.00 > 0.00 0.00 | LF 1
130 EK1 1.200 | MAXM, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 > 0.00 | LF1
34 EK1 1.200 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 > 0.00 | LF1
Querschnitt-Nr. 3: RO 114.3x5(kaltgefertigt)
187 EK1 3.808 MAXN [> -15.69 0.14 0.00 0.00 -0.01 -0.53 | LF 1,2
102 EK1 0.000 MINN > -92.39 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 | LF 1-5
102 EK1 0.000 MAX V, -56.34 |> 0.68 0.01 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
102 EK1 0.000 MIN Vy -59.16 |> -0.40 0.01 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
187 EK1 0.000 MAXV, -42.63 -0.36 > 0.02 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
187 EK1 0.000 MIN V, -44 .85 041 > -0.02 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
187 EK1 0.000 | MAX My -20.84 0.02 0.00 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
102 EK1 0.000 MIN My -28.84 0.07 0.00 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
187 EK1 3.808 | MAXM, -41.77 -0.36 0.02 0.00 |> 0.07 1.38 | LF1,4,5
187 EK1 3.808 MIN My -43.99 0.41 -0.02 0.00 |> -0.07 -1.56 | LF 1-3,6
187 EK1 3.808 | MAXM, -41.77 -0.36 0.02 0.00 0.07 > 1.38 | LF14,5
102 EK1 2.418 MIN M, -55.80 0.68 0.01 0.00 0.02 > -1.65 | LF 1-3,6
Querschnitt-Nr. 4: RRO 140x80x8 (warmgefertigt)
192 EK1 0.000 MAXN [> 7.35 0.47 24.83 -12.78 -10.97 -0.91 | LF 1-3,6
204 EK1 0.000 MINN > -4.64 0.48 1.88 0.00 -11.89 0.21 | LF1-3,6
217 EK1 0.000 MAX Vy 0.29 > 1.94 -11.99 10.53 -2.09 111 | LF 1,4-6
217 EK1 0.649 MIN Vy -0.10 > -0.26 -4.80 3.73 -3.32 0.13 | LF 1-3
192 EK1 0.000 MAXV, 7.35 047 > 24.83 -12.78 -10.97 -0.91 | LF 1-3,6
217 EK1 0.721 MIN V, -0.21 1.03 > -14.20 13.05 -12.02 -0.06 | LF1,2,6
217 EK1 0.000 | MAX My -0.26 0.87 -12.75 > 13.34 -2.28 0.63 | LF 1-3,6
192 EK1 0.000 MIN My 7.35 0.47 24.83 > -12.78 -10.97 -0.91 | LF 1-3,6
204 EK1 1.300 MAX My -0.11 -0.16 224 0.00 > 0.57 0.10 | LF 1,45
217 EK1 0.721 MIN M, -0.21 1.03 -14.20 13.05 > -12.02 -0.06 | LF 1,2,6
217 EK1 0.000 | MAXM, 0.29 1.94 -11.99 10.53 -2.09 > 111 | LF 1,4-6
192 EK1 0.379 MIN M, 7.17 0.57 17.12 -9.59 -0.93 > -1.10 | LF 1-3
Querschnitt-Nr. 7: RRO 100x50x4 (kaltgefertigt)
108 EK1 . MAXN > 4.98 4.26 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,3,5
110 EK1 0.000 MINN > -4.35 241 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,3,5
108 EK1 0.000 MAX Vy 4.98 > 4.26 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,3,5
108 EK1 2.400 MIN Vy 4.98 > -4.27 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,3,5
110 EK1 0.000 MAXV, -0.11 0.54 > 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1
114 EK1 1.200 MIN V. -0.11 -0.54 > 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1
114 EK1 0.000 | MAX My -0.11 0.00 0.00 > 0.00 0.00 -0.35 | LF 1
108 EK1 0.000 MIN My 0.07 0.54 0.00 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
110 EK1 1.200 MAX My -0.11 0.00 0.00 0.00 > 0.00 -0.35 | LF 1
108 EK1 2.400 MIN M, 0.07 -0.54 0.00 0.00 |> 0.00 0.00 | LF1
108 EK1 0.000 | MAXM, 0.07 0.54 0.00 0.00 0.00 > 0.00 | LF1
108 EK1 1.200 MIN M, 4.98 0.00 0.00 0.00 0.00 > -2.80 | LF 1,3,5
Querschnitt-Nr. 8: FL 150x20 | DIN 1017-1
213 EK1 0.000 MAXN [> 0.00 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
188 EK1 0.600 MINN > 0.00 -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1
213 EK1 0.000 MAX Vy 0.00 > 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF 1,6
188 EK1 0.600 MIN Vy 0.00 > -6.54 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
188 EK1 0.000 MAXV, 0.00 -5.86 > 0.00 0.00 0.00 -3.71 | LF 1,6
213 EK1 0.000 MIN V, 0.00 3.07 > 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF 1,6
213 EK1 0.000 | MAXMr 0.00 0.94 0.00 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
188 EK1 0.000 MIN My 0.00 -1.41 0.00 > 0.00 0.00 -0.93 | LF 1
213 EK1 0.000 | MAXM, 0.00 0.94 0.00 0.00 |> 0.00 0.00 | LF1
188 EK1 0.000 MIN M, 0.00 -5.86 0.00 0.00 |> 0.00 -3.71 | LF 1,6
188 EK1 0.600 MAX M, 0.00 -1.69 0.00 0.00 0.00 > 0.00 | LF 1
188 EK1 0.000 MIN M, 0.00 -5.86 0.00 0.00 0.00 |> -3.71 | LF1,6
Querschnitt-Nr. 10: FL 50x25 | DIN 1017-1
198 EK1 0.095 MAXN [> 0.00 -1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1
173 EK1 0.000 MINN > 0.00 7.04 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF 1,6
173 EK1 0.000 MAX Vy 0.00 > 7.04 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
198 EK1 0.095 MIN Vy 0.00 > -6.82 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
173 EK1 0.000 MAXV, 0.00 7.04 |> 0.00 0.00 0.00 0.00 | LF1,6
198 EK1 0.000 MIN V, 0.00 -6.77 > 0.00 0.00 0.00 -0.64 | LF1,6
198 EK1 0.000 | MAX My 0.00 -1.45 0.00 > 0.00 0.00 -0.14 | LF 1
186 EK1 0.000 MIN My 0.00 0.67 0.00 > 0.00 0.00 -0.24 | LF1
193 EK1 0.095 | MAXM, 0.00 -0.25 0.00 0.00 |> 0.00 -0.30 | LF 1
173 EK1 0.000 MIN M, 0.00 1.50 0.00 0.00 |> 0.00 0.00 | LF1
198 EK1 0.095 | MAXM, 0.00 -1.46 0.00 0.00 0.00 > 0.00 | LF1
190 EK1 0.095 MIN M, 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 > -1.52 | LF 1,6
Querschnitt-Nr. 11: BRFL 250x20 | DIN 59200
12 EK1 0.334 MAXN > -2.70 0.03 0.60 0.00 0.20 -0.01 | LF 1,3,6
2 EK1 0.000 MINN > -31.89 -3.70 -2.00 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
12 EK1 0.000 MAX Vy -23.32 > 1.49 2.88 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4-6
2 EK1 0.000 MIN Vy -31.89 > -3.70 -2.00 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
12 EK1 0.000 MAXV, -19.07 -0.33 > 5.52 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
2 EK1 0.334 MIN V, -23.59 -0.83 |> -2.15 0.00 -0.72 0.28 | LF 1,245
12 EK1 0.000 | MAX My -7.15 0.07 0.48 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
2 EK1 0.000 MIN My -9.03 -0.86 0.62 > 0.00 0.00 0.00 | LF1
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® 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehdrige
Nr. EK Nr. x [m] N Vy V., Mt My M, Lastfalle
12 EK1 0.334 | MAXM, -18.89 -0.33 5.51 0.00 |> 1.85 0.11 | LF1-4,6
2 EK1 0.334 MIN M, -23.59 -0.83 -2.15 0.00 |> -0.72 0.28 | LF1,24,5
2 EK1 0.334 | MAXM, -31.72 -3.70 -2.02 0.00 -0.67 > 1.24 | LF 1-4,6
12 EK1 0.334 MIN M, -23.14 1.49 2.87 0.00 0.96 > -0.50 | LF 1,4-6
Querschnitt-Nr. 12: QRO 100x4 (kaltgefertigt)
6 EK1 I MAXN [> 4.05 0.20 0.97 1.05 -2.63 -1.42 | LF 1-4,6
6 EK1 0.000 MINN > -0.21 -0.06 0.21 -0.41 -0.08 -0.11 | LF1,5
6 EK1 0.000 MAX Vy 1.55 |> 0.82 -0.52 0.36 -0.03 0.16 | LF1,3,4,6
6 EK1 0.000 MIN V, 229 > -0.68 1.71 0.29 -2.68 -1.69 | LF1,2,5
6 EK1 0.000 MAX V, 272 -042 > 2.16 1.75 -3.23 -1.35 | LF 1-3,6
6 EK1 2.400 MIN V, 1.13 0.55 > -1.35 -1.11 -2.26 -1.51 | LF 145
6 EK1 0.000 | MAX My 2.72 -0.42 2.16 > 1.75 -3.23 -1.35 | LF 1-3,6
6 EK1 0.000 MIN My 1.13 0.55 -0.97 > -1.11 0.52 -0.19 | LF1,4,5
6 EK1 2.400 MAX My 272 -0.42 1.78 1.75 > 1.49 -0.35 | LF 1-3,6
6 EK1 0.000 MIN M, 2.72 -0.42 2.16 1.75 > -3.23 -1.35 | LF 1-3,6
6 EK1 0.000 | MAXM, 0.22 0.20 0.66 1.05 -0.63 > 0.24 | LF1,3,6
6 EK1 2.400 MIN M, 4.05 0.20 0.59 1.05 -0.75 |> -1.90 | LF 1-4,6
Querschnitt-Nr.5 - 6 : 1S 120/120/6.5/11/3 - IS 240/120/6.5/11/3
100 EK1 0.400 MAXN [> 1.55 0.01 -30.44 -0.02 -14.73 -1.14 | LF1,2,4
100 EK1 0.000 MINN > -1.05 0.12 -24.79 0.00 -2.16 0.00 | LF1,3,5,6
100 EK1 0.000 MAX Vy 0.36 > 0.85 -27.71 -0.01 0.45 0.37 | LF1,4-6
100 EK1 0.840 MIN Vy 0.14 > -0.72 -28.92 -0.01 -28.76 -0.90 | LF 1-3
100 EK1 0.000 MAXV, -0.09 0.10 > -11.20 0.00 0.19 0.10 | LF 1,6
100 EK1 1.200 MIN V. 0.59 0.03 > -46.21 -0.01 -58.87 -1.27 | LF 1-5
100 EK1 0.000 | MAX My -0.63 -0.05 -16.96 > 0.01 -2.35 -0.14 | LF 1,3,6
100 EK1 0.000 MIN M 1.13 0.18 -38.13 > -0.02 -2.40 -1.00 | LF1,2,4,5
100 EK1 0.000 | MAXM, 0.44 0.78 -30.36 -0.01 > 0.45 029 | LF1,4,5
100 EK1 1.200 MIN My 0.59 0.03 -46.21 -0.01 > -58.87 -1.27 | LF 1-5
100 EK1 0.000 | MAXM, 0.36 0.85 -27.71 -0.01 045 > 0.37 | LF1,4-6
100 EK1 0.000 MIN M, 0.14 -0.72 -27.37 -0.01 -5.19 > -1.51 | LF 1-3
Querschnitt-Nr.5 - 9 : IS 120/120/6.5/11/3 - IS 162.4/120/6.5/11/3 (Interpolierte Querschnitte (aus Stabteilung))
169 EK1 0.000 MAXN > 1.30 0.46 -9.99 0.01 -0.07 -0.25 | LF 1,4,5
169 EK1 0.000 MINN > -0.84 -0.12 -6.09 -0.04 1.67 -0.60 | LF 1-3,6
169 EK1 0.000 MAX Vy 0.16 > 0.76 -11.45 -0.02 1.82 0.21 | LF 1,256
169 EK1 0.540 MIN Vy 0.31 > -0.42 -4.91 -0.02 -2.80 -0.83 | LF 1,34
169 EK1 0.000 MAXV, -0.35 0.26 > -3.19 -0.02 1.25 049 | LF 1,2
169 EK1 0.600 MIN V, 0.81 0.08 > -13.61 -0.02 -7.62 -1.39 | LF 1,3-6
169 EK1 0.000 | MAXMr 1.30 0.46 -9.99 > 0.01 -0.07 -0.25 | LF 1,4,5
169 EK1 0.000 MIN My -0.84 -0.12 -6.09 > -0.04 1.67 -0.60 | LF 1-3,6
169 EK1 0.000 | MAXM, -0.68 0.30 -5.92 -0.03 > 2.33 047 | LF1,2,6
169 EK1 0.600 MIN M, 0.81 0.08 -13.61 -0.02 > -7.62 -1.39 | LF 1,3-6
169 EK1 0.000 MAX M, -0.35 0.26 -3.19 -0.02 1.25 > 049 | LF 1,2
169 EK1 0.600 MIN M, 0.81 0.08 -13.61 -0.02 -7.62 > -1.39 | LF 1,3-6
Querschnitt-Nr.6 - 5 : IS 240/120/6.5/11/3 - IS 120/120/6.5/11/3
105 EK1 0.000 MAXN > 1. 0.06 27.26 0.03 -35.37 -1.15 | LF1,2,4,6
105 EK1 0.960 MIN N > -0.96 0.05 27.24 0.00 -9.22 -0.19 | LF1,3,5
105 EK1 0.000 MAX Vy 0.17 > 0.84 24.70 0.02 -33.54 -0.65 | LF 1,4-6
105 EK1 1.200 MIN Vy 0.62 > -0.73 31.36 0.01 -0.25 0.23 | LF 1-3
191 EK1 0.000 MAX 'V, 0.72 0.08 > 47.80 -0.01 -31.43 -1.48 | LF 1,3-6
191 EK1 0.700 MIN V. -0.21 0.26 > 9.56 -0.03 0.81 -0.12 | LF 1,2
191 EK1 0.000 | MAX My 0.94 0.44 29.32 > 0.07 -20.85 -1.02 | LF1,4,5
191 EK1 0.000 MIN My -0.43 -0.10 28.52 > -0.11 -16.63 -0.40 | LF 1-3,6
191 EK1 0.700 | MAXM, 0.09 0.03 33.28 -0.04 > 3.38 -0.08 | LF 1,4,6
105 EK1 0.000 MIN M, 0.60 0.02 4563 0.02 > -58.84 -1.27 | LF 1-5
105 EK1 1.200 MAX M, 0.62 -0.73 31.36 0.01 -0.25 |> 0.23 | LF 1-3
191 EK1 0.700 MIN M, 0.13 0.36 40.07 -0.07 0.89 > -1.71 | LF 1-3,5,6
Querschnitt-Nr.9 - 6 : IS 162.4/120/6.5/11/3 - 1S 240/120/6.5/11/3
183 EK1 0.000 MAXN > 1.30 0.46 -11.80 0.01 -6.16 -0.52 | LF 14,5
183 EK1 0.000 MIN N > -0.84 -0.12 -13.84 -0.04 -2.21 -0.53 | LF 1-3,6
183 EK1 0.000 MAX Vy 0.15 > 0.76 -19.20 -0.02 -5.28 -0.25 | LF1,2,5,6
183 EK1 1.100 MIN V, 0.31 > -0.42 -7.09 -0.02 -10.50 -0.34 | LF1,3,4
183 EK1 0.000 MAX V. -0.35 0.25 > -4.99 -0.02 -0.75 0.34 | LF 1,2
183 EK1 1.100 MIN V. 0.81 0.08 > -22.27 -0.02 -31.07 -1.48 | LF 1,3-6
183 EK1 0.000 MAX My 1.30 0.46 -11.80 > 0.01 -6.16 -0.52 | LF 1,45
183 EK1 0.000 MIN Mt -0.84 -0.12 -13.84 > -0.04 -2.21 -0.53 | LF 1-3,6
183 EK1 0.000 | MAXM, -0.35 0.25 -4.99 -0.02 > -0.75 0.34 | LF 1,2
183 EK1 1.100 MIN My 0.81 0.08 -22.27 -0.02 > -31.07 -1.48 | LF 1,3-6
183 EK1 0.000 | MAXM, -0.35 0.25 -4.99 -0.02 -0.75 > 0.34 | LF 1,2
183 EK1 1.100 MIN M, 0.37 0.19 -21.82 -0.02 -29.82 > -1.49 | LF1,3,5,6
m 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm] Zugehdrige
Nr. EK Px Py Pz My My Mz Lastfalle
3 EK1 Max Px -0.33 2.37 23.13 0.00 0.00 0.00 | LF1,2,5
Min Px -3.47 2.06 14.62 0.00 0.00 0.00 | LF 1,3,4,6
Max Py -3.36 4.48 31.68 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
Min Py -0.44 -0.05 6.07 0.00 0.00 0.00 | LF1,5
Max P -3.36 4.48 31.68 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
Min Pz -0.44 -0.05 6.07 0.00 0.00 0.00 | LF1,5
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
9 EK1 Max Px 1.39 -1.38 23.46 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4-6
Min Px -1.66 -2.59 4.84 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3
Max Py 0.39 0.19 8.91 0.00 0.00 0.00 | LF1,5
Min Py -0.66 -4.16 19.40 0.00 0.00 0.00 | LF 1-4,6
Max Pz -0.27 -3.56 25.39 0.00 0.00 0.00 | LF1,2,45
Min P, 0.00 -0.41 2.92 0.00 0.00 0.00 | LF1,3,6
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
77 EK1 Max Px 0.12 0.67 56.34 0.00 0.00 0.0 LF 1-3,6
Min Px -0.05 -0.40 59.16 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4,5
Max Py 0.12 0.67 56.34 0.00 0.00 0.00 | LF1-3,6
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m 4.4 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm] Zugehdrige
Nr. EK Px Py Pz My My Mz Lastfalle
77 Min Py -0.05 -0.40 59.16 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
Max Pz 0.01 0.01 92.39 0.00 0.00 0.00 | LF 1-5
Min Pz 0.05 0.27 23.11 0.00 0.00 0.00 | LF 1,6
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
131 EK1 Max Px 11.90 -1.33 2.08 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Px -1.96 1.05 0.05 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4,5
Max Py -1.96 1.05 0.05 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
Min Py 11.90 -1.33 2.08 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Max P 11.90 -1.33 2.08 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min P2 -1.96 1.05 0.05 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
144 EK1 Max Px 0.05 0.36 16.80 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3
Min Px -0.05 -0.31 70.69 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4-6
Max Py 0.05 0.41 44.85 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Py -0.04 -0.36 42.63 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4,5
Max Pz -0.01 -0.09 70.93 0.00 0.00 0.00 | LF 1,3-6
Min P2 0.02 0.14 16.55 0.00 0.00 0.00 | LF 1,2
Schiefe Lagerung -> Bezug auf das globale Achsensystem
150 EK1 Max Px 1.10 0.00 -2.89 -1.93 0.00 0.00 | LF 1,4,5
Min Px -11.99 0.00 25.29 13.81 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Max Pz -11.99 0.00 25.29 13.81 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Pz 1.10 0.00 -2.89 -1.93 0.00 0.00 | LF1,4,5
Max Mx -11.99 0.00 25.29 13.81 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Mx 1.10 0.00 -2.89 -1.93 0.00 0.00 | LF1,4,5
158 EK1 Max Px 4.39 0.39 15.92 14.07 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Px 0.56 0.97 7.20 1.25 0.00 0.00 | LF 1,45
Max Py 1.67 2.20 20.77 11.48 0.00 0.00 | LF 1,4-6
Min Py 3.27 -0.84 2.35 3.84 0.00 0.00 | LF 1-3
Max Pz 1.67 2.20 20.77 11.48 0.00 0.00 | LF 1,4-6
Min P2 3.27 -0.84 2.35 3.84 0.00 0.00 | LF 1-3
Max Mx 4.39 0.39 15.92 14.07 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Mx 0.56 0.97 7.20 1.25 0.00 0.00 | LF 1,45
163 EK1 Max Py 0.00 0.52 1.79 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3
Min Py 0.00 -2.38 3.70 0.00 0.00 0.00 | LF 1,4-6
Max Pz 0.00 -0.35 4.68 0.00 0.00 0.00 | LF 1-3,6
Min Pz 0.00 -1.51 0.82 0.00 0.00 0.00 | LF1,4,5
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Zu bemessende Stabe:

Zu bemessende Stabsatze:

235 6,?,10,12,13,16,18,19,21 ,24,26,27,29,32,34,35,37,40,42,43,45,
4

8,50,5

,53,56,58,59,61,64,66,67,69,72,74,75,77,80,82,83,85,88,90,

91,93,96,98-100,103-105,107-112,114,115,117,119,121,122,124,127,129,
130,132,135,137,138,140,143,145,146,148,151,153,154,156,159,161,
162,164,167,169-175,178,181,183-186,188,190-195,197-214,216-221,224,
227

RRO 140x80x8 (w...IS 120/120/6.5/11/3

N

1S 240/120/6.5/11/3 RRO 100x50x4 (ka.

FL 150x20

1S 162.4/120/6.5/1

[SSSSERNSNN

FL50x25

A\

BRFL 250x20 QRO 1004 (Kaltg

® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE

Nationaler Anhang: DIN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 maRgebend GZT
= 1.2 MATERIALIEN
Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] fy [kN/cm?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | DIN EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2010-12
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. |Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
1 1 Flachstahl 280/20 Flachstahl 0.96
s~ 2 1 QRO 50x4 (kaltgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.45
4 1 RRO 140x80x8 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.91
5 1 IS 120/120/6.5/11/3 |-Profil geschweif3t IS 0.50
ESSSStEEY 6 1 IS 240/120/6.5/11/3 I-Profil geschweif’t IS 0.50
7 1 RRO 100x50x4 (kaltgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.57
8 1 FL 150x20 | DIN 1017-1 Flachstahl 0.21
9 1 IS 162.4/120/6.5/11/3 |-Profil geschweil’t IS 0.20 Interpolierte Querschnitte (aus
Stabteilung)
10 1 FL 50x25 | DIN 1017-1 Flachstahl 0.62
11 1 BRFL 250x20 | DIN 59200 Flachstahl 0.49
12 1 QRO 100x4 (kaltgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.46

Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. X [m] EK ‘ Nr.
1 Flachstahl 280/20
174 0.003 EK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgroRen
104 0.338 EK1 0.01 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
5 0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4

181 0.068 EK1 0.06 <1 CS112) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

64 0.135 EK1 0.35 <1 CS8117) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

178 0.000 EK1 0.01 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

178 0.270 EK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

178 0.270 EK1 0.04 <1 CS129) | Querschnittsnachweis - Resultierende Querkraft nach
6.2.6(4)

172 0.166 EK1 0.93 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7

112 0.000 EK1 0.42 <1 CS133) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(5)

172 0.166 EK1 0.96 <1 CS138) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(5)

112 0.000 EK1 0.43 <1 CS140) | Querschnittsnachweis - Torsions- und resultierende
Querkraftbeanspruchung nach 6.2.7(5)

181 0.068 EK1 0.06 <1 CS143) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 - Allgemeiner Querschnitt

216 0.042 EK1 0.04 <1 CS148) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 - Allgemeiner
Querschnitt

64 0.135 EK1 0.35 <1 CS153) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt

167 0.338 EK1 0.07 <1 CS158) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft
und Torsion nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt

103 0.000 EK1 0.46 <1 CS163) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 - Allgemeiner
Querschnitt

107 0.000 EK1 0.62 <1 CS168) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 - Allgemeiner
Querschnitt

53 0.237 EK1 0.02 <1 CS183) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allgemeiner Querschnitt

5 0.135 EK1 0.12 <1 CS188) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft, Torsion und

Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allgemeiner
Querschnitt

53 0.068 EK1 0.38 <1 CS203) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allgemeiner Q
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Projekt: Uckermaerkische Biihnen Schwedt Modell: 0.03 Stahltreppe Foyer_r
Sanierung Innentreppe
m 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. X [m] EK Nr.
Querschnitt
53 0.068 EK1 0.34 <1 CS208) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt
104 0.338 EK1 0.59 <1 CS223) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt
109 0.456 EK1 0.63 <1 CS228) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 - Klasse
3 - Allgemeiner Querschnitt
172 0.166 EK1 0.96 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
2 QRO 50x4 (kaltgefertigt)
170 0.000 EK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgroen
205 1.019 EK1 0.45 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
197 1.888 EK1 0.06 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
3 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
205 1.019 EK1 0.45 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
4 RRO 140x80x8 (warmgefertigt)
192 0.000 EK1 0.01 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
204 0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
204 0.650 EK1 0.20 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
204 0.000 EK1 0.03 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
217 0.000 EK1 0.01 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
192 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
217 0.000 EK1 0.65 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
192 0.000 EK1 0.24 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
217 0.000 EK1 0.03 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
204 0.650 EK1 0.20 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
217 0.721 EK1 0.36 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8
204 0.000 EK1 0.16 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
217 0.721 EK1 0.19 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
204 0.000 EK1 0.36 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.1
204 0.000 EK1 0.18 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
192 0.000 EK1 0.16 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
217 0.721 EK1 0.91 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
5] IS 120/120/6.5/11/3
105 1.200 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
100 0.800 EK1 0.21 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
169 0.000 EK1 0.01 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
191 0.700 EK1 0.45 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
100 0.000 EK1 0.00 <1 C8123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
100 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
191 0.700 EK1 0.08 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
191 0.700 EK1 0.39 <1 CS8132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
100 0.800 EK1 0.21 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
191 0.000 EK1 0.19 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8
169 0.000 EK1 0.01 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
100 1.200 EK1 0.50 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
191 0.433 EK1 0.12 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
105 0.800 EK1 0.13 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
191 0.700 EK1 0.46 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
6 IS 240/120/6.5/11/3
105 1.200 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
100 0.800 EK1 0.21 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
105 1.200 EK1 0.00 <1 C8116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2
191 0.700 EK1 0.45 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
100 0.000 EK1 0.00 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
100 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
191 0.700 EK1 0.08 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
191 0.700 EK1 0.39 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
100 0.800 EK1 0.21 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
191 0.000 EK1 0.19 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8
105 1.200 EK1 0.00 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
100 1.200 EK1 0.50 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
191 0.433 EK1 0.12 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und T
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Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
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Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
105 0.800 EK1 0.13 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
191 0.700 EK1 0.46 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -

Elastische Bemessung

7 RRO 100x50x4 (kaltgefertigt)

108 0.000 EK1 0.02 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

110 0.000 EK1 0.02 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
1

108 1.200 EK1 0.07 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2

108 2.400 EK1 0.09 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6

108 1.200 EK1 0.07 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5und 6.2.8

108 1.200 EK1 0.57 <1 CS201) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und

Normalkraft nach 6.2.9.1

8 FL 150x20 | DIN 1017-1

188 0.000 EK1 0.21 <1 CS8117) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

188 0.600 EK1 0.02 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

188 0.000 EK1 0.21 <1 CS153) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und

Querkraft nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt

9 1S 162.4/120/6.5/11/3 - Interpolierte Querschnitte (aus Stabteilung)

169 0.240 EK1 0.02 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2

169 0.000 EK1 0.01 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2

183 0.000 EK1 0.14 <1 CS8121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6

169 0.000 EK1 0.00 <1 C8123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6

169 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

169 0.240 EK1 0.02 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8

169 0.000 EK1 0.01 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8

183 1.100 EK1 0.20 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft

nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9

10 FL 50x25 | DIN 1017-1
0.

190 095 EK1 0.62 <1 CS117) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

173 0.000 EK1 0.06 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

190 0.095 EK1 0.62 <1 CS153) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und

Querkraft nach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt

11 BRFL 250x20 | DIN 59200

2 0.000 EK1 0.03 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4

12 0.000 EK1 0.01 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

2 0.000 EK1 0.01 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4

2 0.334 EK1 0.01 <1 CS129) | Querschnittsnachweis - Resultierende Querkraft nach
6.2.6(4)

12 0.334 EK1 0.49 <1 CS183) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.2 - Klasse 3 - Allgemeiner Querschnitt

12 0.334 EK1 0.28 <1 CS223) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und

Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 - Klasse 3 -
Allgemeiner Querschnitt

12 QRO 100x4 (kaltgefertigt)

6 0.000 EK1 0.01 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

6 1.200 EK1 0.01 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2

6 0.400 EK1 0.01 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 1 oder 2

6 0.000 EK1 0.02 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6

6 0.000 EK1 0.01 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6

6 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

6 0.000 EK1 0.17 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7

6 0.000 EK1 0.03 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)

6 0.000 EK1 0.01 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)

6 1.200 EK1 0.01 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8

6 1.200 EK1 0.00 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8

6 0.400 EK1 0.01 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5und 6.2.8

6 0.000 EK1 0.00 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9

6 0.000 EK1 0.01 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8

6 1.600 EK1 0.05 <1 CS206) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.9.1

6 0.000 EK1 0.11 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9

6 0.000 EK1 0.13 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9

6 0.000 EK1 0.46 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -

Elastische Bemessung
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m 1.1 BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: 102,187
Zu bemessende Stabsétze:
Nationaler Anhang: DIN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 mafRgebend GZT
m 1.2 MATERIALIEN
Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ fyx [kN/cm?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | DIN EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2010-12
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. |Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
3 1 RO 114.3x5 | DIN EN 10220 Rohr 0.46
Der Querschnitt in RSTAB und STAHL EC3 ist nicht identisch.
m 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. X [m] EK ! Nr.
3 RO 114.3x5 | DIN EN 10220
102 0.000 EK1 0.23 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
102 0.000 EK1 0.00 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
102 2.418 EK1 0.15 <1 CS201) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.1
187 3.808 EK1 0.01 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
102 0.000 EK1 0.09 <1 ST301) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
187 0.000 EK1 0.31 <1 ST302) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2
102 0.000 EK1 0.09 <1 ST311) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
187 0.000 EK1 0.31 <1 ST312) Stabilitaétsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2
187 0.381 EK1 0.46 <1 ST364) Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
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UBS, VTH, 2.BA, 1.Nachtrag Stahltreppe . Blatt: 5 g
16.10.2001 | [

MAX/MIN/ZUGEH-AUFLAGERKRAFTE UND -MOMENTE

Knoten- LK- Aufiagerkrafie [kN] Auflagermomente [kNm]
Nr. Nr. P-X P-Y P-Z M-X M-Y M-
1| LK1 Max P-X 43,35 54.88 -27.32 .01 -14.42 -.63
Min P-X .00 .00 .00 .00 .00 .00

LE'e in Max P-X: 161

LE'e in Min P-X: !
Max P-Y 43.35 54,88 -27.32 .01 -14.42 -.63
Min P-Y .00 .00 .00 .00 .00 .00

LE'e in Max P-Y: 1G1 [

LF'e in Min P-Y:

Max B-Z ;00 ~00 -0 .00 .00 .00
Min P-2 43,35 54.88 -27.328 .01 -14.42 -.63

LF*e in Max P-2:

LF'e in Min P-2: LG !
Max M-X 43.35 54.88 -27.32 .01 ~14.42 -.63
Min M-X , 00 .00 .00 .00 .00 .00

LE'e in Max M~X: 1G1 -

LF'e in Min M-X:

Max M-Y .00 .00 .00 00 . 00 .00
Min M-Y 43,35 54.88 -27.32 .01 -14,42 ~-.63

LE’e in Max M-Y:

LF'e in Min H-V: LG1 !
Max M-2 .00 .00 .00 .00 00 .00
Min M-2 43.35 54.88 -27.32 .01 ~14.42 -, 63

W'e in Max M-2:

LF'e in Min N-2: LGl .

3] LK1 Max P-X .00 .00 .00 .00 .00 .00
Min P-X ~29.66 20.93 64.65 -.36 57.69 ~1.57

LP'e in Max P-X:

LE'e in Min P-X: LGl -
Max P-Y -29.66 20.93 64,65 -.36 57.69 -1.57
Min P-Y .00 .00 .00 .00 .00 .00

LF'e in Max P-Y; LG1

IF'e in Min e-¥: !
Max P-Z =29.66 20.93 64.65 .36 57.69 -1.57
Min P~7% .00 <00 . 004 .00 .00 .00

LF'e in Nax P-2: (Gl

LF'e in Min P-2: .
Max M-X .00 .00 .00 .00 .00 .00
Min M~-X ~29.66 20.93 64,65 -.36 57.69 -1.57

LE'e in Max M-¥:

LF'e in Nin M-X: LG1 T
Max M=-Y -29.66 20.93 64.65 -,36 57.69 -1.57
Min M-Y .00 .00 .00 .00 . 00! .00

LF'e in Max M-Y: 161

LF'e in Min M-Vt )
Max M-2 .00 .00 .00 .00 .00 00
Min M-2 -29.66 20,93 64.65 -.36 57.69 ~1.57

LF'e in Max M-%:

LF'e in Min ¥-Z: LG1 ]

52| LK1 Max P~X .00 .00 .00 +00 .00 .00
Min P-X -8.80 -45.43 52.29 .00 .00 -.10

LF'e in Max P-X:

LE'e in Min P-X: LGl i
Max P=Y .00 .00 .00 .00 .00 .00
Min P-Y -8.80 -45.,43 52.29 .00 .00 -.10

LE'e in Max P-y:

1f'e in Mio P-: LG1 :
Max P-2 -B.80 -45.43 52.29 .00 .00 =-.10
Min P-Z .00 .00 .00 .00 .00 .00

IE'e in Max P-Z: LGl

LE'0 in Nin P-mt !
Max M-Z .00 ,00 .00 .00 .00 .00
Min M-2 -B.80 -45.43 52.29 .00 .00 -.10

LF'e in Max M-2:

LF'e in Hin M-Z: 1G1 J

53| LK1 Max P-X ., 004 .00 .00 .00 .00 00
Min P-X -4.89 -30.38 38.10 .00 .00 -.10

LF'e in Max P-X:

LF'e in Min P-X: LG1 '
Max P-Y .00 . 00¢ .00 .00 .00 .00
Min P-Y ~4 .89 -30.38 38.10 .00 .00 -.10

LF'e in Max P-Y:

LE'e in Min P-Y: 161 .
Max P-2 -4.89 -30.38 38,100 .00 .00 -1
Min P-2 .Q0 .00 .00 .00 .00 .00

RSTAB 5.08.020 Réumliche Stabwerke Ing.-Software DLUBAL GmbH  www.dlubal.de
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1003/01 Uckermirkische Bihnen Schwedt Seite 5.26
Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA
1. Nachtrag

Auswertung der Berechnungen

Verformungen:
Die maximalen Verformungen im LF Eigenlast wurden mit 5,8 mm und im Verkehrslastfall mit 9,9 mum ermittelt.
Damit liegen sie ausreichend weit unter der zultissigen Durchbiegung von L/300 ca 25,0 mm.

Auflagerkrifie:

Die v-fachen max. Auflagerkrafte betragen

Treppenfull

am Knoten 30
V=52,46 kN
Hy = 45,93 kN
Hx=8,87KkN

am Knoten 51
V=238,75 kN
Hy=31,35kN
Hx=5,07kN

am Treppenkopf

am Knoten 3
V=62,67 kN
Hy=21,23kN
Hx = 30,79 kN (Zug)
My = 54,77 kNm
Mz=-1,5kNm

am Knoten 1
V=-26,37 kN
Hy = 56,05 kN
Hix = 44,73 KN (Druck)
My =-12,86 kNm

For den FuBbereich ist unter der abgeknickten Treppenwange eine Fufiplatte 330x200x20 mit Kehlnithten a =3 mm
anzuschweiBen. For die Aufnahme der H-Krifte sind Dtbelverankerungen nicht ausreichend. Daher ist die
Anordnung von Schubkreuzen (IPE 100, 8 cm lang) unter der FuBplatie erforderlich, die mit Kehlnghten a =5 mm
angeschweifit werden. Die Befestigung in der Bodenplatte erfolgt iber Verbundanker M16 (2 Stuck je Fuliplatte).

Der Kopfbereich der Treppe ist an der Stahlbetondecke der Galerie befestigt. Hierzu werden Ankerplatten in die
Decke mit einbetoniert, Der AnschluB der Profile erfolgt durch K-Nahte fiir den vollen Stabgquerschnitt. Das
bedeutet, daB die Ankerplatten etwa 27 cm hoch sein mossen und somit iber die normale Deckenstirke hinausragen.
Aufgrund des freien Deckenrandes ist mit einer 7 cm hohen Betonaufkantung am Deckenrand zu rechnen, so daf die
Ankerplatte voll einbetoniert wird.

Aufgrund der Deckengeometrie kann fiir die Zugstébe nur ein Hebelarm von ca. 13 cm angesetzt werden, dabei liegt
die Achse der Zugstibe etwa 5 cm unter OK Decke. Fiir die Aufnahme des Momentes am Knoten 3 werden folgende
Zugkrifte ermittelt:

max.Hx =7,74+ 13,35 = 21,09kN

mex.M= 13,75 + 23,80 = 37,55 kN/m

h= 0,13 m

Z= max.M/h + max.Hx/2 = 299,39 kKN

Aerf= Z/(50/1,75) = 10,48 cm®

gew.: 4 @ 20 mit Avorh. = 12,56 cm* > Aerf,

Auslastung n = Aerf/12,56 = 083<1
Der Anschluf} erfolgt tber umlaufende Kehindhte.

erf.As = Z/(0,95%24,0/1,1) = 14,44 cm®

lw= x*20 = 6,28 cm ;

aw= erf As/(4*lw) = 0,57 cm /
gewihlt Kehinahtdicke aw = 7 mm > 5.7 mm /

Auslastung n = 10%aw/7,0 = 081<1 //
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1003/01 Uckermiirkische Blthnen Schwedt Seite 5.27
Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA
1. Nachtrag

Im unteren Bereich werden vier Druckstibe & 20 angeordent, die in gleicher Weise angeschweilt werden und so die
quer verlaufenden Krifte (vertikal und horizontal) aufnehmen

R=  (62,67*+21.23?) = 66,17 kN -
= R/(4*Iw*aw) = 4,62 kKN/cm?

fyx= TAB('Stahl/DIN":fyk;Bez="St37-2"}10 = 24,00 kN/cr?
RA= fy‘k!(l,l*wl(S)) = 12,60 kN/cm?

iR = 037<1

Die Zugstabe(Druckstibe), mit einer Lange von 100 cm, werden in ca. 7 cm Achsabstand angeschweiBt. Die Grofie
der Ankerplatte betragt 250x250x40 mm

Die Momentenbeanspruchung am Knoten | ist geringer und in der Richtung entgegesetzt. Es wird die gleiche
Ankerplatte verwendet.

Stabauslastung:

Die Ausnutzung der Stabquerschnitte anhand der Vergleichsspannungen ist aus den entsprechenden Ausdrucken
“maximale Spannungen in Querschnitten" ersichtlich. Sie liegt an den kurzen Stab am Knoten 3 und den oberen
Stufen bei max. 92%. Alle anderen Querschnitte sind geringer ausgelastet.

Stabverbindungen:

Die einzelnen Elemente sind fiir den vollen Stabquerschnitt miteinander zu verschweilen!

Der Zugstab (hier als Rundstahl & 12 mm ausgewiesen) im Bereich des Zwischenpodestes kann entfallen. Die
Krifte (max. 1,72 kN) werden tiber die Scheibe des ausgesteiften Blechprofiles tbertragen,

Im Bereich des oberen Podestes betriigt die Zugkraft 20,82 kN. Auch diese Kraft wird durch die Scheibe des
Blechprofiles aufgenommen (analoge Flaches de Rundstabes @ 12 - Flachstah! 3 x 38 mm).

Der Druckstab ist als Z-Form in den Innenbereich des Blechprofiles mit einzuschweifien.
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1003/01 Uckermiirkische Blthnen Schwedt Seite 5,28
Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA
1. Nachtrag
Pos. 14.2 EG-Decke am Kulturhaus

Aufgrund der Belastung durch die Stahltreppe ist es erforderlich die Decke mit den zusitzlichen Lasten nochmals
nachzurechnen.

Belastung
v-freie Lasten aus LF1 und LF2
Knoten 1 Knoten 3
Vz (kN) My (kNm) Vz (kN) My (kNm)
LF1 -6,35 -2,96 16,12 14,5
LF2 12,06 -6,67 28,31 25,08
% -18,41 -9,63 44,43 39,58

Gleichzeitig wurden die Eintragungen des Prufstatikers far diese Decke mit beriicksichtigt, deren Lastiinderungen
sich jedoch am gegentiberliegenden Deckenrand befinden.

Auswertung:

Die Nachrechnung ergibt geringfugige Anderungen bei den Zulagen in der unteren Deckenbewehrung im Bereich
des Treppenanschlusse sowie wesentliche Erhohungen der Zulagen in der oberen Bewehrungslage um max. 5,0
om?/m. Der EinfluB} auf den Unterzug U1 ist unbedeutend. Auch der Einfluf} auf Mauerwerk und Bodenplatte kann
vernachléssigt werden.

Die Anderungen in den Lasteingaben sowie die maBgebenden Ergebnisse sind auf den
folgenden Seiten ersichtlich.
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1003/01 Uckemniirkische Blthnen Schwedt Selte 5.677
Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA

Pos. 20.2 Bodenplatte vorderer Teil
Die Bodenplatte im vorderen Teil wird nur an der Kulturhausseite durch die neue Bebauung sowie die Auflenfassade
im Eingangsbereich zwischen Kulturhaus und IT-Gebiude belastet, Sie tberspannt den Klimekanal und tiberdeckt
einen Schacht an der Aufenseite des Kulturhauses im Bereich der WC-Réiume, der jedoch nicht mehr bendtigt wird
und geschlossen werden kann. Hierzu ist der Schacht um ca. 1,0 m abzubrechen und mit einer Stahlbetondecke (z.B.
Stahlbetorthohldielen (lichte Weite 2,0 m)) zu verschlieflen.
Der Klimakanal mit einer Breite von 5,50 m wurde fur eine leichte Uberdeckung (13,27 kN/m? auf Kanaldecke) und
eine Verkehrslast von 4,0 KN/m? bemessen. Da der vorhandene Aufbau (0,55 ¢m Erdschattung + Bodenplatte =
16,12 kN/m?) und die Verkehrslast (5,0 kN/m?) diese zul. Last 0berschreitet, missen die Lasten ober dem
Klimekan! seittich abgefangen werden. Uber der Flaches des Klimakanls ist die Bodenplatte auf einer 5 cm dicken
weichen Dammplatte aufzulegen.
Fur die seitliche Abstitzung der Bodenplatte tber dem Klimakanal kénnen die vorhandenen ungenutzten
Stitzenfundamente verwendet werden. Hierzug werden Betonbalken tiber diese Fundamente gespannt, die im
Bereich der Traversen unterbrochen werden. Im Bereich des Kulturhauses ist ein Ende des Balkens auf eine
Schachtwand des o.g. in der Hohe zu reduzierenden Schachtes abzusetzen. Zwischen den Auflagerpunkten werden
die Balken auf elastischer Bettung gerechnet. Ober dem Klimakanal wird die Bodenplatte mit einer sehr weichen
Bettung von 0,5 MN/m® gerechnet. Aufgrund der hohen Belastung durch die AuBenwand Pos. 16,24 wird ein
Teilbereich der Bodenplatte in der Dicke um 5 cm erhoht und die Bettung auf | kN/m* reduziert. Der hier stimseitig
angeordnete Balken tiber dem Klimakanal wird ohne Bettung gerechnet.
Diec Profile der Stahltraveren des Hallenfoyerdaches sowie deren dufiere Fundamente ragen aus dem Bereich der
Frostschfirze heraus. Hier ist die Frostschiirze mit ca. | cm Fuge den Konturen entsprechend anzupassen
Material: Beton B25

Stahl BSt 500 SM

Plattendicke 20 cm, in Teilbereichen 25 em

Betondeckung nom ¢ = 3,5 cmm

Dicke der Frostschiirze d = 24 cm

Dicke der Fundamentbalken d = 24 cm

Die Platte wird in einem Stack mittels FEM-Programm gerechnet.
Die Eigenlasten der Bodenplatte werden vom Programm ermittelt!

Balkenquerschnitte:
Sttitzbalken auf den Fundamenten
@ ISR, /:,x’ 7
/s /A %
7 R 7 X
7 3 /. X

7z A
F‘& ¥ |¢24 ¢

Balken iiber Klimakanal (ohne Bettung)

¢ 0 /d
{ff "

4

|=24 "
Frostschirze um Eingangsbereich

/f _' ’/ f ;t
s
Y
%, 3
5 =4l
F
75
7%
frd A
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1003/01 Uckermiirkische Bithnen Schwedt Selte 5.678
Veranstaltungs- und Tagungshaus, 2.BA

Belastung:

Ausbaulast auf der Bodenplatte: g = 1,5 kN/m*

Verkehrslast auf Bodenplatte p = 5,0 kKN/m? (wird nur tber Klimakanal angesetzt)

ausPos. 1623 L= 580m 2=105,61 kN/m p=26,19 kN/m

ausPos, 1624 L= 3580m 2=82,73 kN/m p=24,43 KN/m i

ausPos, 1628 L= 324m g = 93,84 kN/m p = 28,16 kN/m -

ausPos. 1629 L= 288m g=4838 kN/m p = 0,00 kN/m g

ausPos. 1630 L= 2,66m g=4838kN/m p = 0,00 kN/m w -

fur die Fensterfassade auf OK Bodenplatte werden pauschal 5,0 KN/m angesetzt.

Verkehrslasten auf der Bodenplatte (auBer iiber Klimakanal) wirken entlastend und
bleiben unberiicksichtigt.

Baugrund

Im Bercich der Grandung steht nichtbindiger Fein- und Mittelsand mit grobsandigen Beimengungen an.

Aufgrund der Auffillung des Baugrundes, der lagenweise einzubringen und vorschriftsmafig zu verdichten ist wird
fitr die Berechnung auf elastischer Bettung eine Bettungszahl von 15,0 MN/m® angenommen.

Fur die Randbalken (Frostschorze) ergibt sich somit fur 24 cm Balkenbreite eine Bettungszahl von 15%0,24 = 3.6

MN/m2 i i
N el ‘P\’M-‘l\ I,u-l-|'_a{!4_ 1!

Der Nachweis erfolgt mit dem Programm TRIMAS Platte in der Datei
TP-EG-BO.TRI auf den folgenden Seiten

Die Dokumentierung der Eingabedaten (Netz, Belastung, Lastfille), sowie der Berechnungsergebnisse erfolgt auf
den folgenden Seiten in grafischer Form

Lastfalt 1
Lastfall 2

- Eigenlast (stindige Laste)
- Verkehrslast
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